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Voi.xrL p.i. 



Wenn schon im AUgemeinen der Nutzen nicht zu verken- 
nen ist, den ungewohnliche, dem Hergebrachten entgegenge- 
setzte, Ansichten und Meinungen von jeher dem Leben und 
der Wissenschaft gebracht haben, indem sie, selbst im Falle 
ihnen spaterhin innerer Irrthum und Naturwidrigkeit nachge- 
^iesen werden konnte, schon insofem wohlthatig und bele- 
bend einwirken mussten, als sie nothigten das Hergebrachte 
und zur Zeit Giiltige einer wiederholten und genauem Prufung 
zu unterwerfen, so hat insbesondere doch die Naturwissenschaft 
dergleichen Reactionen die mannichfaltigsten Bereichemngen 
zu danken. Zu dieser Bemerkung fiihle ich mich veranlasst, 
indem ich bedenke, wie mir selbst neuerlich eine den gemein- 
hin angenommenen Vorstellungen iiber die Entwickelungs- 
weise unserer Siisswassermuscheln gerade entgegengesetzte Mei- 
nung des Prof. L. Jacobson in Kopenhagen Veranlassung ge- 
worden ist, eine vor ohngefahr fiinfzehn Jahren entworfene 
Arbeit iiber Anatomie und Physiologie dieser Thiere *) wieder 
vorzunehmen, die ganze Bildungsweise dieser wunderlichen 
Geschopfe einer ausfiihrlichen Revision zu unterwerfen, diese 



^) Diese Untersuchungen erschienen spater abgedruckt und mit einer Kupfertafel 
begleitet in xueinem Vorwort zu der Uebersetzung von Brookes Anleitung 
zum Studium der Conchyliologie. Leipzig bei Fleischer. 1823« 
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Geschichte durcli eine grosse Reihe neuer genauer Beohach- 
tungen zu vervoUstandigen, und so die mannichfaltigen Dun- 
kelheiten, vi^elche iiber diesen Vorgangen schwebten, nach 
Kraften aufzuklaren und zu Tage zu fbrdem: Die erwahnte 
danisch geschriebene Abhandlung des Prof. Jacobson fiihrt 
die Aufschrift: Undersogelser til naermere Oplysning af den 
herskende Mening om Dammuslingernes Fremarling og 
Udvikling *), und zielt wesentlich darauf, eine von dem altern 
Naturforscher Rathke **) geausserte Meinung iiber die kleineu 
Zweischalthiere, welche in den Kiemen der Siisswassermuscheln 
zuweilen in so ausserordentlicher Menge gefunden werden ***), 
zu bestatigen, eine Meinung» nach welcher diese kleinen sich 
lebhafl bewegenden Thiere keinesweges die Embrjonen der 
Muschel selbst aeyn sollten, sondern vielmehr als Parasiten und 
als eine eigenthiimliche noch nicht gehorig beschriebene Thier--^ 
gattung zu betrachten waren. Diese angebliche neue Thiergat- 
tung wird von Rathke und Jacobson Glochidium genaimtj 
und folgendermaassen definirt: 

Glochidium: Animal cirrhis longissimis instru^ 
ctum. Testa aequilateraj aequivalvis^ inter mar^ 
ginem exieriorem hamata. 



*) Aas den Schriften der Konigl. Danisclien Akademie der Wissenscliaften abge» 
druckt in Bidrag til Blbddyrenes Anatomie og Physiologie ved Lud. L. Jacob* 
son. i. Hft. Kjbbenhavn 1828« A* 

*♦) Naturhistorie Selskabets Skrifter. KJbbenhavn. i797* T.IV. St.i. *5. 139. 

***) Pfeiffer (Naturgeschichte deutscher Land- und Siisswassermollusken, 2«Hefil, 
S* 14») fand nach einer kunstlichen Zahlung in den beiden Kiemen einer 
Anodonta ohngefahr 400»000 Individuen^ (£ine grosse kann leicht viermal so 
viel enthalten.) 
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Die in den Kiemen vorkommende Art wird von ihm Gl(H 
chidium parasiticum genannt. Die Grunde, darch welche 
Prof. JacobsOn darzuthun bemiiht ist, daas wirklich jene 
Tbiere einejr besondem Gattung angehorig seyn miissten und 
keinesweges Embryonen der Fluss- oder Teichmuschebi sejsi 
konnten, sind folgende sieben: *) 

1) Innere Organisation und aussere Form dieser Thiere 
sind durchaus abweichend von denen der Muschel (Anodonta 
und Unio). 

2) Die, welche man bei Anodonten und Unionen findet, 
sind von derselben Beschaffenheit 

8) Sie haben sowohl bei den verschiedenen ArCen der Mu-- 
scheln, grosseren und kleineren, als zu verschiedenen Jahres-- 
zeiten, dieselbe Grdsse« 

4) Ihre Schalen sind hart und enthalten mehr Kalk, als 
sie im Verhaltnisse zu ihrer Grosse haben sollten, wenn sie 
namlich unentwickelte Muscheln waren« 

5) Ihre Bewegungen sind zu kraflig und lebendig fiir jun-*- 
ge Muscbeln, und von einer ganz andem BeschaiSenheit, als 
bei Muscheln im AUgemeinen. 

6) Ihre Entwickelung ist nicht an ein bestimmtes Alter, 
noch an eine bestimmte Jahreszeit, gebunden. 

7) Die ungeheure Menge derselben steht in keinem Ver- 
haltnisse zu der Menge der Muscheln, deren Junge sie seyn 
soUten. 

Da nun allerdings diese von Rathke und Jacobson ver- 
theidigte Meinung dem vollkommen widersprach» was Manner 



*) Jacobson l. c. p.^6* 
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wie Poli, Leeuwenhoek, Cuvier, Bojanus, Treviranus, 
Pfeiffer und Andere, denen auch ich an mehreren Stellen 
meiner Arbeiten beizutreten pflegte, als Resultat ihrer Beobach- 
tungen ausgesprochen hatten, so konnte eine so kiihn hervor- 
tretende Behauptung nicht fehlen, die Augen des gelehrten Pu- 
blikums auf sich zu ziehen, und so geschah es denn, dass zu« 
erst die franzosische Akademie von Herm Blainville einen 
Bericht iiber diese Arbeit erhielt *), welcher bereits nicht un- 
erhebliche Griinde gegen die Jacobsonsche Ansicht aufstellte* 
Auch enthalt dieser Aufsatz die.Angabe einiger Untersuchun- 
gen, welche eigends zur Erorterung des eigentlichen Entwicke- 
lungsherganges durch Hm. de Roissy an Muscheln der Seine 
angestellt worden waren. Diese Untersuchungen waren aller- 
dings viel zu unvoUstandig, um in einer Streitigkeit etwas zu 
entscheideni welche nun einmal ihrer Natur nach nicht durch 
noch so scharfsinnige Griinde und Gegengriinde entschiedeH 
werden konnte, sondern durchaus eine folgerichtige und voU- 
standige Beobachtung der ganzen Entwickelung dieser zwei- 
schaligen Weichthiere forderte; indess bestatigten sie aufs neue 
einige zum Theil auch friihem Beobachtern schon bekannte Er- 
fahrungen, welche sich nicht leicht mit der von Jacobson 
aufgestellten Hjpothese vereinigen liessen. Hierhin gehorte 
z. B. das periodische Ausstossen der in den Kiemenfachern ent- 
haltenen Massen der embrfonischen oder nach Jacobson para- 
sitischcn Zweischalthierchen ; ein Ausstossen oder Gebahren, 
welches^ da es in regelmassigen Massen (an die Laichmassen 



*) £r ist enthalten in Annales des sciences naturellesj Mai \S28^ P»22i und im 
Wesentlichen mitgetheilt in Heusinger'6 Zeitschrift fiir die organische Phy- 
sik. Ed.Iir. Hft. 1. S.94. 
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der Schnecken erinnemd) erfolgt, zwar sehr fiiglich bei Em- 
brjonen zu begreifen, hingegen in solcher Form bei Schma- 
rotzerthieren etwas ganz unerhortes ware. Ferner die friiher, 
so viel ich weiss, noch nicht gemachte Beobachtung, dass bei 
solchen Muschelarten , wo die Eyermassen im Ovario orange^ 
roth sind, auch die embrjonischen Massen in den aussem Kie*- 
menblattern orangeroth gefunden werden, weiss hingegen, wo 
die Eyer im Ovario weiss sind, Eine Wahrnehmung, welche 
allerdings auch schwer mit der Annahme von Parasiten zu ver^ 
einigen seyn diirfte. Auch Raspail *), einer der tre£flichsten 



*) Annales des sciences d^observation par Saigey et RaspaiL T. L No. 1. enthalt 
p. 107 eine Revue zoologique sur la giniration chez les Bivalves^ welche fol- 
gende Scbriften iiber diesen Gegenstand namliaft macht: 

I» Mim. sur les organes de la giniration des moUusques; par G.R, Tri- 
viranus. (Zeitschr. f. Physiol. U I. cah. 1. p. 1. 1824*) 

IL Sur topinion singulikre de G. R. Triviranus relativement aux organes 
ginitaux de Vanodonte; par un anonyme. (Isis 1827, f. XX. /7.752*) 

III» Appendice aux ohservations des anodontes; par G. R^ Triviranus. 
(Zeitschr. f. Physiol. t. III. 1828. p. 153.) 

rV. De la giniration chez la Moule des Peintres; par le Dr. Privost. 
(Biblioth. univ. de GenivCj Avril 1826) p* 341 ; Annal. des sc. nat.^ Avril 1826) 
p* 447; Mim. de la Soc. d'hist. nat. et phys. de GenkvCy t. III. I^^ parU^ 1825*) 

V. Note sur Vappareil de la giniration dans les moulettes et les anodon-' 
tes; par M. de Blainville. (Nouv. hulL de la Soc. phUom^ OcU 1825* p. 1260 

VI. Observations sur la giniration des moules^ et sur un systhme de vais^ 
seaux hydrofhres dans ces animaux; par M, Baer. (Notizen aus dem Gebiete 
der Natur u. Heilkunde; Janv. 1826) n.265* p- 1*) 

YII. Extrait de 7. Mimoires sur les Entozoaires ou vers intestinaux des 
moUusques; par M.Baer. (BulU des sc. nat. et de gioLj tom. IX. n. 103) Sept. 

1826) 

VIII. Recherches sur la maniire dont se fait la propagation dans Vhuitre 
commune et dans les coquilles bivdlves deau douce; par M. M. Evr. Home 
et Bauer. (Trans. phiL oj Lond. 1827. P*I. p.3ld.) 



/ 
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4ieuem Beobachter, arbeitete mit Eifer iiber diesen Gegenstandy 
glaubte auch nicht an Jacobsons Meinung, gab eine hiibsche 
Abbildung des £mbiyo's aus den Kiemen *), £:am aber nicht 
dazu, die voUstandige Reihe der Ausbildung des Eyes zu be- 
obachten. 

Mir selbst erregte dieser Gegenstand das lebhafleste In- 
teresse; denn es konnte unmoglich gleichgiiltig seyn, ob ein 
fiir die Physiologie so wichtiges Factum, als das Ausbriiten 
der Eyer in den Athmungswerkzeugen der Muscheln, ein Fac- 
tum, worauf so vieles andere in der thierischen Organisation 
mir von jeher wesentliche Beziehung zu haben schien, und 
welches stets einen der wiciitigsten Belege flir den innigen 
Consensus zwischen Athmungs - und Geschlechts - Organen 



IX« Histoire naturelle de TAlcyonelle fluviatilej 2e partie ; par M. RaspaiL 
{Bull. des sc. nat. et de gioL^ tom. XIL n. 134) Sept. 1827; le Globe^ 13« Nov. 
1827; M6m. de la Soc. d'hist. nat. de Paris^ tom.IV. p. iSi et suivn^ 1828«) 

X. Rapportfait d VAcadimie des sciences de Paris par M. de Blainville^ 
sur un mdmoire de M. Jacobson^ ayant pour titre: Observations sur le dive^ 
loppement pritendu des oeufs de moulettes ou unios^ et des anodontesy dans 
leurs branchies. Lu en Dic. 1827^ publii en 1828) ^4« 40 p* (Se distribue 
au sicritariat.) 

XL Sept mimoires sur les entozoaires ou vers intestinaux des mollusques; 
par M. Baer. {Nov. act. Acad. Caes. Leop. natur. curigs. Bonnae^ tom.XIII. 
p.IL 1827i paru en 1828) 

XII. Note de M. Baer^ rilative h sa premikre opinion sur la ditermination 
des entozoaires des aciphales. (Isis, cah. de Juillet 1828*) 

XIII. Riponse h cet article; par M. RaspaiL (Adressie d Vlsis en Janvier 
1829, inidite.) 

XIV. Note sur la parturition vivipare des moules de riviire; par M.Ras- 
pail; adressie d PAcadimie des sciences le 14« JuiUet. 1828- 

*). Diese Abbildung gehort zu No. XIV. Falsch ist dabei die Deutung des Bys- 
sus-Fadens als Nabelstrang, als znit welchem er nicht dat mindeste gemein hat. 
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^gegeben hatte, ob dleses Factum. bei naherer Untersuchung 

sich bewahrheite oder nicht, ob alle die fruhern Beobachter rich- 

tig beobachtet hatten» oder ob sie sich, und ich mich luit ihnen, 

^durch.den Anschein hatten yollkominen tauscben lassen? Und 

^gesetzt das Letztere» welche merkwiirdige und ganz ungewohn- 

vliche Erscheinung sah man dann wieder in der Geschichte 

^tbierischer Organismen sich hervorthunl Eine so unmassige 

lAnhaufung von Parasiten innerhalb eines lebend^n gesund-* 

^scheinenden Individuums! und wenn dies nicht ohne Beispiel 

. war, welche merkwiirdige Bildung eines Entozoonl kein Ein- 

geweid-Wurm! ein Einge weid*Mollusk ! ein MoUusk mit Kalk- 

schalen, mit Schalen, welche auf- und zugeklappt werden, wie 

.an der Muschel selbst. Bei alle dem war die Unmoglich-* 

keit solcher Bildung nicht nachzuweisen; Professor Jacobson, 

^als genauer Beobachter in andern Fallen bewahrt, hatte auch 

diese Angelegenheit mit vieler Umsicht und Kenntniss des frii-- 

her geleisteten behandelt, und so konnte man nicht umhin, 

seinen Angaben, wenn auch nicht unbedingten Glauben, doch 

aufmerksame Beachtung zu schenken. Ueberdies war die Ja- 

cobson'sche Arbeit neuer als die ausfiihrlichsten Entwicke- 

lungsgeschichten der Muscheln, welche neuere Forscher bear* 

beitet haben; denn die sehr sorgfaltige und verdienstliche Ar- 

beit des Herrn Pfeiffer *), deren fast durchgangige Naturge-- 

niassheit die nachfolgenden Beobachtungen in helleres Licht 

setzen werden , . so wie die freiUch sehr mangelhafle und 

unvoilkommene Arbeit von £v. Home, mit ihren eben so 

schon .gestochenen als falsch gezeichneten Abbildungen **), 



♦) a. a. O. 
**j Philosophical Transactions. JTwlSaT. p.39. 

VoLJItVi. P.L 
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•timmteii beide mit Poli's und Cuyier^a Ansichten uber* 
ein. 

Um sonach denn zu einer bestimmten Entscheidung iiber 
so verschiedene und zvveideutige Angaben zu gelangen, be« 
stimmte ich den Friihling und Sommer des Jahres 1830 zu ei^ 
ner anhaltenden und streng fortgesetzten. Reihe von Beobach« 
tungen iiber die Fortpflanzungsw^eise unserer Susswassermn*» 
scheln, und ging dabei von der Ansicht aus, dass vor alien 
Dingen ein recht genaues Verfolgen der Veranderungen , vfeW 
che die £jer des grossen und unwiderlegUch als Ovarium 
anzuerkennenden, die Darmwindungen umgebenden und unterr 
halb der Leber gelegenen Organes durchlaufen, nothwendig 
und unerlasslich sej; denn hierbei miisse es sich zeigen, ob 
das £y bei fortschreitender Veranderung und Ausbildung in 
diejenige Form allmalig iibergehe» welche man an den Zwei-» 
schalthierchen der Klemen gewahr wird, oder ob dies nicht 
geschehe. Im erstem Falle war ea erwiesen, dass diese mi« 
kroskopischen Zweischalthiere wirklich die £mbryonen der 
Muschel, und aus jenen allgemein anerkannten £jern im Ova«» 
rio entstanden sejen; im andem Falle war die £xistenz einer 
eigenen £ntozoen-6attung, Glochidium^ unwiderrufiich anzu« 
erkennen. Nun sagt Poli *) von der Malermuschel: mensibus 
nuper memoratis (scilicet mense Februario et Martio) la^ 
cteo humorey atque ovis ultrafidem turgescunt^^^ ich sorgte 
also dafiin dass mir von der Mitte des Monats Marz an die Mu« 
scheln unserer £lbe von einigen Fischem ein bis zweimal 
wochentlich, frischgesammelt, zugetragen wurden, wo aie deun 



*) TcMtacea utriutque Siciliae. VoL L P. IL p. 4* 
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in Gefassen mit oft emeutem Flusswasser zu weiterer Unter« 
suchung so lange bewabrt wurden, als ein gesunder lebens* 
krafUger Zustand ibrer Brut zu bemerken war, so dass denn 
auf diese Weise wabrend der Monate Marz, April, Mai, Juni, 
Juli, August, und dann bis wieder zum Marz I83I9 wobl iiber 
ein balbes Tausend dieser Tbiere der Untersucbung unterwor* 
fen worden sind* Was die Arten betrifil, welche zu diesen 
Untersucbungen verwendet wurden, so waren es tbeils Unio- 
Hen» insbesondere (nacb den von Pfeiffer gegebenen Abbildun« 
gen und Bescbreibungen bestimmt) Unio tumidaj hatava und 
littoralis. Seltener kam in der Nabe der Stadt die Unio pic^ 
torum vor; bei einem Transport Muscheln aus den kleinern 
Leipziger Fliissen war bingegen diese die baufigere, eben so 
fand sie sicb baufig in der Elbe bei Pillnitz. Eine kleinere 
Muscbel, welche nacb den von Pfeiffer gegebenen Bescbrei« 
bungen und Abbildangen am meisten mit Unio elongatula 
iibereinstimmte , wurde nur einmal gefunden. Nocb batte ich 
Gelegenbeit, mehrere Individuen von Unio margaritifera zu 
untersucben, da aus einem kleinen Flusse bei Oelsnitz im Voigt* 
lande, wo diese Muscbeln ihrer Perlen wegen als Regal fbrm<- 
lich gehegt werden, mein geehrter Freund, der zweite Inspek-* 
tor des KonigL Naturalien-Kabinets, Dr. Tbienemann, wel« 
cber an diesen Beobacbtungen immer eifrigen Antbeil genom^ 
men, einen Transport ver^cbrieben batte* Ich will bierbei so- 
gleich einen Umstand bemerklich roacben, welcher tbeils fur 
die Geschicbte der Ejer der Muscheln, theils aber aucb fiir die 
Bestimmung der Species nicbt unwicbtig isl, und von den frii- 
bem Forscbem, selbst von dem achlsamen Beobacbter Pfeif- 
fer, nicht beriicksicbtigt wurde, vielmehr nur beilaufig einmal 
von Blainville mit angefiibrt wird; es betrijSl dies namlich 
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die Farbe der Eyer noch innerhalb des Ovarii. Dieselbe 
zeigt sich aber bei Unio tumida weiss, bei Unio littoralis 
hingegen hoch orange-roth^ fast zinnoberroth (Taf. L Fig. VIII, 
IX.), bei Unio hatava wieder weiss, so dass diese beiden letz- 
tern, sich iibrigens selbst bis zur Forin des Schlosses sehr nahe 
stehenden Arten, sicherer durch die Farbe des Eyerstocks, ala 
durch alle andern Merkmale, sich unterscheiden lassen. Bei 
Unio pictorum hinwiederum sind die Eyermassen von schwe- 
felgelber Farbe, hingegen bei Unio margaritifera wieder grau-* 
lich^weiss, in welcher Farbe ich sie auch immer bei den Ano« 
donten gesehen habe. Was dieses letztere Genus betrifil, so 
scheint hier die Fortpflanzung spater zu erfolgen; die Eyer wa«» 
ren (und so auch fand sich's im Mai bei Unio margaritifera) 
im Ovario noch wenig in der Ausbildung vorgeschritten, und 
sie haben deshalb anfanglich weniger zur Untersuchung ge- 
dient, spaterhin bekam ich dagegen viele Anodonten mit Eyern 
in den Kiemen, und habe an ihnen, wie sich zeigen wird, 
sehr merkwiirdige Wahrnehmungen gemacht Was die Species 
betriSl, so erhielt ich aus der Elbe sehr haufig Anodonta in^ 
termedia^ aus den Teichen der Gegend Anodonta cygnea 
und ponderosa. 

Es wiirde nun viel zu weitlaufig werden, wenn ich die 
Geschichte der einzelnen Beobachtungen hier niederlegen woU- 
te; denn wie viele Stunden habe ich nicht, namentlich in den 
fiinf Monaten April bis August, am Praparirtische und vor dem 
Mikroskop (einem schonen Instrumente von Plossl in Wien» 
an welchem ich gewohnlich unter Vergrosserungen von 60 bis 
100 9 seltener mit Vergrosseruugen von 240 mal im Durchmes- 
ser arbeitete) anhaltend zugebracht^ bis ich dahin gelangte, 
deutliJDh das Wesentliche des Herganges der Entwickelung 
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eiQzusehen, die maiinigfaltigen Formeny welche in den Ejem 
diirch beginnendes Absterben und Auflosen hervorgebracht wur^ 
den, von der normalen gesunden Form zu unterscheideD^ kurz 
mit dem Gegenstande vertraut zu werden! Dergleichen kn^ 
schauungen sind an sich unschatzbar, und der Freudigkeit, 
welche wir empfinden, wenn in einem friiher ganz dunkeln 
Gegenstande wir anfangen, immer heller und heller die ver-> 
schiedenen Seiten der Erscheinung gewahr zu werden, iasst 
sich kaum eine andere an die Seite stellen, allein dergleichen 
inuss man selbst erfahren, furdie wissenschafUi^he Mitthei** 
lung gehoren nur gezogene Resultate solcher Forschungen, und 
diese werde ich hier in einzelnen Abtheiluugen geben. 



L Vom Verhalten der Muschel-Eyer innerhalb 

des Eyerstocks. 

Es ist eine bekannte Sache, dass bei den zweischaligen 
MoUusken das Ovarium (denn eine deutliche Trennung in ein 
rechtes und linkes Ovarium wird man nie nachweisen konnen) 
um die Windungen des Darmkanals und unterhalb der Leber 
in demjenigen Theile des Thieres, welcher der Fuss genannt 
zu werden pflegt, und welcher eigentlich das Abdomen dar-> 
stellt, gelagert isL Schon Poli in seinem bekannten trefflichen 
Werke bildet den Bau des Ovarii aus vielen Muscheln ab^ 
giebt die Abtheilungen desselben in einzelne mit Eyerkeimen 
gefiillte Lobulos sehr genau an, und lasst so die grosse Aehn- 
lichkeit bemerken, welche zwischen dem ebenfalls gelappten 
Bau der Leber imd dem des Ovarii besteht Was nun unsere 
Siisswassermuscheln betriffi;^ so zeigt sich auf das deutlichste 



14 C. G. CARVt, 

das Ovarium aus zarten ausserst diinnhautigen Sacken (Taf« L 
Fig. L 1.) geformt, welche voUer Eykeime liegen, welcbe letztere 
unter aich keinesweges immer die gleichen Grade von Entwik« 
kelung haben* Nur da, wo die Ejermassen entweder ganz un« 
reif sind, oder da, wo sie ihre vollige Reife erlangt haben, ist 
eine ziemlich voUkommene Gleichartigkeit sichtbar. Ist das 
erstere der Fall, so erscheint dem unbewaffneten Auge der In« 
halt des Ovarii als eine blosse Milch, unter dem Mikroskop 
hingegen stellt er sich als eine Punktmasse, ab eine fein ge« 
kornte Fliissigkeit dar (Taf.L Fig.IV,), unter welcher dann oft 
nur hie und da einzelne Korner etwas mehr aufgeschwollen 
gefunden werden (Taf. L Fig. IL 2* III. !•)• Hierbei v^ll ich 
nun sogleich bemerken, dass die Fortpflanzungszeit, namentlich 
von Unio tumiday batavay littoralis ausserst unbestimmt 
ist, da vom Marz an bis im Juni eine Menge geofiiieter Indi« 
viduen bald blos diese milchartige Punktmasse, bald Ejermas^ 
sen in weiter geriickter Entwickehing, bald vollig reife Eyer 
im Ovario gewahr werden liessen, bald endiich schon die 
Ejer ausserhalb des Ovarii und in verschiedenen Stufen 
der Entwickelung darstellten« Die Beschaffenheit eines reifen 
gesunden Eyes im Ovario (welche, die Farbe abgerechnet, ich 
bei den verschiedenen Uiuonen voilig dieselbe gefunden habe) 
ist folgende» Das Ey bildet eine von zartem wasserhellem Cho^ 
rion *) begranzte rei^e Kugel (Taf.L Fig.Lg. II. 4. IIL2. V. 
VIL)> welche mit dem Fldssel'schen Mikrometer gemessen, 
^ einer Wiener Linie im Durchmesser hat. In dem gleich*- 



'^) Der Begriff von Chorion und Amnion fallt hier Ubngeni in elns xusammenY 
da spaterhiu, wenn der Fotus deutlich wird, tich hier so wenig als bei den 
Schnecken ein beconderet Amnion bildet. 
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falls waMerhellen Eyweiss dieses Cborions schwimmt ein Dot* 
ter, ebenfalls von reincr Kugelgestalt, -^Linie im Durcbmesser 
haltend, und gewohnlicb nicht ganz in der Mitte des Eyes, 
sondem etwas nach einem Rande hin gelegen. Auch diese 
Dotterkugel enthalt eine klare eyweissige Fiiissigkeit, allein die 
Dotterhaut, durch welche sie begranzt wird, ist von einer ei^ 
genen dichten komigen Punktmasse gebildet, welche sie un- 
durchsichtig macbt, und ihr irgend eine bestimmte Farbung, 
weiss (bei Unio tumida und batava)^ gelb (bei TJnio picto^ 
rum)j roth (bei Unio littoralis)^ mittheilL Eine runde Stelle 
Ton 7 bis j. des ganzen Durchmessers der Dotterkugel ist je« 
doch ZVL bemerken, wo dieser gekomte Ueberzug fehit, so dass 
man in das Innere des Dotters hinein sieht, welches dann 
macht, dass wenn das Ey von unten beleuchtet ist, diese Stelle 
als ein heller Fleck des Dotters sich darstellL Der Analogie 
mit Eyem hoherer Thiere nach konnte man diese Stelle die 
Narbe (Cicatricula) nennen, obwohl sie im Wesen ihr nicht 
ganz gleich ist^ da nicht wie dort aus ihr sich der eigentliche 
Thierleib entwickelt; denn wir werden finden, dass hier eben 
80 wie iu allen niedern Thieren der ganze Dotter zur jungen 
Muschel sich umbildeL Ob iibrigens vielleicht hier die Stelle 
des Herzens sei, von wo aus spaterhin die beiden Schalen sich 
theilen, kann ich nach den bisherigen Untersuchungen noch 
nicht bestimmen. Zuweilen finden sich an einer Dotterkugel 
mehrere dergleichen helle Fleckeh yor, und namentlich ist dies 
ufters bei nicht ganz reifen Eyem der Fail (Taf. L Fig. V.). 
Es scheint indess diese Vervielfaltigung mehr einem Mangel 
an jener komigen Substanz d^ Dotterhaut zuzuschreiben, als 
auf mehrfache Fruchtkeime zu deuten, da ich unter so riei 
Tausenden von 'Muschel-Eyem, als ich unter dem Mikroskop 



/ 
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betrachtet habe, noch nie zwei junge Individuen in einem 
£j gesehen habe. Vergleicht man die reifen Eyer mit den un^ 
reifen, so findet der Unterschied^ ausser der Grosse, sich haupt^ 
dachlich gegeben durch geringeren Zwischenraum zwischen 
Dotter und Eyschalenhaut oder Chorion, so dass bei sehr klei- 
nen Ejern die zarte Hiilley welche ich hier Chorion genannt 
habe, unmittelbar, und anfanglich ganz ununterscheidbar an 
der Dotterhaut anliegt (Taf. L Fig. IL 2.). Zugleich sind diese 
sehr kleinen Eyer noch sehr durchsichtig, welches durch ge* 
ringere Anhaufung der gekornten Substanz auf der Dotterhaut 
yerursacht ist Grosstentheils immer, und nur bald mit mehr 
bald mit weniger Deutlichkeit, besonders bei noch nicht ganz 
reifen Eyem, bemerkte ich in der Mitte der Cicatricula ein 
Kornchen oder Blaschen, welches mich vielfahig an das von 
Purkinje entdeckte Urblaschen im Vogeley erinnert hat, von 
welchem ich jedoch hier noch nicht gerade behaupten mochte, 
dass es Aet erste Keimpunkt des Eyes seyn miisste, namentlich 
weil ich es an den Eyem der Anodonten nicht mit gleicher 
Deutlichkeit finden konnte. Was iiberhaupt diese letztern be* 
trifil, so unterscheiden sie sich im AUgemeinen, und namentlich 
bei Anodonta intermedia (Taf.in. Fig. VL), durch betrachtU- 
chere Grosse des Chorion und grossere Menge des Eyweisses; 
sie haben bei Anodonta intermedia einen gelblichen Dotter, 
und halten hier gegen -tt Wiener Linien im Ganzen, und ge- 
gen -^j Wiener Linien im Dotter im Durchmesser, 

Ich will nun noch bemerken, dass die Eyer der Muscheln 

4 

auch bereits im Ovario sehr haufig dem Verderben unterwor^* 
fen sind, namentlich sobald die trachtige Muschel etwas lanf 
gere Zeit in nicht frischem Wasser sich befunden; wobei dann 
Eyer Formen annehmen, welche durchaua nicht mit den 
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nomialeii Gestalten zu verwechseln sind, aber sehr leiclit irre 
fiihren konnen. £s gehort dahin namentlich ein unregehnas- 
sigwerden der Gestalt des ganzen Ejes und des Dotters inshe* 
aondere, welche von der rein spharischen Gestalt sich entfemt 
(Taf. I. Fig. 11. 5. VI.). So sind dergleichen unregehnassige, dem 
kranken oder vielmehr abgestorbenen £y an|[ehorige Formen, 
von Pfeiffer (a.a.0. Heil2. Taf.II. Fig.4.6-7.) als normale 
abgebildet worden. Femer eine haufige Veranstaltung, welche 
auch iqtfh anfangs irre fiihrte, indem ich geneigt war, sie fiir 
normam beginnende Umbildung der Dotterkugel zum Fetus an^ 
msehen^ und welche darin besteht, dass bei dem Aufschwellen 
des Dotters (welchem Aufschwellen die Korper der absterben- 
den odcr todten MoUusken im Wasser allgemein ausgesetzt sind) 
der Inhalt der Dotterkugel durch die runde diinnere Stelle djer 
Dotterhaut, welche ich Cicatricula genannt habe, fast nach 
Art eines Bruchsacks, hemusgetrieben wird (Taf. L Fig VI.), und 
auf diese Weise bald einer bald mehrere (bei mehrfacher Cica^ 
tricida) halb durchsichtige, halb mit komiger Substanz erfull* 
ler rundlicher Anhange entstehen, welche an gesunden Eyern 
me vorkommen. 



n. Vom Uebergange der Muschel-Eyer aus dem 

Eyerstocke in die aussern Kiemenblatter und der 

weitern Entwickelung der Eyer in denselben. 

Wir kommen hier schcfd zu einem der wesentlich streiti^* 

gen Punkte dieser ganzen Angelegenheit, indem Jacobson 

iiberhaupt die Entwickelung der Eyer in den Kiemen bezwei- 

felt, und in seiner der Pariser Akademie gemachten Mittheilung 
rohxrt F.j. 3 
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als besondern Grund fiir seine Ansicht von dem parasitischen 
Glochidium sagt: „Man begreift nicht, wie so zarte und wich- 
tige Organe, wie die Kiemen, als eine Art Gebarmutter dienen 
konnen, und man findet in der Thierreihe kein anderes Bei* 
spiel dieser Art, wahrend diese Organe gar oft der Sitz von 
Parasiten sind *)•" Dagegen erinnert freilich schon Blain- 
ville **): „Warum soll es dem Organ schwerer werden, na^ 
tiirliche Parasiten als zufallige zu nahren?" Und es ist dieser 
Einwurf von Prof. Jacobson um so weniger begriinckL da es 
selbst in einer andern Abhandlung ***) bei Cyclas cornea 
recht schon nachweist, wie die Embryonen in den in der 
Wurzel der innern Kiemenblatter befindlichen Hohlen sich 
entwickeln. Bei alle dem hatte man indess doch mit Recht 
zweifeln konnen, ob wirklich die Eyer des Ovarii in die Kie- 
menhohlen treten, so lange man nur die Form kannte, unter 
welcher die von Jacobson Glochidium genannten Thiere in 
den Kiemen sich finden, da diese Form sowohl von der oben 
beschriebenen der Eyer des Eyerstocks, als von der Form, in 
welcher sich die kleinen frei lebenden Muscheln finden, be* 
trachtlich abweicht. Es kam daher zunachst darauf an, zm un^ 
tersuchen: ob nicht di^ Eyer in den Kiemen sich schon 
in friihern Entwickelungsperioden vorfinden lies- 
sen, so dass der vollkommene Uebergang mit allen 
Mittelgliedern von der Eyform im Eyerstocke, bis 
zur Form eines sogenannten Glochidium^ sich nach^» 
weisen liesse? Nun hatte zwar bereits Pfeiffer in der 



^ Siehe Heusinger^s Zeitschrift. III. Bd. l.Hft. S.96* 
**) Ebendatelbst S. 100» 
***) Cycladens amuomiske Undersogelse; p.S6 des oberwahnten Bidrag ete. 
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mehrgedacliteii Schrift *) solche Uebergangsformen beschrieben 
und abgebildety allein theils war diese Abhandlung Jacobson 
bekannt, und dass er auf diesen Umstand nicht Iliicksicht ge* 
nommen hatte, lies annehmeUy dass er in diese Beobachtungen 
ein* Misstrauen zu setzen sich berechtigt glaubte, theils war bei 
Pfeiffer gar nicht auf die Moglichkeit Riicksicht genommen, 
es konnte doch etwa mit jenen mikroskopischen Schalthieren 
irgend eine andere Bewandniss haben. Eine lange. Beihe von 
Untersuchungen wurde -deshalb namentlich auf diesen Punkt 
gerichtet, und wenn ich die Resultate dieser Untersuchungen 
nun dem Leset mittheile, so wird sich schon hieraus allerdings 
die ganzliche Unhaltbarkeit der von Jacobson und 
Rathke aufgestellte^ Meinung ergeben. 

Der erste Umstand, durch welchen es mir bereits hochst 

• • • 

wahrscheinlich werdcn musste, dass was von Eyern oder Em^ 
jbryonen in den Kiemen gefunden wird, aus, dem Ovario dort- 
Jiin gelangen mxisse, war die vollig gleichmassige Farbung des 
Inhalts der aussern Kiemenblatter und des Ovarii bei trachti- 
ffen Thieren. Dies ist vorziiglich auffallend bei Unio littora-^ 
lis^ wo die Eyer des Ovarii, wie schon oben bemerkt, eine 
hochrothe Farbe haben, und wo, wenn man trachlige Indivi- 
duen Irifft, nicht minder die aussern von Eyern geschwollenen 
Kiemen die sqhonste hochrothe Farbung zeigen, wie es die 
gegcbene Abbildung (Taf. I. Fig. VllJyi darstellt. TJnio tumida^ 
Unio hatava haben weisse Eyer im Ovario, und von dersel- 
ben Farbo sind dann auch dic trachtigen Kiemen. Vollkom- 

■ • 

men aber wird die Ueberzeugung davon, dass die Eyer des 



*) Naturgeachiclite deutscher Land- und Susswasser-Mallusken. 2.Abtheil. T.II. 
Fig. 11, 12. 
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Ejerstocks selbst in die ELiemen treten, erst dann, wenn man 
gliickliclierweise den Zeitpunkt triflft, wo das Ej der Kiemen 
noch ganz die Form des Eyes im Eyerstock hat, welches dann 
natiirlich voraussetzt, dass nur eben erst der Uebertritt von ei- 
nem in das andere Organ erfolgt sey. Diese Wahrnehmung 
habe ich nun allerdings in vielen Individuen zu machen Ge« 
iegenheit gehabt, und werde nun sogleich mich daran geben, 
die Beschaffenheit der einzelnen Eyer und ihre verschiedenen 
Entwickelungsstadien ausfuhrlicher zu beschreiben* 

Vorher jedoch sey es mir erlaubt, noch etwas bei Beant* 
wortung einer Frage zu verweilen, welche ebenfalls schon frii- 
hern Forschern Gelegenheit zu mannigfaltigen Discussionen ge- 
geben hat; namlich: auf welchemWege gelangen die 
Muschel-Eyer aus dem Ovario in die Kiemen? Der 
trefiFiiche Poli sagt *): „Z7i quibusdam aliis ramidiisti (ovoi^ 
rii) ex abdominii lateribus Tunc inde eductiy singulos bran^ 
chiarum loculos pervadunt^^ — und weiterhin: ^^ex iconibus 
ad fabricam Myae pictorum spectantibus dilucide patehit 
quam artificiose immodicus ovorum acervus in singulis 
branchiarum loculis disponatur^^ — driickt sich jedoch iiber 
die Art und Weise, wie die Eyer aus dem Eyerstock austre- 
ten, nicht bestimmt aus. Nichts destoweniger sind ihm in der 
Malermuschel zwei Schlitzchen nicht entgangen, welche iiber 
dem schwarzlich-zelligen^rgan unter dem Herzen, zwischen 
Fussmasse und Vordertheil der innem Kiemen, jederseits ge- 
funden werden, von welchen er jedoch sagt **); ^harum ri^ 



^) Testacea utr. SiciU VoLL introd. /7.69< 
**) Ibid. Ord. sec. p. 6« 
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marum usum ignoramus. Hierauf machte Oken *) 

deine Entdeckuhg bek&nnt, dass die Eyer aus einer Spalte ne« 
ben dem fiauch (Fuss) austraten, um zu den Kiemenfachem 
zn kommen; Bojanus sah spaterhin dasselbe '^^), dahingegen 
war ich selbst iruherhki mehr der •Meinung, dass die Eyer 
wohl wie bei den Actinien durch die Magenhohle ausgewor^ 
fen werden mochten ***), und so glaubte auch Treviranus, 
dass sie wohl durch den Darmkanal austreten konnten ♦***), 
Pfeiffer hingegen f) sah nach massigem Druck auf den Bancli 
Eyer aus dem einen Schlitz hervortreten, glaubt jedoch, daas 
der zweite Schlitz dann die Eyer aufhehme und in den langs 
des innem Randes der aussem Kieme laufenden Kanal fahre, 
welches gegen Bojanus Meinung ist, nach welcher der zwciite 
aiusere Schlitz in das von Ihm Lunge genannte zellige schwarz^ 
liche Organ fiihrt. Ueber so verschiedene Meii|iungen bei so 
vielfaltigen von mir vorgenommenen Untersuchimgen. dieser 
Thiere in's Reine zu kommen^ musste also aueh ein wichtiges 
Augenmerk sejoi, und ich theile hieriiber folgendea mit; Was 
zuerst das Vorhandenseyn der von Poli entdeckten zwei 
Schlitze betriffty so fand ich dasselbe nicht nur in allen unter» 
auchten Arten voUkommen bestatigt^ sondern ich musste anch 
ganz der besondem Meinung von Bojanus beitreten, welcher 
gleich Oken und Pfeiffer, den innem Schlitz ^um 



"^) Gottinger gel. Anzeiger. 1806» 
**) RiiMische SammluDg fur Naturwittenschaft u. Heilkunde* Bd»!!. Hft.4. S.547. 

und Sendichreiben an Cuvieri 18181819* Hft. !• 
*^*) Lehrbuch der Zootomie. S.618» 
'^*) Zeitfchrift fiir Physiologie. Bd.I. Hft. 1, S.37. 
f) a. a. O. Abth.2. &11. ' 
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Ovarium fubrend annimmt, theils den aussern Schlitz, als zu 
dem Yon ihm sogenannten Lungenfach leitend, darstellt, denn 
ich fand, dass es unschwer gelang, durch einen feinen Tubu- 
lus, mitteist .d^^ aussern Schlitzes, dieses sogenannte Lungen^ 
fach (welches mir am meisten den Schleimsacken der Schnek^ 
ken vergleichl>ar scheint) vollkommen au&ublasen. Was hin- 
gegen die OefFnungen des ^yerstock^s betrifift, so'^sind vorziig- 
lich Arten xhrt farbigen Laich reebt geeigne<;, die Richtigkeit 
jener Ton Pfeiffer gemachten Angabe zu^ 2eigen, namlich 
dass, .wenn bei einem Individuum,^ mit reifon Eyern im, Ova- 
rio, man auf die Seiten des Bauchs drtidct, die Bjer aus deH 
rechts und links dem Bauche zunachst gelegenen Schlitzen 
zahbreich hervortreten. . Es gelang miir dies ndmentlich sehf 
vollkommen bei Unio UttoraliSy mit den scbon rbthen Eyem, 
woman den kleinen Oviduct, wclcher jedersdits aius dier Baucb- 
inas'se hei^vortritt , lim sich durch den innern Schlitz zu* endi- 
gen^ dorch^ ein^n massigen Druck auf die Gegend des Ovarii 
formlich injicireij. kann, so dass er durch die rothe Farbung 
eich: dann sehr deutlich vor der schwarzlichen Farbe des 
Schloiniorgans heraushebt (Taf. II, Fig;IV.). Man sielit danri^ 
dass Sidine. Austrittsstelle aus der Bauchmasse fast unulittelbar 
hinter der Austriltsstclle von Herz- und Mastdarmrohre sich 
befindet Dass also die Muschel-i-Eyer durch eine^n.dop- 
pelten Oviduct das Ovarium verlassen und an jeder 
Seite zwischen Bauclimasse und innern Kiemenblatt 
hervortreten, ist eine ausgemachte Th^tsache. Bei 
alledem wiirde es immer noch schwer verstandlicli seyn, wie 
diese austretenden Eyer den ziemlich weiten Weg zu der hin- 
tcrn OeflFnung desunter der aussern Kieme verlaufenden Kar- 
nals, Lnd durch dieselbe zu den Fachern der Kieme selbst 
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zuriicklegen konnen^ wenn uns nicht auch bei hdhern Thieren 
ganz dasaelbe yorkame, und uns somit nothigte, eine unmittel-^ 
bare Attraction der Eyer gegen den Ort ihrer Bestimmung an- 
zunehmen. Man gedenke in dieser Beziehung z.B. nur an die 
weiblichen Geschlechtsorgane der Frosche, man erinnere sich, 
wie hier die Miindungen deir Oviducten ganz oben in der Brust 
aa beiden Seiten des Herzens sich befindeny wahrend die Ova- 
rien unten in der Bauchhohle liegen, und wie nichtsdestowe* 
niger die abgetrennten ausserQrdentlich zahlreichen £yer durch 
den freien Aaum der Bauchhohle alle richtig in die engen 
Miindungen der Oviducte eindringQn, und man wird sich aber- 
mals iiberzeugt finden, dass der lebendige Organismus nicht 
mit dem Triebwerke einer yon Menschtn gebauten Maschine 
TerglicheiL werden darf, wo nichts sich bewegt» was nicht vo|i 
aussen gestossen oder fortgedrangt wird. Nur auf diese Weise 
also, durch lireie Wechsel-Anziehung, und wesentlich be- 
giinstigt durch die Stromungen des zur Athmung dienenden 
Wassers, welche wieder ihrerseits durch die feinen Oscillatio^ 
nen der Kiemensubstanz (woYon spaterhinl) bedingt werden, 
ist der Uebergang der Eyer aus den Oviducten--Mundungen in 
die Eaemenfacher zu denken. Hierbei muss ich nun noch he^ 
merken, dass ich bei so viel Hundert untersuchten trachtigen 
Unionen und Anodonten nie die Ejrer aiiders als in den aus-* 
sem Ej>emenblattem gefanden habe/ und wenn daher Boja- 
nus (in dem angefiihrten Sendschreiben) sagt, dass sie mitun-* 
ter auch in den innern Eaemen vorkamisn) so ist dies wohl 
(wenn nicht ein Irthum) Eigenthiimlichkeit einer andern hier 
nicht vorkommenden Species gewesen. 

Was nun die Entwickelung der Ejer in den Eaemen be* 
triffl;, 80 ware zuerst wohl eine bestimmte Angabe iiber die. zu 
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derselben erforderliche Zeit wunschenswerth. Hieriiber sehe 
ich mich jedoch, was die Unionen betriffl, ausser Stande, ganz 
genaue Darstellungen zu geben. Meine Beobachtungen haben 
mir namlich gezeigt, dass die Vorgauge keinesweges bei den 
verschiedenen Individuen zu gleicher 2eit Statt haben; denn 
wahrend ich bei der bei weitem . grossem Mehrzahl sammtli«» 
cher vom Marz bis im August untersuchten Muscheln die Kie^ 
men voUig leer fand^ zeigten sich die Kiemen zu ein und der^ 
selben Zeit, bei andern mit frisch eingetretenen Eyenv wiedec 
bei andern mit mehr oder weniger entwickelten Ejern, und 
noch bei andern mit lebenden Embryonen angefallt, und so 
geschah es denn, dass ofl mehrere Wochen spater bei einz^* 
nen Individuen die Efitwickelung der Eyer weniger vorgeruokt 
gefunden wurde, als sie mehrei^e Wochen friiber angetroffen 
worden war. WoUte man hingegen vecsuchen, bei einem und 
demselben Individuum nach vorsiohtiger geringer Aufsperrung 
der Schalen einige Eyer aus den Eaemen zu nehmen, und das 
Thier dann wieder ins Wasser zu setzen, so konnte man zwar 
wohl dieses Experiment einige Tage nacheinander wiederholen,* 
allein sehr baid erfolgte dann entweder das Ausstossen der 
Eyermassen aus den Kiemen und die durch Abortus geborenen 
Eyer starben dann trotz aller Emeuerung des Wassers aefar 
bald ab, oder schon innerhalb der Kiemen erfolgte eine krank^ 
hafte Veranderung und Absterben der Eyer, so dass also ein 
langes Fortbeobachten der Ey-Entwickelung in ein und dem« 
selben Individuum nie moglich wurde. Wahrscheinlich ist es 
jedoch aus der geringen Veranderung, welche die £yer in don 
Kiemen innerhalb 2 bis 4 Tagen erikten, dass diese £aitwidke« 
lung ziemlich iangsam von Statten geht, und dass vieileicht 4» 
6 bis 8 Wochen gebraucht werdeoi, bevor der Fetus dergestalt 
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entwickelt ist, dass er in naturgemasser Reife ausgestosseh wer« 
den kann. Hiermit stimmt nicht nur der langsame Gang der 
Lebens-Funktionen der Muschel iiberhaupt (z. B. des Herz«- 
schlags) uberein, softdern auch der Umstand, dass die junge 
Muschel (nach Pfeiffer) 8 bis 5 Jahre braucht, ehe sie selbst 
der Fortpflanzung fahig ist, eine Angabe, mit welcher es to11« 
kommen harmonirt, wenn ich bei Anodonten von mehr als 
1 Zoll Lange das Ovarium noch ganz unentwickelt vorfand. 
Was nun die Forlpflanzungszeit der Anodonten betrifi);^ wo zwar 
auch einzelne Individuen in ihrer Eyerentwickelung bald um 
14 Tage oder 3 Wochen VQrauseilen oder nachfolgei^, so findet 
doch hier eine im Ganzen grossere Gleichheit statt, wesshalb 
denn die meisten Individuen, die icb jedesmal zusammen erhielt, 
auch im gleichen Zustande sich befanden. Namentlich waren 
bei A. intermedia die Eyer im Juli iiberall im Ovario ziemlich 
reif) Ende Juli traten sie in die Kiemen, und mit dem Anfang 
August war ihre dort fortschreitende Entwickelung bereits voU* 
standig im Gange. Gegen Ende August waren die zweischali- 
gen Embryonen innerhalb der Eyhaut fast ganz entwickelt; im 
September war die Eyhaut gesprengt und die Fetus lagen frei 
in den Kiemenfachern, innerhalb welcher sie dann iiber* 
wintern, um im ersten Friihjahr ausgestossen und geboren 
zu werden. (Am 17.Miirz 1831 stiess eine Anodonta^ welche 
im Rohrwasser liberwintert worden war, die erste Ma^se leben- 
der Fotus aus.) 

Gehen wir nun zur genauern Betrachtung der so merk- 
wiirdigen Entwickelungsgeschichte des Eyes in der Kieme iiber, 
8o miissen zunachst folgende Entwickelungsstufen unterschieden 

werden : 

1) Ey im Zustande urspriinglicher Eygestaltung; 
roixvL p.i. 4 
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> 2) Ey mit umgebildetem Dotter und Rotationsbewegong dea- 
selben. 
S) Deutliche Vorbereitung des rotirenden Dotters zur Form 

der jungen Muschel. 
4) Die junge allmalig schwacher rotirende Muschel mit ih- 
ren geoffneten Schalen, innerhalb des Eyes deutlich ent-^ 
wickelt. 
. 6) Die freien nicht mehr rotirenden Muschel-Fetus ohne Ey- 
schalenhaut, sich durch Byssusfaden verbindend. 

1. Ey im Zustande urspriinglicher Eygestaltung. 

Wenn man in den ersten Tagen nach erfolgtem Uebertritt 
der Eyer in die Kiemen eine Kieme offnet, und aus den vol-^ 
len Kiemenfachern einige Eyer auf den Objektentrager des 
Mikroskops bringt^ so wird m&n noch auf keine Weise im 
Stande seyn, eine wesentliche Verschiedenheit von den Eyern 
des Eyerstocks wahrzunehmen. (Man vergleiche Taf. L Fig. IX. 
mit Fig. VIL und Taf. L Fig. II, III. mit Taf. IL Fig. 11.) An dem 
vollig kugebunden Dotter ist der helle Fieck wie im Eyerstocke 
bemerklich, die Verhaltnisse des Dotters zum Eyweiss sind ioi 
Ganzen dieselben, und wenn auch zuweilen die Menge des 
Eyweisses etwas vermehrt erscheint, welches Pfeiffer schon 
als Merkmal der Weiterbildung aufstellt, so mochte ich dies 
doch nicht als Gesetz aufstellen, da es nicht immer der FaQ 
isL Nur insofem zeigt sich ein wesentlicber Unterschied in 
der ganzen Eyermasse, als bei den Eyern der Kieme wir 
durchauS keine unreifen Eykeime unter den reifeit 
Eyern bemerken, dahingegen in dem Eyerstock selbsC, 
wenn er noch so sehr mit reifen Eyern erfiiilt ist. 
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doch immer einzelne unreife Eyer mit vorkommen; 
ein Umstand, welcber darauf schliessen lasst, dass nie diese 
unreifen Eyer, sondern nur die gleichartig reifen Eyer durch 
die Ovidukten mit ausgeleert werden« Auch sah ich in den 
Kiemen nie Eyer mit einer doppelten oder dreifachen 
Cicatricula, welche Bildung also iiberhaupt wohl auch nur 
der friihem unvollkommenen Bildungsstufe angehort; auch hier 
so wenig als im Ovario jemais Eier mit mehr als einem Dotten 

Wie nun jede organische Weiterbildung ihrem Wesen 
nach auf Differenzirung beruhen muss, so zeigt sich auch an 
dem langer in den Kiemen verweilenden Muschel-Ey zuerat 
eia ungleichwerden der Peripherie der DotterkugeL Die indif»> 
ferente rein*spharische Gestalt derselben wird nicht mehr 
wahrgenommen, und an eincr Stelle, welches hochst wahr<^ 
scheinlich allemal die Stelle der Cicatricula ist^ wird ein etwa 
^ oder -/s ^^^ gesammten Durchmessers der Dotterkugel be^i* 
tragender Eindruck bemerklich. Zugleich verandert sich das 
Ansehen der Substanz des Dotters in etwas, es ist nicht mehr 
die blos feinkornig punktirte Subatanz der Kugelflachcy don- 

« 

dem ein mehr zelliges und nicht mehr so ganz gleichformiges 
Anaehen des Dottera tritt hervor, und hiermit iat der Ueber- 
gang zu der zweiten Bildungastufe gegeben, welche ich zuerat 
in der Form, wie aie aich bei Unio tumida darstellt, beschrei^ 
ben werde. 

2. Ey mit umgebildetem Dotter und Rotationsbewe- 

gung desselben. 

Sobald das Muschel-Ey die eben naher beschriebene Ge- 
staltveranderung vollkommen angenommen hat, beginnt auch 
die erste Lebensregung in demselben auf eine Weise, welche, 
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als ich sie zum erstenmale erbiickte, mich auf das freudigste 
iiberraschte 9 und mich nachher immer, so oft ich sie gesehen 
habe, mit besonderer Bewunderung erfiillt hat Diese Bewe«* 
gung ist namlich eine drehende, und man bemerkt gleich 
anfangs, dass bei Unio tumida diese Drehung nur in horizon* 
taler Bichtung (etwa wie ein Teller, welcher auf glatter Fla- 
che stehend, durch seitliches Anstossen im Kreise gedreht 
wird) zu erfolgen bestimmt isL Nichts destoweniger sind diese 
Bewegungen nicht gleich anfangs volikommen in dieseni Sinne 
geregelt, sondern man bemerkt haufig noch ein Umdrehen von 
unten nach oben» wo es dann mehr der Dotterdrehung, wel* 
che ich bei Limnaeus stagnalis friiher ausfiihrlich beschrie- 
ben habe *) und wie sie bei Eyern der Anodonta vorkommt, 
ahnlich ist, auch scheinen sie iiberhaupt noch ungleich und 
unregelmassig zu erfolgen. Bald aber bemerkt man nun, dass 
der Dotter selbst sich noch weiter umgestaltet, er wird gleich- 
sam von oben und unten etwas zusammengedriickt^ die Kugel- 
form wird somit ganz aufgehoben, imd die Peripherie nahert 
sich bereits von weitem der Gestalt eines Dreiecks mit abge« 
rundeten Ecken und mit einwarts gedriickter Grundflache , in 
welcher Gegend denn auch die etwas weitzelligere Substanz 
eine grossere Durchsichtigkeit des werdenden Thierkorpers be^ 
dingt (Taf. 11. Fig. V, VII. a. &. VIIL). Von nun an beginnen 
denn auch die Rotationen mit der grossten Bestimmtheit, und 
obwohl man oft mehrere Hundert von trachtigen Muscheln un- 
\;ersuchen wird^' bevor man eine gerade in dem rechten Zeit- 



*) Von den aussem Lebensbedingungen der weiss- und kaltbliitigen Thiere, 
L9ipzigl823> erste Beilage: vom £y der Teichhomschnecke. 
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punkte triflfty wo die Eyer auf dieser Bildungsstufe verweilen, 
80 Iiabe ich doch auch in einem Falle vier Tage hintereinan- 
der» d« i. den Qteu^ lOten, llten, l^ten Juni, an einer und der- 
seiben trachtigen Muschel die Rotationen der Embryonen be- 
obachtet. Der Tag, wo ich zum erstenmal dieses hochst jnerk* 
wiirdige Schauspiel beobachtete, war der Morgen des 26* Mai 1830» 
und dass es gerade mich, der ich mich friiher so lange Zeit 
mit Beobachtung der Rotationen der Schnecken-Embryonen 
beschafUgt hatte, auf das lebhafteste interessiren musste, mag 
man leicht abnehmen. Um nun eine deutliche Vorstellung von 
dieser Bewegung, und zugleich eine geniigende Erklarung 
dieses sonderbaren Phanomens moglich zu machen, wird erfor- 
derlich seyn, .zuerst einen Ueberblick zu geb^n von dem Ver- 
haltnisse, in welchem die einzebien Gegenden eines bis auf 
diese Stufe entwickelten Embryo zu denen der weiter entwik- 
kelten jungen Muschel stehen* Euie in dieser Hinsicht unter- 
nonunene Vergleichung zeigt aber 2uvorderst auf das Bestimm- 
teste, dass die eingedriickte Grundflache dieses abgestumpften 
unregelmassigen kuglichen Dreiecks der Stelle entspreche, an 
welcher sich spaterhin das Schloss der Schale bildet, woraus 
dann weiter folgt, dass an den beiden Enden dieser Grundfla- 
che einerseits Mund- andererseits Aftergegend liegen muss. 
Von diesen beiden Stellen an theiien sich also spaterhin die 
beiden Schalen, indem sie, ohngefahr gleich einer reifen Scho- 
te, von einander springen. Hieraus folgt dann ferner, dass der 
Muschel-Embryo, wenn er in der jetzt betrachteten zweiten 
Entwickelungsperiode sich befindet, die bestandige Neigung 
zeigt, sich in wagerechter Lage eine Seitenflache nach un- 
ten, die andere nach oben im Ey schwimmend zu erhalten; 
denn man mag Hunderte oder Tausende von Eyern dieser 
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Uiiionen auf dieser Entwickelungsstufe betrachten, allemal wird 
man den Embryo, wenn er auch nicht in Rotation begriffen, 
aber nur sonst noch in lebenskrafligem Zustande ist, so schwim^ 
mend erbhcken^ dass die drei rundlichen Seiten des Dreiecks 
in wagerechter E)bene erscheinen. Hier hatten wir nun zuerst 
ein schwer losbares Problem an der Frage: wariim liegen 
oder vielmehr schwimmen diese Embryonen im Ey 
nur in wagerechter Richtung? Vielleicht liessen sich hier- 
iiber folgende Betrachtungen als erklarende Momente aufstellen: 
man konnte namlich sagen, es werde hierdurch ein Gegensatz 
ausgesprochen zwischen der Lage des Thieres und der urspriing- 
lichen Theilung jener Kugelgestalt, mit welcher dieses, gleich 
jedem Thier iiberhaupt^ seine Bildung anhebt. Ich habe nam- 
lich schon friiher ^), am Ausfuhrlichsten aber in meinem grds« 
sern Werke iiber den Skeletbau **), nachgewiesen, dass die 
Pelecypoden oder Muschehhiere im Verhaitniss zu den Gaste- 
ropoden oder Schnecken dadurch wesentlich von einander ah- 
weichen, dass bei den erstern die senkrechte Theiluug der 
primitiven Kugelgestalt von Riicken zu Bauch, in rechte und 
linke Halflen) vorherrschend ist, wahrend bei letztem die Thei- 
lung von einer Seite zur andern in Riicken und Bauchschale 
als urspriinglich statt findeU Bemerken wir nun, dass diese 
Muschel*Embryonen constant eine Seitenfiache nach oben keh- 
ren» wahrend bei Schnecken constant die Riickenfiache auf* 
warts gekehrt ist, so miissen wir allerdings einen Gegensatz 
zwischen primitiver Difierenzirung der • Form und constanter 



*) Gothe*t Hefte zur Naturwissenschaft, BdJI. Hft.l. S.17, u. Vorwort z. Ueber- 

setzung von Broke's Anleitung zur Conchyliologie, Leipzig 1823* S. XXVIII. 
^*^) Von den Ur-Theilen des Knochen- und SchaleDgeriistes, Leipzigl828» S. 69* 
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Lage des EiinT)ryo anerkennen; wollte man aber weiler fragen: 
warum theilt sich die primitive Kugelgestalt bei Schnecken 
wagerechty bei Muscheln senkrecht? so wiirde man doch nur 
antworten konnen, dass^ insofern beiderlei Theilungen die nun 
eben gegebenen Moglichkeiten einfacher Theilung einer reinen 
Sphare sind, sie auch nothwendigerweise irgend einmal wirk^ 
lich dargebiidet werden miissen. — Es ist also die in Folge einer 
in der Mittel-Linie vorherrschenden DiflFerenzirung eintretende, 
von den Seiten abgeplattete Form, die nachste Ursache der 
wagerechten Lage im Schwimmen, und gewiss nie wird man 
uberhaupt einen platten gleichformig leichten Korper anders 
als wagerecht schwimmen sehen. Eben deshalb ist diese Lage 
auch bei den Eyern von Anodonta^ wo der Dotter immerfort 
mehr kuglich bleibt, weit weniger vorherrschend, wie denn 
dies spaterhin noch bemerkt werden wird. — Nun aber von der 
Drehung 1 

Es ist also gesagt, dass, sobald jene abgeplattete Gestaltung 
der jungen Unionen gehorig entwickelt ist, die Drehung be- 
ginnt, und dass die Drehung selbst eine horizontale ist, (ohn- 
gefahr nach dem Schema Taf. IL Fig- VL). Wollte man sich 
sonach diese Drehung an einer ausgewachsenen Muschei den- 
ken, so halte man sich ein solches Thier auf einer der Seiten- 
flachen liegend und durch Anstoss an Mund oder Aflerende 
dcr Schale in wagerecht drehende Bewegung versetzt, vorzu- 
stellen. Haften wir sogleich noch etwas an dieser Vorstellung 
der ausgebildeten Muschel, um uns iiber die Ursache der em- 
biyonischen Drehung irgend einen Aufschluss zu verschaffen! 
Beobachten wir namlich eine lebende Muschel, so finden wir 
die hintere Schalenoffnung fiir die Athemrohren des Mantels 
bestimmt, und beobachten wir nun eine in einem V^asserge- 
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fasse rahig liegende athmende Muschel, so sehen wir das 
durch die obere Athemrohre von den Kiemen hervorstromende 
Wasser einen fortdauernden Wirbel erzeugen^ welchen 
man auf der iibrigens ruhigen Wasserflache mit Leichtigkeit 
gewahr wird, indem alle Staubchen, welche in dieser Gegend 
im Wasser schwimmen, lebhafl im Kreise bewegt werden« Es 
wird jetzt nicht schwer seyn, einzusehen, dass, so vde in die» 
sem Falle die den Wirbel hervorbringende Muschel ihrer Grosse 
und Schwere wegen ruhig liegt und die Wasserstaubchen 
um sich wirbeln macht, dass, sage ich^ eben so in einem an-* 
dern Falle, d. i. bei dem kaum -^ Linie im Durchmesser hal-> 
tenden, im £y schwimmenden Muschel-E^brjo^ sobald 
durch das polare Verhalten der Athmungsgegend zu dem um« 
gebenden Medium ein ahnlicher Wirbel, d. L periodisches An- 
ziehen und Abstossen, bedingt wird, der Embryo selbst in 
eine wirbelnde Bewegung versetzt werden miisse. 

« 

Will man aber ferner bedenken^ dass bei einem solchen £m- 
bryo die Andeutung der Stelle der Athmungsorgane auf den 
innern Rand des fast scheibenformigen wagerecht schwimmen- 
den Korpers bedingt sey, so wird man auch sogleich verste- 
hen, warum die Drehung in einer £bene und als wagerechte 
Rotation hervortreten miisse. Ich muss aber von der Richtig- 
keit dieser Ansicht der £ntstehung solcher rotirenden Bewe- 
gung um so mehr iiberzeugt seyn, als es mir friiher schon bei 
den Schnecken, und namentlich bei Paludina vivipara^ durch 
Beobachtung des Wirbels in der etwas milchigen £yfliissigkeit 
gelungen war, eine Verstandigung iiber die Entstehung der 
Rotationen dieser Embryonen zu erlangen *), eine Arbeit» auf 



*) Acta natur. curiosor. Acad. Leopold. T. XIII. P. II. p.76S, 
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wdbhe icli micli hier, xm niclit tu weitlauftig jeu werdes, um 
8o tntitoht beziehen kann, da die Ersclieinung im Wesentlichen 
jn beiden Failen Yollkonmien gleich lind eigentUch nur in der 
Richtung der Drehuhgen yerachieden isL VoUkommeil besta-- 
tigt wurde mir ubrigens jene Ansicht, ak ich dahin kam, ein^ 
it^lne^ in der Rotationsperiode begriffene Embryonen (beson* 
ders Yon Anodonta intermedia) ausserhalb ihres Choriona in 
tdnem WassertropleA auf dem Glaaschieber liegend su beob« 
iichten. Ea bildete sich namlich schon hier in einem -^^^^ groe« 
eeiai Embryo (si. Tafl IV. Fig. X*) jener gewohnliche Wasserwir^* 
liel an der Stelle, wo kiinfUg die Athemrdhren aichtbar wer^ 
ideUy aus; lebhaft trieben sich Mbnaden und Wasserstaubchen 
hier am athmenden Embryo im Kreise umher, ja was nun Tor-> 
eiigUch beweisend ist, wenn def Wirbel recht lebhaft wurdc^ 
60 fing, selbst freiliegend, der leichte Embryo hieT«> 
durch an aich zu bewegen, ja, im Kreise sich zu dre^ 
ben» also gerade so^ wie ich es auch bn Embrjonen von Fo- 
hidina vivipara gesehen hatte. 

KuiB ausgedriickt I wiirde also die Erkiaruqg dieser ^ota*« 
kion die seyn, dass man sagte: die erste Andeutung der Respi* 
tBHioU des Embryo erAcheine als polare Bewegimg zwischen der 

« 

iur Athmung gegebenen RdrpertteUe imd der. umgebenden £y* 
ittts^gkeit^ und die Eotation des innerhaib einer spharischen 
Slble schwimmenden Sml^p .i^erde durch die wirbelnde re* 
«l^e&ende Bewegong becUngt, welche als die Folge eben die-- 
ses kuf Anziehung und Abitosduttg ruhenden poiaroi Verhidt- 
iiiAads Anzusehen sey, ^ Und soviel denn iiber Art lind Ursache 
dieser Bewegungen, welche wenn sie iiberliaupt uhd sciion an 
tind fiir sich merkwiirdig sind^ es insbesoiMlere noeh dad^ofa 
werden^ dass hierin eines der wichtigaten Oesietn fiir Thierbil- 
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dungen, namlich/ dass alle freiien B(ewegtu!l^s^ieder MetaliiQrr 
phosen von Respirations-Organen sind^ eine netie BestaUgung 
enthait, indem gezeigt wird, dass dann, wenn der ganze Ox^ 
ganismus sich noch in erster unentwickelter Form bewegf^ 
«r dies nur aber durch Respiration yoUbringen kann. — Was 
die Geschwindigkeit und Dauer dieser Bewegungen betri^, so 
bemerke ich hieriiber folgendes: Erstens die G^schwii^digkeit; 
betreffend, so erfolgen diese Umdrehungen keinesweges immer 
in demselben Maasse, zuweilen geht die Umdrehung eine Zeit; 
lang schneller und wird dann wieder langsam, mitunter tritt 
eogar Riihe ein, und plotzlich hebt dann die Bewegung wieder 
an, dahingegen ein andermal eine gleich^rmige Geschwindig* 
keit der Drehungen Stunden lang anhalt Wenn die Rotatip^ 
nen rascher erschienen, so beobachtete ich gewohnlich^ das 
18 bis 20 Sekunden zu einer. Umdrehung erfordert wurden, 
dahingegen, wenn die Rotationen sehr langsam erfolgten, auch 
60, 60, ja 80 Sekunden nothig wdren/um eine Umdrehung za 
bewirken. Was zweitens die Dau^r dieser Rotationsperiode des 
Muschel*Emb|3ro im AUgemeinen betidffi;, so vermag ich aller- 
dings nicht etwas genauer dariiber zu bestimmen, nur sQide^ 
ist gewiss, dass sie nicht auf einen gar zu kurzen Zej^roui^ 
beschrankt seyn kann^ da ich selbst einmal an ein und dersel« 
ben Muschel, an welcher noch dazu gleich anfangUch nacii 
^ewaltsameir Aufsperru^g der SchaM die eine Kieme verleHBt 
worden war, yier Tage hinter einander das Dtehen einzelner 
Embrycneii in den zu y^rsehiedeneu Zeiten auf den Schieber 
des Mikfoskops gebrachten Ejem beobachtet habe. U^erhaupt 
muas man doch immer bedenken^ dasii man diese Rotationen 
nicht anders als unier sehr naturwidrigfen Verhaltnissen fiir. da^ 
Leben der Moschel beobachten kanii, da man zu diesem S^huf 
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«ntweder das ti^chtige Iliier verleUien uud die Eyer aus ifarer 
Lagerstatte reissen, oder abwarten muas, bis ein trachtiges Thier; 
wegen Vedetzung oder Aenderung der Qualitat und Tempeta'- 
tur dea Wassers^ die unreifeli Ejer ausstosst, und unter diescin 
abortiven Ejem sich einige befinden^ welche gerade das Pha^ 
nomen der Drehung zeigen. Es ist daher wohl mdglich^ dass 
wenn selbst unter ungiinstigen Verhaltnissen die gleichfarmige 
Drefaung eines und desselben Ejes oil einige Stunden lang be- 
obacktet werden kann, sie in der ganz naturgemassen Lage des 
Ejes eine weit geraumere Zeit und mit grosserer Schnelligkeit 
statt finden kann; ja dass sie wahrscheinlich iiberhaupt so 
knge fortgehen nrnss, als der durch die Athmung fortwahrend 
erregte Wirbel stark genug ist, um den gansen Embiyokorpdf 
in drefaende Bewegong m versetisen. Icfa muss faierbei iibri- 
gens nocfa eines Um^tandes gedenken, welcfaer fiir die Besde- 
himg dieser Bewegung auf Respiration nicfat ofane Wichtigkeit 
^st, namlicfa, dass, wenn die auf dem Objektentrager liegendeii 
Ejer anfingen, langsamere Rotationen des Embrfo zu zeigen, 
man faaufig nur notfaig faatte, einen Tropfen friscfaen 
Flusswassers fainzuzulassen^ . und alsbald erfolgten die 
Drehungen yoa neuem mit Lebhafligkeit; naturlich, weil da-- 
durch der Atbmungsprozess kraftiger angefacht wurde. 

Als ntm das Bisherige bereits grosstentheils niedergeschrie* 
hen war, gldckte es mif am Si. Juli, endlich aiich zwei Exem- 
plare mit tragenden Kiemen von Afiodonta ihtermedia zu er- 
hailen, nachdem i«h lahgere und kiirzerq Zeit vorher vergeb- 
Ech manches Exempkr dieser Species geofeiet hatte« In hev^ 
den hatten ffie Ejer circa ^\ WiJBncr Linien: und das Dolter 
^ W.Ii. Durdhmesi^r. Di«? Dcrfter d^r eineix lagen ruhig xn 
ihren Eyhiillen, die Dotter det andern hingegen rotirten und 
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seigten eine mehr diircliaichtige iweitsellige SubstaiLB, decea 
Rand mit einzelnen frei vorragetiden Zeilen beaetst war (siehe 
Tab. IV. Fig. I. IL), gegeniiber dieaem aelligen Rande hatte auch 
hier, wie bei Unio tumida^ der Dotter einen deutlichen abee 
tiefern Eindruck, und zeigte «u beiden Seiten desselben je eine 
dunkele Stelle, wodurch die Stelle der werdenden Schalen an«» 
gedeutet war^ Waa die Bewegung selbst anbeLangte, ao wich 
ase nur in folgendei^ Momenten etwas Ton der bei Unio tu^ 
mida beobachteten ab; 1. war die Drehung nicht ganz so 
gleichfbrmig, geschah oft ruckweise, horte anch zuweilen gans 
auf und begann dann von neuem; £# war sie, wenn im gans 
gleichfbrmigen Gange, gewohnlich rasober als bei Unio, so daaa 
15 bis 16 Sekunden achon 2U einer Umdrehung hinreichten; 
8. war aie nicht so regelmaasig blos in horizontaler fiichtung^ 
sondem es erfolgt haufig ein Ueberstiirsen, oder Drehen, wenn 
auch nicht in vertikaler, aber doch in achief aufsfeigendec 
Ricbtung, obwohl ea mir nicfat zweifelhaft blieb> dass auch 
sobald das Ey recht ruhig und im etneuten Wasser lag, 
horizontalen Umdrehungen bei weitem die vDrherrschenden 
waren. Ich konnte iibrigens auch hier an demaelben trachti^ 
gen Thiere die Rotadonen der Eoibryonen bis zum dritten Tage 
beobachten. Am Tierten waren die Embrjonen alle todt 

Von dieser Zeit an erhiek ich dann trachtige Anodonten 
aehr haufig, und Anfang August waren faat in allen die aiissem 
Kiemen voU drehendffl: Embrjonen) so dass am 6» Auguat z. B. 
ich Eyer beobachtete, in weleben die Rotationen, oder mit aa^ 
dem Worten die RespirationsbeweguDgen so lebhaft waren, dasa 
alie auf den Schieber des Mikroskopa gebrachten Eyer rotirten, 
so, dass man mit einem Male 16 bis 20 Embryonen im 
lebhaften Umwfilzen uberblicken konnte« A/^rklich 
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eins der* uberrasel^qdflten Schauapieky welche dle mikroskopi-» 
sche Beobachtung darbieten kmm, und welches ioh die Frende 
hatte, in Pillnitz dem beruhniten Alex, v. Humboldt^ augleich 
mit 9r. Kais* Hoheit dem Gross-Herzoge von Toacana, und dem 
ij^ deasw Gefolge befindlichen Prof. Savi aus Pisa voraeigen 
ra kon^en. Uebrigens war es hjier merkwiirdig, auch solche 
Embrjonea noch rotiren zn sehen, in welchen die Bildung 
schon betrachtlicfa vwgeschritten, und selbst die Schale, wenn 
auch ausserordentUch zart» dooh deutlich gebildet war. Wobei 
ic^ noch insbesondere bemerke, dass alle Embrjonen eines 
traehtigen Tliieres immer einerlei Entwickelung hattw. 

Es fragt sich nun noch: lassen auch diese Rotatio- 
nen atn Muschel-Embrjo wohl eine besondere Ein-* 
wirkung auf die fernere Bildung des Thieres zuriick? 
Ich habe namlich in den friiher angefuhrten Abhandlungen, vor 
mehreren Jahren» nachgewieseU) wie merkwiirdig die Schalen«# 
bildung des Schnecken-Enibryo dorch die in firiiherer Periode 
statt findende Drehung modificirt werde^ und wie man eigenti» 
Uch sagen konntCi dass die ganze Windung des Gehauses 
nicbts andres sey, als das verhartete Schema dieser embryoni-^ 
sdien Bewegungen. Damals wurde mir von mehrem Seiten 
der fiinwurf gemacht^ wie dodi wohl diese Spiralwindung 
Ftoduct der Drehung des Embrjo sejn konne, da doch auch 
bei mannichfaltigen zweischaligen ConchjUen die Spiralwindung 
vorkomme, so bei Chamd cor und Chama lazarus. So lange 
man nun nicht wusste^ dass die zweischaligen Muschebi eben-- 
falis eine bestimmte, wenn auch anders gerichtete Rotation ha- 
ben, so schien dieser Einwurf allerdings einiges fiir sich zu 
haben, und es ist wohl mogUch, dass manche Naturforscher so- 
gar jener meiner Ansicht die ziemUch grobe Hypothese von 
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R, E. Graut *) vorgezogen haben, welcher dutch die Pulsatio- 
nen des Herzens, gleich wie durch Hammerschlage , den Leib 
der embryonischen Schnecke auf die entgegengesetzte <Seite 
hiniiber werfen, und so die Spiralwindung entstehen lasst. 

Anders erscheint allerdings die Sache nun, nachdem wit 
wissen, dass die Rotationen eben so gut den MuschiBln als 
Schnecken im embrjonischen Zustande zukommen! Denn nicht 
nur, dass sich nun die starker gewundenen Muschelgehause in 
ihrer Entstehung ganz eben so wie die Schneckengehause et-^ 
klaren, sondern man wird bei genauerer Untersuchung tiicht 
verkennen konnen, dass bald mehr bald weniger deutlich, selbst 
in linsern Unionen und Anodonten, die Andeutuhg einer be- 
ginnenden Spiralwindung, in der immer mefar nach einer 
Seite, und zwar nach der Athmungsdffnung hin gerichteten 
concentrischen Ausbreitung der Wirbel des Scblosses vorhan-- 
den sej. 

Wie schwer iibrigens dahin zu gelangen sey, das merk^ 
wiirdige Phanomen der Rotation der Muschel-Embryonen zu 
beobachten, davon giebt es schon Zeugniss, dass dasselbe bis 
auf den heutigen Tag fast ganz unbeachtet und ungekannt ge- 
blieben isty und dass Manner^ mit Beobachtung der.Muscheln 
beschaftigt, wie Jacobson, BlainviUe, Raspail, Bojanus, 
Oken, und besonders der scharfsichtige Beobachter Pfeiffer, 
der zuerst eine einigermaassen voUstandige Entwickelangsge-» 
schichte der Flussmuscheln gegeben hat^ auch keine Ahnung 
von diesem interessantea Yorgange geha|)t haben. Wic iudess 



t 



*) Aus Edinhurgk Journal cf Science mitgetheni ia HetisiDgers Zeitschr. f. org. 
Phyt». 1. Bd. 2» Hft. S. «66. 
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dQC^Ii eme so wichtige Erschemung selten aifsh ganz und gar 
¥ejri>ergen kann, sondern man dieselbe doch hier uud da, weni|i 
«uch nnr desultorisch, einiiJial beacbtet finden wir^» so ist e? 
auch diesen Rotationen gegangen. Namentlich^ hat das Phanor 
inen splbst der vielfaltig verdiente Anton Leei^wenhoek ir^ 
einem vom 1. October 1695 datirten Sendschreiben "^) bereit9 
joit klaren Worten beschrieben, und eine gute Abbildung von 
den in dieser BUdungs^Epoche sich befindenden Muschel-Em-» 
l^sjonen gegeben. Die Species^ an welcher er es beobachtete, 
jist. allerdings nach der etwas rohen Abbildung des ganzen Thie- 
rea nicht genau zu bestiinmen, doch scheint sie der Unio tu^ 
mida nahe zii kommen. Er nennt sie f^een^Oesters^ oder 
yemrJMLosseln^, Seine Worte iiber diese Drehungen sind; 
^mmttas hasconchaSj quamprimum eas ex ovario : exeme:^ 
ram^ indidi tubo vitreoy eosque sic mifiroscopio opposui; ac 
atatim magna cum admiratione ac voluptate vidi^ quomodo 
conchae hae nondum natae^ ac membrams adhuc involutas^ 
lente circum volutarentur $ neque id per breve aliquod tem^ 
pus ^ed quaedam per tres horas continuas in hoc suo motu 
perseverabant. Hic singularum concharum innatarum^ in^ 
tra membranas suaSf motus^ tanto majori mihi erat volup^ 
tatif quia ^ae in omni hac agitatione^ nec ad hanc^ nec ad 
iUarn memhranae^ cui inercmt^ magis accedehant partem^ 
sed undique aeque ab membrana distabant j non aliter 
quam si sphaeram circum cuvem suum circumvolvi videre^ 
mus. Atque hoc pacto sa^pe mutationem^ in innatis his 



^) Epistolae *ad sodetatem regiam Anglicam et alios illtistres viros. Ex Belgic. 
in lat. ling. trans. Lugd. Bat. 1719- Tom. III. continuat. £. p. 26* Epist. 95. 
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conchis animadvertere erat^ modo enim nobis apparebiU 
plana ejus parSj ac tum videre licebat formam ac partes 
tenuissimas testae^ unde et nobis patebat quomodo ttsta 
yueat augeri; modo apparebant conchae tatercu (Ob hiet^ 
init Rotationen in verticaler Richtung, welche bei mir istat ato 
'die unvollkommeiien Versuche anhebender Drehufig etfifchienen, 
oder zufaliig verdchiedene Stellungen nicht drehender Ettibiyo^ 
-nen gemeint aejen, ist nieht ganz klar, daas indess diie Di^e^ 
liungen auch wesentlich in horizontaler Richtung etfolgteiH 
•geht aus der Abbildung hervor, welche mit der von mir (Taft 
H. Fig.VUI.) gegebenen im wesentlichen voUig itbeteinstimmt) 
Ac ut verbo dicam hocce spectaculum quo Uha cum nata 
mea et scidptore^ per duas continuas horai fruebamUr^ 
nmaenitate sua ofnnia alia longe superabaiy qttamcutique 
€nim adspiceremus e^ncham innatam^ apparebant phaknd^ 
mena captum nostrum longe superantia.^^ Die3e treu, wenn 
auch etwas unvoUstandig, mitgetheilte Beobachtung blieb indesi 
-ganz unbeachtet, bis Prof. Weber in Leipzig bei Gelegenheit 
einiger Bemetkungen zur Geschichte der Beobachtung der Ro« 
talionen des Schnecken-Embryo hierauf aufmeiksam machte, 
Tind die Stelle selbst iibersetzt mittheilte *). Eben so im Vor- 

« * 

beigehen nur wurde sie von Blainville •*) und Home •**) 
erwahnt. Nun kommt es aber eigentlich bei Naturbeobach^ 
tung mehr aiif die Verfolgung des Phanomens durch seine 
ganze Entwickelung, als auf ein einmaliges Sehen an, und da 
dies von Leeuwenhoek nicht gegeben war, und die Beobach-* 



*) Mecker» Archiv fiir Anatomie u. Physiologie, Jahrl828, 8.418« 
**) Annales des sciences naturally Mai 1828» 
*♦♦) Philosophic. Transactions, 1828- p. 46. 
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tung, ausser Bauer, den ich gleich erwahnen werde, niemand 
wiederholt hatte, so war es, aU ob sie gar nicht existirte. Ich 
aelhst auch erinnerte mich daher erst spater, als ich darch das 
Phanomen) als durch ein Neues^ zuerst iiberrascht worden war, 
tind es schon in seiner Folge studirt hatte, an das Anfnhren 
dieser bereits 135 Jahre friiher gcmachten Beobachtung. Die 
einzigen Neueren, welchen das Phanomen sich dargeboteUi die 
es aber weder genau verfolgt, ja zuletzt durch Unterlegung ei- 
ner falschen Ursache es eigentlich ganz aufgehoben haben^ waren 
Ev. Home und Franz Bauer *)# Ihre Worte sind nach 
Heusinger^s Uebersetzung folgende (wobei ich nur noch be- 
merke^ dass auch hier von Bestimmung der Species nicht die 
Rede ist, sondem die Muschel kurzweg the large freshr-water 
muscle genannt wird): „Wahrend dieser Lage im Ovidukt 
^ieht man viele der Jungen sich wie um einen Mittelpunkt 
herumdrehen. Diese Bewegung hat schon Leeuwenhoek 
wahrgenommen, dem die Erscheinung so wunderbar vorkam, 
dass er seinen eigenen Augen nicht allein trauen woUte, son- 
dern seine Frau (sicl) und Tochter herbeirief, dass sie die 
Wahrheit desselben bezeugen mochten (!); dasielbe begegnete 
Herm Bauer, als er es zum ersten Male sah, er wiinschte an«- 
dere Zeugen, als seine eigenen Augen, er rief ein junges 
Dienstmadchen herein (!), richtete ihre Augen auf den Gegen- 
stand, und fragte sie, was sie sahe? sie antwortete, ein kieines 
weisses Ding, das sich rund herum dreht (sicl). Diese dre- 
hende Bewegung des Embryo's zog natiirlicher Weise meine 



♦) Philosophic. Transact. a. a. O. wiedergegcben in Heusingers Zeitschrift fiir 

organ. Physik. l.Bd, S.S95* 
rol. XVL V. t 6 . 
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ganze Aufmerksamkeit auf sich, und als icli die Porzellain- 
Manufactur in Worcester gesehen hatte, fand ich sie der Kreis- 
bewegung, welche man Thonstiicken, aus denen Schiisseln^ 
Napfe u.s,w. gedreht werden, gibt, so ^hnlich, dass ich auf 
einige Zeit ganz getauscht wurde (!!)• Herr Bauer entdeckte 
aber durch aufmerksame und anhaltende Beobachtung (!!) bald 
die wahre Ursache dieser sonderbaren Erscheinung, welche 
von einem kleinen Wurm hervorgebracht wurde, der in das 
Blaschen gelangt war, und wahrend er an dem Embryo frass, 
diese Bewegungen machte, indem er die junge Muschel mit 
sich herumtrieb und selbst dem Auge des Beobachters nicht 
sichtbar war/^ Was diese letzte angebliche Erklarung betriffl;, 
so ist diess die eigentliche und argste Tauschung, nachdem vor^ 
her das wahre I^anomen schon gesehen worden war. Ich 
werde namlich spater darauf kommen, ciniges iiber die son- 
derbaren Infusorien und Kaderthierchen zu sagen, welche im 
Ovario der Muschebi und ofters auch in den trachtigen Kie- 
men gefunden werden, und welche durch ihre wunderbar dre- 
hende Bewegung ausserst merkwiirdig sind. Hier will ich nur 
bemerken, dass man allerdings gar nicht selten sieht, theils wie 
mitten unter den Eyern ein oder ein paar dieser Raderthier- 
chen in lebhaft walzender Bewegung sich herumdrehen und 
die nahe liegenden Ejer beunruhigen, theils wie zuweilen ein 
solches Thierchen in lange anhaltender Bewegung um das Ey 
(aber nie im Ey und am Embryo selbst) mit Schnelligkeit her<- 
umkreist, ja dadurch zuweilen das ganze Ey selbst in eine Art 
von drehender Bewegung versetzen kann. AUein bei alle dem 
kann man sich fest iiberzeugt halten, dass dies, welches man 
gerade bei den unreifen Eyern im Ovario am haufigsten sieht, 
ganzlich verschieden sey von den eigentlichen regelmassigen 
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Botaiionen des Embrjo, und niemand, der nur einmal beide 
Phanomene mit Aufn^erksamkeit betrachtet hat^ wird femerhin 
in Gefahr kommen, so heterogene Dinge mit einander zu yer- 
wechseln. Uebrigens braucht man nur die freiiich hochst ele-v 
gant gestochenen, aber erbarmlicb gezeichneten , Tafebi vdn 
fi. Bauer mit der Natur zu yergleichen, um sich zu iiberzeu-- 
gen^ wie oberflachlich seine Beobachtungen in diesem Falle 
gewesen sind. Und so viel denn hiervon und von den we- 
sentlichen Erscheinungen dieser zweiten Entwickelungsstufe der 
Muschel-Embryonen iiberhaupt. i 

Bevor ich indess zur Geschichte einer dritten Entwicke* 
lungsperiode ubergehe^ muss ich doch noch einer merkwiirdi- 
gen Umanderung gedenken^ welche krankhafter Weise oder 
im wirklichen Absterben der bis zur Stufe der Botation ent- 
wickelten Embryonen vorkommt. Schon bei der Geschichte 
des Ejes im Byerstock namlich hatte ich ^^ngefuhrt) dass, wenn 
das Ey abstirbt, man ein Anschwellen desselben beobachte^ 
welches ein Hervorquellen der innem Dottersubstanz aus den 
diinnem Stellen der Cicatricula zur Folge habe. Es ist daher 
zu erwarten, dass auch der beginnende Embryo, wenn er ab- 
stirbt, eben so wie vom Wasser umgebende Korper ausgebil- 
deter todter Mollusken iiberhaupt, aufschwellen werde, und 
wirklich beobachtet man denn auch hier dieses Aufschwellen, 
aber in einer sehr sonderbaren Form« Kaum haben namlich, 
nachdem man entweder die iriihzeitig ausgestossenen Eyer ei- 
nige Zeit lang in mpglichst frischem Wasser aufbewahrt hat, 
oder nachdem die trachtigen Muscheln selbst auf solcbe Weise 
aufbewahrt worden sind , die Eyer angefangen abzusterben 
(welches zu verhindem ich mich vergeblich bemiiht habe, wie 
denn Leeuwenhoek schon dasselbe berichtet), so bemerkt 
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man siclitlicli das Aufscbwellen des Dotters (8«Tab.IL Fig.VIL.c.)f 
welcbes allmalig fast alles £yweis8 verdrangt; der Dotter ver« 
liert seine dreieckige Gestalt und wird kuglicfai aber indem so 
die gesammte Oberflacbe desselben sicb auszudebnen genotbigt 
wird, erscbeint eine Struktur dieser Oberflacbe deuUicber^ wel« 
cbe in dem zusammengedrangten lebenden Zustande ganz yer* 
deckt ist, und nicbt minder als jene Rotation, bocbst merk> 
wiirdig genannt werden muss. Man siebt namlicb die spba* 
riscb aufgescbwellte Haut mit durcbsicbtigen runden Flecken 
besetzty welcbe in mebr entwickelten Eyem von einem strabr 
ligen Rande und einem kieinen rautenformigen oder funfecki*^ 
gen Felde umgeben sind, welcbes je von den nabeliegenden 
durcb- einen scbmalen durcbsicbtigen Streif abgesondert ist 
(s. TaClL Fig.ULX.XL). Die ganze Kugel, so in 20 bis 25 
bis 30 einzeine Felder getfaeilt, deren jedes mit einem durcb- 
sicbtigen runden Fleck bezeicbnet ist, gleicbt somit auffallend 
einer Ecbinidei und mebrere kundige Freunde, denen icb diese 
Formen unter dem Mikroskop seben liess, riefen sogleicb aus^ 
dass eine aufTallende Aebnlicbkeit mit einem Ecbinus» oder 
vielmebr Cidaris, nicbt zu verkennen sej. Es siebt iibrigens 
gar zierlicb aus, wenn man diese kleinen fast durcbsicbtigen 
Kugebi auf dem Objektentrager langsam bin imd ber roUen 
lasst) und dann durcb die durcbsicbtigen Stellen der nacb obeu 
gekebrten Flacbe die Zeicbnung der untern Flacbe durch* 
scbimmem siebt Dabei babe icb gefunden, dass die Zeicb* 
nung und Menge der Felder nicbt iiberall gleicb sey. Uebri« 
gens ist, sobald der Korper einmal auf diese Weise aufge« 
scbwoUen, irgend eine Art von Bewegung nicbt mebr za enb» 
deeken, nur einigemal war es der Fall, dass es unter dem Mi« 
kroskop scbien, ais ob ein Tbeil des Umfanges sicb mit einem 
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Male zusainmeiizdge, und bei dieaer Zusammeiiziehung dann 
die Durchflichtigkeit aufgefaoben wiirde, welche vorher die Ku<* 
gel auszeichnete. Was die Felder^Abtheilung dieser Kugelfla^ 
chen betri£El, so ist sie iibrigens sowohl der Menge der Felder 
als ihrer Form nach nicht immer gleich; die Felder seheinen 
sahlreicher bei Unio tundda als bei batava^ wo zngleich der 
ganze Umfang dadurch uuregelmassiger gemacht wird^ und die 
Felder grosser und mehr vorstehend sind, ja sie scheinen bei 
ersterer zahlreicher bei weiter vorgeriickter Bildung als bei ge* 
lingerer Entwickelung. 

Fragt man nun, welche Bedeutung diese Felder^Abtheilung 
fiir den Korper des Muschelthiers hat, so scheint es mir doch, 
dass sie auf nichts andres gedeutet werden kann, als auf die 
Entstehung der Schale. Wir werden namlich finden, dass 
schon in der vierten der hier angenommenen Entwickelungs-» 
stufen eine Schale gl6ich dem feinsten Glashautchen das Thier 
voUkommen umgiebt, und ich halte dann dafur^ dass die Or« 
ganisation des Mantels zur Absonderung des zur Krystaliisation 
bestimmten Kalksaftes durch diese wohl driisige Entwickelung 
auf der Kugelfiache ausgedriickt sey* Uebrigens ist es sicher 
eine merkwiirdige Erscheinung, dass der Embryo einer Mol«- 
luske» deren ganze Sippschafi; doch am Ende nur eine hohere 
Potenzirung jener vollkomipneriL Oozoen darsteUt» ;su welchen 
die Echiniden gehoren, in seiner Entwickelungsfolge 
eine Stufe durchlauft, wo unter gewissen Umstanden 
ganz die Bildung hervortritt, welche auf das spre^ 
chendste an die Gestalt der Echiniden erinnert; denn 
es ist unverkennbar , dass hier dasseU>e grosse und wichtige 
Gesetz sich documentirt, welches bedingt^ dass die Larvenform 
des Insekts die Wurmform wiederholen muss^ dass der Fetus 
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hoherer Tbiere mit Kiemenathmung anheben muss, dass das 
keimende Farrenkraut die Form der Jungermannia annimmt 
und dergleichen mehr. 

Gehoren iibrigens diese eigenthumlich abgetheilten Kugeln 
noch immer der individuellen Lebensform, wenn auch der er- 
loschenden oder eben erloschenen an, so werden dagegen an- 
dere Formen sichtbar, wenn das Ey voUig abgestorben und die 
Dotterkugel durch Fauhiiss aufgelost ist. In diesem Falle mm^ 
lich zerfallt die letztere in einen Haufen globuloser meist un<- 
durchsichtiger Korper (es ist fast, als ob jede einzelne Zelle 
eine Kugel fur sich bildete), und wie Pfeiffer schon bemerkt 
hat, werden hieraus endlich Haufen von Infusorien^ so dass 
das eine abgestorbene £j die Geburtsstatte von Hunderten 
neuer Infusorien wird. 



8. Deutliche Vorbereitung des noch rings geschlos- 
senen Dotters zur Form der jungen MuscheL 

Unmittelbar an die abgerundet-dreieckige flache Gestalt, 
welche der Dotter oder werdende Embryo in der Periode der 
Drehung zeAgt^ schliesst sich bei Unio tumida eine etwas an« 
dere Form, in welcher die Gestalt der jungen Muschel schon 
deutlicher bemerklich wird und zugleich ihr Umfang sich merk<- 
lich mehr consolidirt, so dass, wenn man friiherhin oft noch 
ein abwechselndes Anschwellen und Einziehen selhst wahrend 
der Drehung bemerkte, Aendetungen dieser Art jetzt gar nicht 
mehr vorkommen, welches auf weiter Vorgeriicktseyn der Scha<- 
lenbildung deutet, obwohl man wegen grosser Zartheit die 
Schale noch nicht deutlich unterscheiden kaiin. Betrachtet 
man den auf der flachen Seite liegenden Embrjo, so erscheint 
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jdaa Dreieck mit abgerundeten Ecken scharfer begranzt^ die 
Baais des Triangela (welchea die Stelle fiir das Schalenschloss 
ist) kann jetzt bestitnmter unterschieden werden (s. Taf. III. 
Fig. 1.)^ die durchsichtige Stelle in der Nahe desselben^ wo sich 
die Vorkammem des Herzens entwickeln, ist deutlicher be« 
granzt» und ich zweifle nicht, dass wenn man niu* die Em- 
brjonen auf dieser Stufe im yoUkommen naturgemassen und 
lebensfrischen Zustande untersuchen konnte, man schon jetzt 
den Herzischlag wahmehmen miisste, da ich ihn im wenig 
mehr entwickelten Thiere, wo das Ansehen dieses durchsichti* 
gen Fleckes wenig von dem, wie es sich auf gegenwartiger 
Stufe darstellt, verschieden ist, schon deutlich beobachtet habe. 
Beobachtet man den Muschel-Embryo von seiner schmalen Seite 
aus (s. Taf.HL Fig.La.), so sieht man jene beilformige Figur, 
welche diese ganze Ordnung Weichthiere (Pelecypoden) aus- 
zeichnet, beseits sehr bestimmt ausgedriickt; die abgestumpfte 
Seite bezeichnet das Scha}enschloss, der bauchig zugescharfte 
Rand bezeichnet die Stelle, wo bald die Schalen von einander 
klaffen werden, obwohl sie jetzt noch als in einer einfachen 
Kugelflache entwickelt, untrennbar mit einander verbunden 
sind, und ein KlajQPen der Schale auf dieser Entwickelungsstufe 
noch gar nicht bemerkt wird. Ein Rotiren des Embryo auf 
diesar Bildungsstufe habe ich bei Unio tumida nicht mehr 
gesehen. Dabei muss ich jedoch allerdings anfiihren, dass zu 
dieser Zeit im ganz lebensfrischen Zustande gewiss auch in 
dieser Gattung noch Drehungen vorkommen, als wofiir die 
Analogie mit den Ejem von Anodonta intermedia genugsam 
spricht Beobachtet man namlich diese in gegenwartiger drit-- 
ter Periode, so sieht man auch bei schon deutlich entwickel-* 
ten Schalen und einer kuglich vorgedrangten Korpermasse 
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zwischen denselben (eine Masse, welclie hier fast dieselbe was- 
serhelle Substanz und eine ahnliche Bedeckung mit meist fiinf*-> 
eckigen Feldem zeigt, wie bei den absterbenden Eyern Ton 
Unio tumida beschrieben wurde) die Drehung noch ganz deut- 
lich, und es scheint sogar, dass hier der Uebergang in das 
vierte Entwickelungsstadium des mit geoffneten Muschelschalen 
versehenen Embryo nur dadurch erfolge, dass diese kuglich 
vorgetriebene Dotterflache (vergl Taf. IV. Fig. VIIL bis XI!.) in 
ihrer Mittellinie aufreisse, so die Halftien des Mantels bilde, und 
dadurch das Zusammenfallen des Korpers und beweglichw6rden 
der an den Seiten dieser Flache heraQgebildeten Schalenhalf- 
ten bedinge. Ueberhaupt, wenn man bedenkt, dass die Dre- 
hungen^ wie oben gezeigt wurdcy nichts anderes sind, als noth^ 
wendige Folge des Respirationswirbels, so muss man auch ein- 
sehen, dass diese Bewegung, so lange das Thier athmet, noth<- 
wendig vorhanden sejn muss, sobald nur das Thier noch leicht 
genug ist, um im Wasser 2U schwiyimen, und so lange es in 
einer kuglichen Hohle eingeschiossen bleibt 

4. Die junge Muschel mit ihren geoffneten Schalen 
innerhalb des Eyes deutlich entwickelt 

Wenn Rathke oder Jacobson die Brut der Muscheln in 
den Kiemen zufallig einmal gerade auf der Entwickelungsstufe, 
von welcher jetzt die Rede seyn wird, beobachtet hatten, so 
wiirden sie sogleich von der Vorstellung, dass diese Embryo- 
nen nicht Embryonen^ sondem Parasiten seyen, haben zuriick** 
komnien miissen, denn nicht genug, das^ die Eyhiille, das Cbo- 
rion, mit seinem wasserhellen Eyweiss noch voUig dasselbe ist, 
wie man es bereits im Ovario wahmimmt, sondem man kann 
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nun auchy wenn man recht lebenskraftige Eoibrjonen unter 
dem Mikroskop vor sich hat, den Herzschlag deutlich erken- 
nen, uud da er genau an der Stelle, d. L unter dem sich o£f- 
nenden Schalenschlosse, sich zeigt, wo auch bei dem entwik«- 
kelten-Thiere das Herz liegt, so wenig in Zweifel seyn, dass 
man wirklich das rhythmische Ausdehnen und Zusamttienzie- 
hen der zartwandigen Vorkammern sehe, dass der Gedanke an 
Entozoen schon durch diesen Anblick sich widerlegen muss^ 
wenn man auch nicht, wie ich es hier dargelegt habe, den 
Tollstandigen Uebergang aus der Form des einfachen kuglichen 
Dotters zur Bildung der jungen Muschel erkannt hatte* 

Von dem Einzelnen der Form, welc.he die Ejer auf dieser 
Entwickelungsstufe darbieten, werden die beigefdgten Zeich-* 
nungen den besten Begriff geben, bemerken wiil ich daher 
nur, dass die Grosse und Zartheit des Chorions, so wie die 
wasserhelie Beschaffenheit des Eyweisses, noch immer voUkom«i 
men die bisherige gebiieben ist^ und dass die Grosse des doch 
schon sehr Sausgebildeten Muschel-Embryo^ von der breiten 
Fiache gesehen, mit der Grosse der Dotterkugel ziemlich voil- 
kommen iibereinstimmt, hingegen, wenn von der schmalen 
Flache gesehen, sich bedeutend kleiner (eben durch das von 
den Seiten Zusammengedriicktseyn) darstellt, so dass also der 
Dotter hier ohngefahr eben so bei fortschreitender Ausbildung 
an Umfang verliert, wie etwa bekanntermaassen das Hiihner- 
£y wahrend der Bebriitung und Entwickelung des Hiihnchens 
leichter wird. Was nun die Bildung der jungen Muschel 
zuerst wesentlich von der blossen DotterbiLdung unterscheidet, 
ist: die Dehiscenz der Mantel- und Schalenhaiften. 
Diese Dehiscenz namlich, welche schon im Pflanzenreiche durch 
das Aufspringen der reifen Frucht oder Saamenkapsel sich 

Voi. xvh p. I. 7 
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auaaerty und welche iu jeder ThierbildUng durch das Au£« 
thun der Mund-- und Afler- und Geschlechtaoffnungen , durch 
das Aufreissen der Pupille, durch das Aufreissen der Eyhaute 
bei volliger Fruchtreife, und durch so viele andere Erscheinun«* 
gen, welche wohl eininal eine besondere Zusammenstellung 
verdienten, sich als eins der Grundphanomene der Bildung le^ 
bendiger Einzelwesen darstellt, beurkundet sich auch hier durch 
das Oeffnen der beiden Schalenhalften der anfangs ringsum ge-» 
schlossenen DotterkugeL Wie man aber etwa von der zerris* 
senen Pupillar-Membrane noch spaterhin die fluktuirenden Ran« 
der gewahr wird, so zeigten auch an diesen kaum geoffneten 
Muschel-Emliryonen von Unio turrdda (Taf, III. Fig. IL IIL und 
besonders IV.) die getrennten Rander eine fluktuirende Mem« 
bran, welche man wohl fiir den Saum des Mantels halten muss» 
welcher beim Bewegen der Schalen sich sogar mitunter iiber 
letztere hervorschlagty und vom, da wo die der Basis des Scha- 
lenschlosses gegeniibergesteUte Spitze des Dreiecks sich befin-* 
det, den sonderbaren Haken bildet, welchen mehrere Naturfor- 
scher schon erwahnt haben, der jedoch von Jacobson bei 
frei liegenden Fetus am ausfuhrlichsten beschricben, und nur 
irrigerwei^e als ein Beweis gebraucht worden ist, dass diese 
Embryonen keine Embryonen, sondern Parasiten, namlich sein 
Glochidium waren. Dieser Haken, welcher auf den ersten 
Blick allerdings kein Analogon in der Form des erwachsenen 
Tfaieres zu haben scheint, lasst indess bei naherer Untersuchung 
doch unwiderleglich sich in denjenigen Organen wieder er- 
kennen^ welches die Spalte des -Manteis bekleidet, da wo daa 
Wasser zum Athemholen einstromt^ um zu den Kiemen zu ge<- 
langen« Die beiden mit Fimbrien besetzten Wiilste des 
Mantels^ welche sich hier findeUi haben, sobald man nur den 



^ 
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Muschel-Embrya mit eingeschlagenen Haken betrachtet, 
ao Tollkoinmen daBselbe Ansehen^ welches die mit Fimbrien 
besetzten Haken 2eigen, dass einzig und allein darinn ein 
wesentlicher Unterschied gegeben scheint^ dass die Haken au 
der Mitte des geofiheten Mantel-» und Schalen-Randes und frei 
herausgeschlagen, die.gefranzten Wiiiste aber am hintern Ende 
des geofiheten Mantel- und Schalen*Randes und festliegend ge* 
sehen werden. Hierbei ituss man indess nicht unbeachtet las- 
sen: 1) dass, wie schon oben bemerkt wurde, in jeder ausge-* 
wachsenen Mnschel eine Art Spirallinie gegeben ist, und, bei 
dem dadqrch bedingten ungleichen Fortwachsen der beiden 
Enden der Muschel nothwendig sieh das, was friiher in der 
Mitte war, nun an das eine Cnde geriickt *) zeigen muss 
(s. Ta£IV« Fig. XVL a.u.b.)j und mehr oder weniger deutlich 
sieht man daber an der ausgewachsenen Muschel noch eiae 
vom innersten Nabel der Schale schief nach der Gegend der 
Athemofihung laufenden Linie, welche diese Richtung bezeicb^ 
net (Fig.XV* b,a.); 2) dass der ganz aufgeklappte Zustand des 
Muschel-Embryo keinesweges ein naturgemasser ist, sondem 
aliemal beginnendes Absterben des Embryo anzeigt, so daas 
man auch die Schalen abgestorbener Fetus nie anders als auf-« 
geklappt finden wird* Ist dieses aber nun der Fall, und moas 
also der durch Dehiscenz am Mantelrande geoffnete Muiehel^ 
Fetus im gesunden Fortleben und Fortwachsen immer mit ge-» 
achlossenen, oder doch weiter als bei der erwacbseaen Muschel 



*) In diesex Beziehung iil es sehr bedeutusgsvoU zu findeni dass Sltere Fetus^ 
z. B. wie man sie bei Anodonten im ersten Friihjahr, bovor sie aus den Kie- 
men ausgestossen wetden, siehti bereits deudich ungleichrandige SchalenhSIf-^ 
ten haben, so dao He Haken tchon gar nickt mefar in der Mitte stehen» 
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( 

(Behufs des Athmeiis) geoiFneten Schalen gedacht werdeiii so 
fragt sich noch sehr: ob nicht wirklich diese sogenannten Ha- 
ken im gesunden unverletzten Zustande eigentlich immer an 
der Spitze verbunden bleiben, und nur durch das gewaltsame 
Aufklappen der Schale von einander reissen und schon da- 
durch das Absterben des Thieres bedingen? Denkt man sich 
daher die Muschel geschlossen und die gefranzten Haken an 
beiden Seiten eingeschlagen, dem ManteL anhangend, und un- 
ter einander verbunden, denkt man sich dieselben femer mit 
der Athemspalte gegen das hintere Muschelende, durch unglei- 
ches Fortwachsen der Muschelschalen zuriickgedrangt^ so ist 
der Uebergang zu der Bildung des ausgewachsenen Thieres^ 
wie mir scheint, klar genug. — Was die Embryonen dieser 
Periode bei Unio betrifft (Tab. IIL Fig. II.), so haben sie im 
Ganzen noch eine mehr abgerundet-dreieckige Form und ge- 
wolbtere Schalenhalften; ihre Bewegung ist ein oft wiederhol- 
tes Aufsperren und Zuklappen der Schale, nur dass das OejQT^ 
nen, weil die Muschel noch im Ey eingeschlossen, auf eine 
geringe Weite beschrankt isU Uebrigens ist mir wahrschein«* 
lich, dass das (Taf UL Fig. II. a. dargestellte) Sprengen der £y- 
haut (eine abermalige Dehiscenz, welche indess roit sofortigen 
Absterben des zerrissenen Gebildes verkniipfl ist) eben durch 
das etwas weitere Aufsperren der Schale vermittelt werde (wan 
s« die AhbiLdung eines schon so aufgesperrten verzogenen Eyes 
der Anodonta in Taf. IV. Fig. XV.). Ein besonders merk- 
wiirdiges Verhalten (welches ich jedoch bisher nur bei Ano* 
donten beobachten konnte) ist es auch, dass hier schon zu der 
Zeit, wo die Muschel noch im Ey eingeschlossen ist, sich doch 
der Byssus schdn anfangt zu entwickeln^ indem er aus der 
Mitte des Thierleibes^ da wo die Masse des Fusses sich spater- 
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ausbildet, als ein Canvolut, •welcfaes der aussern Form 
nach fast an den Nabelstrang hoherer Thiere erinnern kotinte 
(undy so wenig es auch sonst ihm analog ist, von Raspail so- 
gar als solcher aufgefiihrt wird), hervortreibt (s.Taf.IV. Fig.XV. a.). 
Wie die Form der Schalen in dieser Periode sich darstelit^ 
geht sattsam aus den Abbildungeil hervor, und bedarf deshalb 
keiner weitlaufligen Beschreibung* Was den weichen Thierleib 
betrifit, so sind allerdings in einem^ -/^ bis ^ Linie grossen 
Korperchen die einzebien Theile desselben nur schwer zu un- 
teracheiden; doch will ich bemerken, dass die nicht vorsprin- 
gende Masse des Fusses, die noch nicht unterscheidbaren Blat- 
ter der Kiemen, und dagegen die verhaltnissmassig grossere 
Starke des Mantels besonders als noch abweichend von der 
Form der ausgebildeten Muschel ins Auge fallen, dahingegen 
an der durchsichtigen Stelle in der Nahe des Schlosses, und 
ebendaselbst also wo man an der erwachsenen Muschel das 
pulsirende Herz findet, auch hier das abwechsehide Ausdehnen 
und Zusammenziehen der Vorkammern, bei gliicklicher Be- 
leuchtung deutlich, obwohl in ziemiich langsamer Bewegung, 
namlich 5 — 6 Mal in der Minute^ gesehen wird. Desgleichen 
fehlen auch nicbt die deutlichen Schliessmuskeln der Schalen, 
welche als ein zartes queriiber verlaufendes Faserbiindei er- 

scheinen, imd selbst die Sleiie der Athemrohre des Manteis, an 

» 

welcher der Respirationswirbel spaterliin immer lebhafter sicli 
entwickeit, ist so entschieden angedeutet, dass es fast nie fehit^ 
dass bei hinlanglich ^t^vickeiten aber nicht mehr drehenden 
Embrjonen innerhaib der Eyhaut, zwischen den geoffneten 
Scliaien ein kleiner Wirbei einige etwa dort fiuktuirende Mo^ 
lekulen (vielleicht sind es Auswurfsstofie des jungen Thieres) 
ziemlich rasch umhertreibt (Taf. IV. Fig. XV. h.). 
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Was die Zeit betrifil, wahrend welcher diese 
gen im Ey, yon deasen Dotter mit einfacher Kugelform an 
zur ausgebildeten Muschel, innerhalb der Ejhaut erfolgen, so 
idt schon mehrfach gelegentlich bemerkt worden^ daas genaue 
Bestimmungen hieriiber kaum moglich sind, indem man nicht 
im Stande ist, an einem uifd demselben Thiere alle Stadien 
durch 2U beobachten^ und bei den Unionen die Zeit der Fort- 
pflanzung so verschieden ist, dass man su keinem allgemein 
giiltigen Schlusse gelangt. Beobachtet man jedoch Anodonta 
intermediaf bo lasst sich wohl mit ziemlicher Bestimmtheit 
sagen, dass etwa ein Monat der Zeitraum sey, welcher hierra 
erfordert werde^ indem, wie schon erwahnt, bis Mitte Juli fast 
bei allen untersuchten Individuen die Kiemen leer, Ende Juli 
aber rait noch nicht drehenden Ejem gefollt waren, in den 
letzten Tagen dieses Monats fanden sich dann bereits einzelne 
drehende aber unentwickelte Ejer; im Anfang August waren 
sie dann alle io Rotation begri£fen, und Ende August fand ich 
fast iiberall die Kaemen mit schon weit ausgebildeten jungen, 
jedoch noch iro Ey eingeschlossenen Muschein erfiilit^ welches 
dann schliessen lasst» dass circa ein Monat zu dieser. Entwik- 
kelung gebraucht wird. 

5« Die freien Muschel-Fetus ohne Eyschalenhaut 
sich durch Byssusfaden verbindend. 

In diesem letzten Stadium der Fetus-Entwickelung veran- 
dert sich, so weit ich es habe irgend beobachten konnen^ die 
Beschaffenheit der jungen Muschel nicht mehr wesentlich. Die 
Schale consolidirt sich nach und nach mehr, und die jeder 
Gattung eigenthiimliche Form ist schon bestimmter zu erken» 
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nen; z. B. in den Unionen das mehr Gewolbte der Scbalen, in 
den Anodonten die Abplattung und mehr dreieckige Figur. 
Ferner zeigen sicb die Muskelfaserstreifeu, welcbe zum Scblies^ 
sen der Scbalen wirken, bestimmter entwickelt, und immer 
nocb wie zu der Zeit, wo das junge Tbier innerbalb der Ej«* 
baut lebty sind die mit Fimbrien besetzten Haken an den Scba-* 
lenspitzen stark entwickelty wogegen innerbalb der Scbalen die 
in der ausgebildeten Mascbel so stark vorragende Masse des 
LeibeSy welcbe mit dem Namen des Fusses bezeicbnet zu wer<* 
den pflegt, nur unbedeutend vorragt) und von der Seite gese-- 
hen, piatt erscbeinL Eben so sind aucb die spaterbin so aus« 
gedebnten merkwiirdigen Organe, die Kiemen, noch nicbt in 
ihrer eigenthiimlicben Form zu erkennen, doch ist es mir merk- 
wiirdig gewesen, bei einzelnen IndiTiduen, unter recbt giinsti« 
gem Licbt (Taf.IV* Fig.XlV.) Tier grossere imd zwei kleinere 
vorspringende zarte durchsicbtige, bisher nocb yon niemand 
beschriebene , Blatler gewahr zn werden^ welche von den Sei«* 
ten der Schalenbekleidung gegen den mittlem Raum frei ber- 
einragen, und die ich allerdings fiir die Keime tbeils der vier 
Kiemenblatter (a./'.)» theib der beiden um den Mund stehen- 
den kiemenartigen Blattchen (y.) halten mocbte. Es scbeint 
mir dann, dass erst, wenn der Fusa anfangt hervorzutreiben, 
die Saemenblatter an ibrer Basis zusammenriicken und in das 
gewohnliche Verbaltniss treten. Ueberiiaupt aind die Gegenden 
des Korpers hier sicber noch wesentlicb anders als im Tollig 
entwickelten Tbier vertheilt. So habe ich z.B. schon oben be« 
merkt^ dass die Gegend^ welche hier an der Spitze des Drei-- 
ecks liegt, und wo sich die beschriebenen Haken befinden, der 
aeitiichen Spitze der Muscbel, wo sicfa beim ausgebildeten 
Tliiere die Athmungsdffhung zeigt, wabrbaft entspreche. Betracb*- 
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tet man daher eine dieser jungen Muscli^ln von ihrer Spitze aus, so 
zeigen sich neben den erwahnten Hak^n zwei Oe£fnungen in der 
Figur einer liegenden cd » welche wohl den spatem Athemspalten 
des Mantels gleich sind^ und wo die Franzen der eingeschlage- 
nen Haken die Franzen der Athiemspalte des Mantels zu begriinden 
scheinen. Deutlich sieht man dann auch hier den Byssusfaden 
aus der Mitte xles Leibes hervorgehen, welcher eine betrachtli- 
che Lange erreicht, und an Starke und Neigung zu spiralfor^ 
migem Zusanunendrehen dem Stiele der Vorticelkn verglichen 
werden kann. Dabei ist es gewiss merkwiirdig zu sehen^ wie 
diese MoUusken nur als Fetus Faden spinnen^ wie andere Mu- 
scheln (z. B. Pinna) zeitlebens. Es erinnert dies an das Ver* 
haitniss der Articulaten, wo viele (z«B. Lepidoptem-Larven) in 
friihern Zustanden nur spinnen^ wahrend andere (z.B.Spinnen) 
es zeitlebens thun. — An diesen Fetus bemerkt man iibrigens, 
wie bereits fast von allen Beobachtern angefuhrt ist, ein ofte- 
res Auf- und Zuklappen der Schale, ich will jedoch dabei be- 
merken, dass es gewiss nicht geradezu anzunehmen sey, es 
wiire dies die eigentliche Athmungsbewegung, da es iinmer erst 
entsteht) wenn die jungen Muscheln schon eine Zeit lang un- 
ter dem Mikroskop gelegen haben, und da man sieht, dass das 
Oeffnen immer starker wird, je mehr das Leben derselben 
schwindet, bis endlich die Abgestorbenen gleich ausgewachse-- 
nen todten Muscheln ganz geoffnet daliegen. Auch ware ein 
Athmen durch Auf- und Zuklappen ganz abweichend von dem 
Athmen der friihern Lebensperioden sowohl als des reifen Al-- 
terS) in welchen beiden^ wie sattsam bemerkt worden, das 
Athmen ohne Bewegung der Schale nur durch das Wirbeln 
des Wassers durch die Athemrohre, oder viehnehr an der Stelle, 
wo diese sich entwickeln soU, geschieht kxis solchen Griinden 
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halte ich demiiaofa diesesAaf^ uncl Zuklappen auch in 
Periode fiir kein natiirliches Athmen, sqndern fiir krampfhafte 

_ « 

Bewegungen, welche den herrannahenden Tod verkiindigen. 
Ueher die Zeit, wahrend welcher die jungen Muscheln nun ao 
l^los in einen durchaichtigen Schleim eingehiiUty und durch den 
Bydddafaden (welcher^ wie bemerkt^ aus der Leibesmasse her<* 
T^^ttreibt) unter einandcfr verbunden, in den KiemenfacheriL 
li^gen, fehlett auch in andem Arten noch genauere Nachwei^ 
eungen. Haufig mieig dieselbe auch nicht viel iiber einen Mo* 
liat betragen^ denn wenn ich bei Unionen ini Friihjahr sehr 
biufig die Kiemen mit Jungen in der ersten, zweiten oder drit^ 
ten Entwickeliingsperiode trachtig fand, so waren sie im ho* 
hen Somm^ durchgangig leer, ohne auch in dem Ovario et^ 
was anderes als jene miichige Fliissigkeit zu zeigen^ deren 
Punktmasse^ wie oben gesagt ist, aus den Keimen der Eyer 
fur kunftiges Jahr bestehu Dagegen habe ich bei Anodonten, 
liamentlich bei A. cygrieay oftmals im Spatherbst die Kiemen 

• * « ■ 

noch Toll junger Muscheln gefunden, und ich schloss bereits 
hierausy dass diese Jungen sodann innerhalb des miitterlichen 
Tbi^r^a iiberwintem und erst im Friihjahr ausgestossen werd^9 
mochten* Von Anodonta intermedia erhielt ich sodann im 
October eine Anzahl Exemplare, in denen bei allen die aussem 
ienblatter TdH Junge dieser Periode waren, so. dass also 
die Ejer ita JuU in die Kiemen treten, im Anfang August 
zu drehen anfangen, im Anfang October die Jungen ohne 
Schalen in den Kiemen liegen, bis dann (wie auch schon er- 
wahnt) im Marz das Ausstossen derselben erfolgt. *) — Was 



*) Ali ich im Apxil 18S1 voH denelben Art eiae' Anzahl Individuen frisch er- 
hielt, inraren bei aUen die atissern Kiemenfacher leer, dabei aber doch 
VoUXVh P.I. 8 
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endlich die Art dieses AuMtosseiu oder Ge2>areii3 betrijlft) sO 
ist dlierdings auch schpn durch andere, und namentlich dnrch 
jitie Ton Sfeiffer aufgezeichneten Beobachtubgen bekannty .da<6 
immer ein ganaes Kiemenfach auf einmal sich hierbei zn ent* 
le^reH pflegt, und dass diese traubenformigen a^r ziemUch 

fl 

jcpmpakten Massen durqh den oberhalb . der aussem Kiem^ 
verlaufenden Oviduct mitlelst der obem rohrenformigen Athemr 
joffnung . des Mantels ausge^to^en werden» Wjie leicht iibrigeiis 
dieses. Ausstosssen auch vor gan^licher Reife der Eyer.ecfQlgt» 
babe ich oben schon erwahnt und haufig genug beobach^ 
Indem ich jedoch dieses Pbanomen nbermals in Erwahnuil^ 
bringe, wird es jetzt unumganglich nothwendig^ der eigenthiiio* 
lichen Bewegungen der Kiemen etwas naher zu gedenkeUf 
welches uns dann freilich, nachdem wir die Betrachtung der 
funf Entwickelungsperioden der Muscheln in den Kiemen, so 
weit unsre bisherigen Beobachtungen reichen, beendigt habeni 
gu einer besondern und neuen Reihe von Betrachtungen leiten 
muss, denen billig ein besonderer Abschnitt gewidmet wird. 

r 
^ * • » , < 

III. Von den eigenthtimlichen Bewegungen der 
Kiemenblatter, als wesentlich mitwirkende Be- ' 
dingmig zur Eyeraufnahme und zum Ausstos- 

sen der Eyer in den Muschehi. 



GrundbedeatuBg der Athmungsfunktioii ist: einen ent* 
schiedenen Gegensatz datzustellen zur flmahrung, durch. eine 



sichtlich noch (wi« ein leeret Vtertu aach det Gebuxt) ia ifazen Oimenaieaea 
eiweitert und in ihrer Subttaax verdickt. 
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andauernde Verfliiclitigimg organiscfaer Substanz, oder mit an* 
dem Worten, durch eine stetige Auflosung individueller £xi« 
atenz in die Totalitat der Umgebung des lebendigen Geschopfs. 
Dieaer Process zeigt sich nun gLeich jedein andem in sehr ver- 
achiedenen Entwickelungsstufen. Die niedrigste Stufe und der 
einfachste Hergang ist ein ruhiges Verdunsten oder vielmehr 
gassformiges Verfliichtigen , me das Athmen der Pflanzen. 
Eine Stufe weiter und die beiden Factoren dieser Wechsel- 
wirkung^ d.i« aussere einwirkende Umgebung und innere nach 
atissen strebende Substanz steUen sich in ihrem Gegensatze be^ 
stimtntfer auseinander, und es entsteht ein Wechselspiel von 
Anziehung und Abstossung; es wird namlich das indifferente 
urspriinglich in eine Zeit zusammenfallende und deshalb ru-- 
hige Anziehen und Abstosseu in verschiedene Zeitraume ver«- 
tbeilt) und indem dadurch" die raumliche Ruhe aufgehobea 
wird, begriindk sie so den ersten Gegensatz der raumiichen 
Bewegung, deren primitiye Formen allemal als Attraktion 
und Bepulsidn sich darstelien. . Auch hier sind nun wieder' 
udepdliche Zwischengliederl — .Zuiiachst an Tdlliggleichzeitige, 
und deafaalb raumlich als Ruhe etscheinende Anziehung uind/ 
Al^elossung) kniipfl: sich ein abwechselndes Pradomiilireii jeder; 
dersetten in moglichat kleinen Zeitabschnitten, weL*l 
ehea d^nn raumlich als diejenige Beweguiig erscfaeinen muss^ 
weifthe wir Ei^zitterungy Osoillatibn nenneil^ und es geht biern 
auB ' kervbr/ dass Oscillatibn das eigeDtlicbe Mittdglied zwischen 
Euhe und Bewegung sey, und jede *primitive Bewegung ais 
Oacillatioii aich darstellen' niuss. 

« * 

Erkennen wir nun aber ^n jedclr individuelien Lebenaer-f^ 
sdMinung nothwendig znerst den Oegondatz, iA.welcbem es. 
als Individuum zum UniV^aum befindet^ und geht daraus 
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ubefbiiiipt der O^HMte ^ifit^bea AMiinilftiiQa 4eft A^iwcMRk 
(was wir £r0ahraQg nti&neii) uiid Vetfluehtigung des Iniienl 
(was wir iiu weitesteix Sinne Atbmung Aenuen) als der beideii 
organischen Grundfunktionen bervori so kniipft sicb an diese 
Erkenntniss nicbt nur suerst die Einsicbs datron) wamili die 
eri»te und wesentli«cbe Theilung am Thierleibe die 2wischen> 
ausserer und innerer Flacbe wird, von denen die ^rst^se, als 
Haut, der Atbmung ebeii so yorberrscbend bestimmt iat, wie 
die letztere, als Darm^ der Emabrung; sondern wir erkenaeB 
nun aucb, warum auf der aussern Fiacbe das WecbsebipielvoiL 
Anziehung und Abstossung (welQhes^ wiQ oben gezeigt wurde, 
im Begriff jener Verfliicbtigung begriindet ist) dbr erste Orund 
aller Bewegung der Hautfiache, und weiterhin Aomit auob der? 
wesentliche Grund der Entwickelung aller aussem Bew^egungs^' 
Organe seyn muss. — Die innere fortscbreitende Differenzirung 
namlicby worauf alle organische Bildung berubt^ bringt es mit 
sich, dass bei einigermassen weiterer Gliederung des Korpers 
einige Stellen der Haut mehr, andere weniger fiir Athm\ing. 
tbatig sind) und es begreift sich nun leichti dass die Stelle^ in 
welcher die Idee dieser Funktion lebendiger ist^ sich liiebt nur 
mebr in Athmungsbewegung (und zuerst also in OscillatieiL) 
bethatigen, sondern sich immer mehr zuwirklicheBi Bievm^ 
gungsgliedera herausbilden muss, woher es denn komyoit^ daes: 
die phQosopbiscbe AnatoiHie bestimmt /nacbzuweiseii vermag^ 
dass allen vielfaltigen aussem Be weggliedern immer/ der eine^. 
nur uneixdiich metamorpbosirte Begriff des, AthemorganSy oder 
der Kieme, zum Grunde liegt Femer folgt es aber noth-» 
vvendig aus dem Vor hergehenden ^ dass idlen Hautstelleny wel* 
che vorzugsweise als Athemorgan sich documentiren sollen, uad 
noch mebr also den mebr entwickelten Stellen dieser Art, oder 
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daiii Kiemed, diefjeiaSgt Bew^gung^ weltrhe als 4i6 primitive erkannt 
wiird^i namlioh die Oscillation, VoFscfgsweiafe eigen.seyn musse. 
LaMctB.iwur hier nun ei«en UeherbUck der ffiiheaten Formen 
der ;Ath€^orgaxi€( folgen^ um dioB anschbulicb ia machen: — 
Wenden' wir unsex^ Biick in di^s^ Beziehung auf das niedrigste 
Ileicb d^ Tbiel^welty auf die Eythiere und insbesondere auf 
die. PvotdzOen, fiO g^^ben uns bchon Unter diesen die Lofusorien 
in den manniphlaltigeii -Haarkravzen 9 welehe bald die Leibes^ 
aeiieft» bald die Mundoffitiung Uingeben, deutliches BeispiieL der 
obigeii Anordnudg. Die feinea iwie Glas durcfasichligen Faden^ 
w^dohe bei JLeucdphrys ^ Kolpada^ VorticeUay Lacirmlarioy 
Rdtifer^ und and«m sich findeiiy und durch ihre ausserordent- 
lich schaelle OaciUjation. ; gewohnlich diei optische Tauschung 
wie Ton lau&Uden' Badem hervorbringen, gehoren yoUkommen 
in die Rdihe dieset Gebilde. Feriler gehoren auch hierher die 
federbuschartigen Armkranze der Plumatellen^ an welchen un« 
ter Mnlain^ch starker Vergrosserung eine langs ihrer ganzen 
Faden yedaufende lebhafte Undulation sichtbar ist, durch wel- 
cfae aliein bei scfaeinbar gain^ rofaiger Stellung der Arme ein 
lebfaafter Wirbel ihi Wasser hervorgebracfat wird. *) Ferner 
koramen afanlicfae Organe in den Acaiepfaen vor, wo sie, be* 



^ tieobachtet man bei itarker Vergrosteniog einen solchen Fiiblfaden (der hier 
nnn tchon statt blonser oicillirender Kieme in die Bedeutung einer hohem 
IV)ten£, Bamlieh in dSe eineiBewegnngtoiganes, getreten ist) IKngereZeit, so 
giebt dieses OsciJHren oder Undaliren seiner Seiteu auch eine optische Taa^ 
schnng, namlich es scheinti als ob durchsichtige Kiigekhen gleich Perlen 
in ununterbrochener Reihe um die Rander .des Fadens herumliefen, auf 
einer Seite aufsteigend, auf der andem absteigend, ahnlich einem Blut- 
lauf! — 
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sonders in den Rippenquallen , von Eschacholtz ^) beachrie-' 
ben werden, iind langs der Korperseiten als kleine Kiemen- 
kamme sitzen, deren Bewegung -einen Farbenschillier henrof^ 
bringt Manches ahnliche wiirden femer mikrdskopische Un- 
tersuchungen bei yielen Strsihlthiendn zeigen^ so z. B. wahr- 
scheinlich an den bunten Fadenkfanzen um die Mundoffiixing 
der Aktinien u. s. w., sobald dergleichen mit Genauigkeit und 
Umsicht vorgenommen wiird^n. Und nun treffen wir denn 
unmittelbar in dieser Reihe auf die Kiemen der MoUuftk^^ 
welche theils auch noch als kanmiBrmige .0x^ane (wie die 
Kiemen bei Paludina vivipara)^ theils als J^emenblatter (wie 
eben bei den Muscheln) yorzukommen pflegen. In beiderlei 
Formen wiederholt sich denn (was treilich bisher noch gani. 
unbeachtet geblieben ist) jenes Hianomen der Oscilktipn auf 
die merkwiirdigste Weise! Zuerst wurde mir dieses Oscilliren 
der Kiemen in Paludina vivipara bemerklich^ als ich. mich 
yor einigen Jahren mit Untersuchungen iiber die Entwickehmg 
der Jungen dieser Schnecken bescha&igte; denn. indem ich 
einzelne Sliickeii dieser Kiemen baim lebenden Thier abschnitt^ 
und unter dem Mikroskop untersuchte, wurde ich 'anfangs. 
hochlich iiberrascht, indem e& mir Torkam» als laufe ein ein£BK 
cher Strom wasserheller Blutktigelchen um jede Kiemenfaser 
herum, eine Wahmehmung, die um so befremdender erschien» 
jemehr es dem gesunden Menschenverstande widerstreitet, dass 
ein wahrer Kreislauf in einem einzelnen abgeschnittenen Oiv 
gan nicht fortdauern konne, da doch natiirlich dann die geoffiie- 
ten Gefasse sich entleeren m1isste& Aber seibst in einem Frag- 



*) System der Acalephen. Berlin 1829. S. 4. 
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meBfeeine^) eituseliien Kieiiien£Eiser dauerte dies Phanomen ge«i 
raume Zeit fort. Erst . vermannichfaltigte Experimente und oft 
wiederholte BeobachtUngen iiberzeugten mich, daas das, was 
Auf den ersten BUck ein. Kjreislauf zu sejn schien ^ eben so 
wenig ein : Kreislauf war^ als das Bewegen am Mundende der 
Raderthierchen ein Umiaufen eines Rades; dass vielmehr ein 
JUlidulhren oder Oscilliren der Saemensubstanz Statt fand, durch 
welches ein stet^ Wecfasel von Anziehen und Abstossen des 
d|e Kieme umgebenden, zur Athipung dienenden» Wassers be«* 
dingtwurde. *) Bei den gegenwartigen Untersuchungen iiber 
die ^Muschel-*E3rer kam ich &un auch auf die mikroskopische 
Beobachtung der Muschel-Kiemen und fand, dass sich diese 
hinsichtlich dieser primitiven Bewegungen mit jenen Schnek- 
ken-Kiemen durchaus gleich verhielten, und zwar so, dass man 
jeden Querstrahl am Kiemenbiatt einer einzebien jener Kie-- 
menfasem vergleichen konne (gleichsam^i als ob ein ganzer Kie-* 
menkamm zu einem einzigen Blatt verwaclisen sey). Um die-» 
aes ihteressante Schauspiel zu beobachten^ muss man indess 
namentlich bei Anodonta intermedia eine betrachtiich starke 
Vergrosserung anwenden (iiber 200 Mal im Durchmesser), so- 
dann wird man gewahi^ werden, wie die Rander jedes einzel*- 
nen Kiemenstrahls an einem dem lebenden Thier abgerissenen 
Stiickchen Kiemenblatt sich in hefiiger oscillirender oder xat^ 



f) Idi gestehei ims ich ie{t/die««n fieotaclifinigeit nocli mhsfraiiifcher gegeti die 
Richti^eit der Schultz'schea Entdeckungen von einem Kreislauf, sogar in 
einzehnen abgerisienen Stuckchen des SchoUkrauts, iferdeu masste; denn tau- 
•chendet kann nie im Schollkraute das sogenannte Cirkuliren gesehen werden, 
als on solcfaen Stiickchen Sdtfleckenkieme das Osctlliren der Rander einem 
Umlaufesi Ton weiss€fn Blutkugekhen in einem Randgefass ahnlich sieht* 
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dulirender Bewegung befindeit, dergestaH, Aass eineeine aUt^i* 
tretene Blutkiigelchen o^er Monaden u.'defgL lebbaft gegendieae 
zittemde Flacbe bald angezogen bald abgestolssen werden, so 
dass inan es wofal etwa dem Tanz voa Sandkrornern auf einem 

« 

klingenden Resonanzboden vergleichen 'konnte. Hier wafen 
wir denn auf dem Standpunkt angekommen^ vo^ wo aus mm 
ein klares Verstandniss jener merkwurdigen Phanomefie in der 
Entwiekelungsgeschichte der Mustheln si(5h ergeben kantf, 
allein ehe ich hierauf naher eibgehe^ moge map nur nocli ei^ 
nen Blick werfen auf die boher entwickelten Formcin der Ath« 
mungs*Organe in den obem Thieriklastfen t 1) um gewahr zu 
werden, wie die Ausdehnungen und Zusammenziehungen, wel* 
che dort Einathmung nnd Ausathmung begrii&den, nichts an- 
ders seyn als hohere Potenzirungen jener einfacbsten oscillato- 
rischen Bewegung; 2) um zu erkennen^ auf welche merkwiiiv 
dige Art in jenen entwickeiten Organen mit dieser hohem 
Form der B.ewegung jene primitive sich verbindet, und zwar 
zu Folge des Oesetzes sich verbindet, welches verlangty dass 
immer die bohere Forih die niedere in-sich aufnehme. Aber 
iiberraschend ist es, unter wekh' neuer Form diese Osciilatio^ 

a 

nen in den hdhern Athmungsi^Organen faervortreteri I -^ Um 
hier den Uebergang zu finden, 'mt!is& ihdn: fragen,' Was ist esj 
was durch feinste Oscillationen solidet^ Stibstdnz wesebllicb be- 
dingt wird? — und die Antwort wird seyn; der Klang, der 
Ton; denn Ertonen ist nichts andres als ein feinstes Erzittem 
in Schwingung gerathender Subst^nfl^. Ueberlegt man nun die- 
ses wohl, so tritt ein hochst harmonischeis Verhaltniss hervor, 
in dem wir gewahr werden, wie sofort in der Bedeutung der 
Athmungsorgane als primitive Bewpgungsorgane auch der Auf- 
schluss dariiber gegeben ist; w^rum^ das Athemorgaii zugleich 
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nothwendig bei koherer Ausbildung das Stimmorgan werden 
muss, und warum das Oscilliren desselben, welches auf der 
niedrigsten Stufe allein den steten Wechsel des zu respiriren* 

m 

den Medii bedingt, auf hoherer Stufe^ wo diesem Zweck durch 
grossern Bewegungen des Ein- und Ausathmens entspro-> 
chen wird, hi^ in einzelnen Stellen mit Lebhaftigkeit und 
Willkiihr erregt, das Vermogen zu klingen, zu ertonen, und, 
endlich Stimme zu bilden begriindet, an welches sich ^odann 
eine unendliche Perfektibilitat ankniipft. 

Doch kehren wir von dieser Digression zu unsem Mii* 
schehi zuriick, um gewahr zu werden, welchen Einfluss oscil- 
lirende Bewegung ihrer Kiemen auf die gesammte Oekonomie 
ihrer Organisation haben mdgeT Hier bemerken wir denn zu- 
Yorderst die Stromung des zur Athmung dienenden Wassers 
durch Mantelspalteh und zwischen Kiemenblattem, wodurch 
der mehrerwahnte Wasserwirbel hervorgebracht wird, welchen 
wir iiber den AthmuDgsofihungen der ruhig respirirenden Mu* 
schel beobachten! Es bleibt aber keinem Zweifel unterworfen, 
dass diese Stromungen, welehe, mir lange Zeit selbst unerklar- 
lich gewesen, nur als Wirkung jener oscillirenden Bewegungen 
anzusehen sind; denn nicht nur, dass die Beobachtung der Fe* 
derbuschpolypen auf das deutlichste zeigt, wie zwischen den 
sch^bar vbll^ommen ruhigen Armen einzig und allein mittelst 
des Osciilirens der Substanz der letztem eine starke kreisende 
Stromung hervorgebracht wird, ja dass die von Grant beob- 
achtete Stromung durch die Kanale der Spongien sicher auch 
nur von ahnlichon Oscillationen der Wande bedingt seyn muss, 
da besondere Organe oder Bewegungen zu diesem Zweck hier 
ganzlich fehlen, so tehrt auch der Augenschein, dass eben so 
bei der athmenden Muschel alle grossem Bewegungen durch- 

VoLXrL RL 9 
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au8 wegfalleii) und folglich einzig und allein das OseiUiren der 
Kiemen (an welchem die Mantelwande keinen Antheil neh-» 
men) die Ursache davon enthalten kann. Man ist namlich sehr 
wohl im Stande, bei grosden Muschehi wahrend dieses Ath-» 
mena durch die Athemapalten his ina Innere dea Thiers 2U 
hlicken^ und alles erscheint dem unbewaffneten Auge bewe^ 
gungsloa. Bedenkt man nun aber, dass zu derselben Zeit je- 
der der vielen Hundert Kiemenstrahlen seiner Lange und sei» 
ner Rander nach in den lebhaflesten Osciliationen sich befin- 
det, nnd dass diese Oscillationen regelmassig fortschreitende 
Richtung beobachten^ so erklart sich voUkommen, wie durch 
das Zusammenwirken so vieler Tausend kleiner Erschiitterungen 
das Hindurchstromen des Wassers durch die Mantel- und Eae- 
menhohle yermittelt werden kann. 

Erkennen wir aber auf soiche Weise, wie die OsciUatio«- 
nen der Kiemensubstanz das wesentliche Moment sind, um die 
fur Vermittelung der Athmung nothwendigen Bewegungen, 
durch weiche immer &isches athembares Medium den Kiemen 
zugefiihrt wird, zu bewerkstelligen) so werden wir dadurch 
auch in den Stand gesetzt, zu verstehen, weiche Krafi es sej^ 
wodurch die Eyer» nachdem sie aus den Ovidukten getreten 
sind, in die Kiemenfacher gefahrt werden. Da namlich die 
Ejer neben den innem Kiemenblattern austreten^ und in^iiie 
aussem Kiemen gefiihrt werden soUen, so miissen sie nothwen- 
dig) um dahin iiu gelangen, langs einer Seite des Kiemenblat- 
tes hinauf und langs der andem zoriick gefiihrt werden, wel- 
ches nur^ indem sie dem Zuge des stromenden. Wassers folgen, 
geschehen kann. Nun geht aber wirklich der Hauptstrom des 
geatlmieten Wassers in unsern Muschehi vom Vordertheil ge- 
gen das Hintertheil lind nach der ausstromenden runden Athem-* 
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rdhre, imd diesem Zuge haben die Eyer nur zmiachst zu fol- 
gen, nm aus den Ovidiikten zum hintersten Rande der Kieme 
SEU gelangen. Wahrscheinlich schliesst aber das Thier diese 

zur Zeit dea Uebertritta der Eyer, und dann musa 
der nothwendig sich umbiegende und aussen an den Kiemen 
zuriickfliessende Strom des Wassers die Eyer in der genannten 
Richtung zuriick und in die Kiemenfach^ fiihren* IKe Kie^ 
men sind iibrigens^ wie denn die Wiritungen im Organismus 
immer aus dem Oanzen gesehehen, dann auch schon zur Auf^ 
nahme der Ejer vorbereitet, indem ich sie bei Muscheln, wd 
die Eyer das Ovarium zu verlassen bereit waren, immer schon 
aufgelockert und eine schleimige Fliissigkeit enthaltend, gefun-» 
d^n habe. 

Was das Gebahren der Eyermassen aus den Kiemenfachern 
foetrifity so ist es keinem Zweifel unterworfen, dass auch hier 
die Bewegung der Eaemenwande das einzige ursachliche Mo*- 
ment sejn kdnne, und ausser der Oscillation treten hier nach 
dem Maximum der Ausdehnung dieser Facher ^) jedenfalls 
wirkliche Contractionen, also Osciilationen in hoherer Potenz^ 
hervor, welche, sobjEdd sie wahrend geoffneter Athemrohre 
geschehen, zur Folge haben miissen, dass die aus ^en Kiemen 
getretenen Fetusmassen dem Zuge des Wassers folgen und aus 
der runden Athemrohre hervordringen^ 



"^) Der Unterschied in der Starke einer trachtigen und nicht trichtigen Kieme ist 
^'irklich autterordentlich, namentlich hei deo Anodonten. Bei A. intermedia^ 
wo die leesen auisern Kiemenblatter} z. B, im Juni, kaum ^ Lizu^ Dicke ha- 
hen, find tie Ende Juli, wo die noch unentwickelten Eyer eben eingetreten, 
schon 4—5 Linien, und Ende September, wo sich die Jungen schon sehr ent- 
wickelt haben, 6 — 9 Linien dick. 
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Endlich sind es denn nun auch dieselben Oscil]&4onen der 
Kiemen; oder yielmehr der Stelle des sich entwickelnden Eyes^ 
welche . fiir die Athmungsorgane bestimmt ist, von wclcher» wie 
oben gezeigt worden^ ^lie so hochst merkwiirdigen .RotaUoneii 
des Embrjo bedingt werden. Denn da der werdende Thier* 
korper ursprunglich immer in der Gestalt der Kugel erschei- 
neu muss, und da der Embryo von Muschel und Schnecken 
also gleichfalls urspriinglich spharisch erscheint^ so kanu die 
an einer Stelle ; desselben hervortretende Anziehung und Abstos- 
sung des athembaren Medii, welche jene Oscillationen bedingt, 
indem sie eine wirbebide Stromung der nachsten Flussigkeit 
erregt, nicht anders als die schwimmende embiyonische Sphare 
in die Bewegung versetzen, welche als Rotation, d. i. Axendre* 
hungy eben so ein Ur-Phanomen der Bewegung ist^ wie die 
Kugelform ein Ur-Phanomen der Gestaltung. Es geschieht also 
auf diese Weise durch Hervortreten der einfachsten Form der 
Athmung, dass ein werdender Thierleib im kleinsten Raume 
uns Bewegungen gewahr werden lasst, welche in den unge- 
heuren Raumen der Sonnensysteme von den Weltkorpern aelbst 
in stetiger Ordnung ausgefiihrt werden, und wiederum wird 
uns so die Erkenntniss aufgeschlossen, dass in den grossten wie 
in den kleinsten Erscheinungen der Natur immer nur ein und 
dasselbe Gesetz, nur ein und dieselbe harmonische Folge sich 
bethatige. 

So hatten denn die Torstehenden Untersuchungen folgende 
Satze vollstandig nachgewiesen : 

1. Die Eyer der Unionen und Anodonten entstehen als ein* 
zelne mit Eyweiss und Chorion umgebene Dotterkugeln in dem 
Ovario des Thieres. 
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^ Ddrt reif gewofden treleli sia diireh die. m Jbeiden 
ten der Leibesmasse befindlichen Oviducten aus, und gehen in 
die Facher det attSMrnKiemenblattei^ iiber. 

S Sie &iden sich dort in den «fsten Tagen nach dem 
Uebergange ganz in gleicher Beschaffenheit, und namentlich 
gleicher Farbe wie im Ovario. 

4. Ihre Dotterkugeln fangen sich dann aUmalig an auszu- 
bilden, zeigen die Andeutung beider hier ' stumpfdreieckiger 
Schalenhalften, und gerathen durch Beginn der Athmung und 
des davon abhangig6n Wirbels der Ejfliissigkeit in Rotation, 
ganz ahnlich den Embryonen der Schnecken. 

5. Wahrend dieser Rotationen bildet sich der Embryo mehr 
und mehr in seinen dreieckigen Schalen aus, und sprengt nach 
ohngefahr einem Monat das Chorion, nachdem er schon vor* 
her eineh Byssusfaden zu spinnen begonnen hat, wobei denn 
alhnalig auch die Forni des gleichseitigen abgerundeten Orei- 
ecks sich yerandert, indem die Spitze desselben durch starke- 
res ' Anwachsen derjenigen Seite, welche die Mundoffnung ent- 
hait, mehr gegen die Aftergegend hingedrangt wird. 

6« So als innerhalb dcr Kiemenfacher frei lebender, aber 
immer noch in seiner Form wesehtlich von der erwacbsenen 
Muschel abweichender Fetus, ist er Von Rathke und Jacob^^ 
son falschlich als eine ganzlich von der miitterlichen Muschel 
verschiedene parasitische Thiergattung, unter dem Namen G/o- 
chidium^ beschrieben und (obwohl in mehrer Hinsichl man- 
gelhaft *) ) abgebildet worden; es ist aber nunmehr diese somit 
angenommene Thiergattung als ein Unding anzuerkennen, und 



♦) Man Tergleiche die FigurXIII. Taf. IV. Jacobsons mit der von mir Fig.XV. 
und XIV. derselben Tafel gegebenen. 
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d$r jyaint^ Glochidivim m die Systraie 4ier 2Dologie keiiMswe- 
ges auf<unebmen. 

Auf welche Weiae tibrigens die MetMBorpiioBe ntm dem 
Zustande des frei in deii Kiemen lebenden fijfssutsiebienden 
Fetus bis xu dem Zustande der auagehHdfiten tfnacli^ tUh ver- 
vollstandigt, dariiber sind noch Aahi^e UntefsnclniDgen aneu- 
stellen, und icb ho£Pe selbst in spateier Zeix, nleine ausfahrli- 
chen Untersuchungen auch hieniber yoizulegen. 



A n h a n g. 

Bemerkungen iiber die wahrhaft in den Uniojien und 
Anodonten vorkommenden Parasiteni besondera 
iiber dasDrehthier Peripheres conchilio spermaticum 
(mihi)^ und das Pfennigel Nummidella conchilio^ 

spermatica (mihi). 

Nachdem nun in dem yorhergehenden auf das deutlichste 
dargethan ist, dass die hier so ausfiihrlich beschriebenen klei- 
nen Geschopfe keine Parasiten, sondem Embryonen der Mu- 
schel sind, $o kann ich nieht umhin» auch am Schlusse noch 
einige Bemerkungen iiber die ^ahrhaften Parasiten der Mu- 
scheln hinzuzufiigen, deren allerdings ein einziges Individuum 
oft zu vielen Tausenden hegen hann. Aucb dies tst iibrigens 
ein Gegenatandy welcher zu ausserst mannich£Giltigen Untersu* 
chungen Veranlassung gegeben hat» und es ist buchstablich 
wahr, dass wenn man nur die parasitischen Organismen, wel» 
che an unsem hiesigen Flussmuscheln vorkommen, voll^tan- 
dig beschreiben wollte, ein eigenes grosses Werk von vieljah- 
riger Arbeit nothig werden wiirde. Denn bald sehen wir an 
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don Bindeni der Sehalen besbndeie Aiten tdft Hydronema^ 
tem *) herroFkeimen, bald wachsen dort wkklicbe Confer^ 
yen, dann aieht man tviedeip yorticeUen verschiedeneiif Art auf 
den Schalen in Bahlreichen Biischeln wohnen^ yerachiedene 
Annelliden nagen aich in Terschlungenen Gangen aul der Obeiv 
flache der Schalen ein; ofihet man aher die Schalen, uild un«* 
tersucht den weichen Thierleib, so erstaunt man noch mehr 
iiber die Menge dort lebender Parasiten. Am auffallendaten 
aaerst sind durch ihre Grosse die ihre Jungen vor^ugsweise in 
der Substans des Mantels einnistenden kleinen Spinnen (Hy^ 
drctckna concharian v. Baer^ oder Lymnocharis Anodontae 
P£eiffer lind Trombidium notatum Rathke), dann haben 
wir durch die unermiidlichen Forschungen des Prof. v. Baer 
die abentheuerlichen Formen des Bucephalus polymorphus^ 
Distoma duplicatum und Aspidogaster conchicola kennen 
lemen, aber welch' eine Masse von Formen lebt nun nicht 
noch irx den Muscheln, wenn man in das Reich des infusoriel- 
len Lebens hineinblickt! — Nicht mit Unrecht hat v. Baer 
dieses Reich mit dem Namen chaotisches Gewimmel im In« 
nern der Muschel bezeichnet, und machte man sich nur 

« 

hier die Aufgabe, mit der Scharfe Ehrtftibergs zu sichten, zu 
beschreiben und zu ordnen, so wiirde nur allein hierzu wieder 
ein eigenes langes Studium erfordert werden. Bei der gegen- 
wartigen Arbeit sei es mir erlaubt, auf dieSe Gegenstande noch 
zum Schlusse einen fliichtigen Blick zu werfen^ und unter ih* 
nen nur diejenigen naher zu beriihreni welche mit der uns 
hier beschafligendeh Entwickeluugsgeschichte in irgend einer 



*) Sie kommen wesentlich mit denjenigen iibereia, welche ich in diesen Actis 
' {VqUXV. P. IL) an Salamander-Larven beschrieben habe. 
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besondern Beziehung Bt^hen. £s ^ehdren 'aber hierfaer gonz 
vorziigltch die injierhalb des Ejetstocks , besonders ziir Zeit 
der noch nicht reifen Eyer, yorkommendfen hochst <merkwarr 
digen rotirendqn Mass.en,:deren aueh v. Baer a/a. O» gedenkt. 
Ec nimmt zwar diesen Zustand des GeschlechtsorganBs (indess 
auch nur mit eiiiem vielleicht) als Hoden an, ' V^elche Mei- 
nung ich jedoch nicht gelten lasseli kann, da nur zu deutiich 
diejenige gekornte Masse des Geschlechtsorgans, welche dem 
blpssen Auge sich als niilchigo Fliissigkeit (gleichsain wie Sper-* 
maX darstellt; dadurch, dass etwas spater in der JahEeszBit schon 
kleine' Dotterkugelchen dort sich entwickeln, und endlich jedes 
Kiigelchen ' zu einem vollstandigen Ey wird, ihre. Natur als 
Eyerstock^masse zu erkennen giebt In diesem Ejerstock nun, 
und zwar allerdings auch haufig genug zwischen den bereits 
mehr entwickelten Ejern, aber am haufigsten dann, wenn der 
Eyerstock noch eine blosse gekornte Punklmasse enthait,' und 
(wie mir immer geschienen hat) namentlich zahireich, w^bnn 
die Muschel la^gere Zeit in nicht ganz frischen Wasser gele* 
gen hat, finden sich diese wunderlichen Geschopfe, deren Be« 
schreibuDg ich im Foigenden zu geben versuche. Ihre Gestait 
ist nie ganz dieseibe; sie gleichen baid der traubigen, aus meh- 
reren Abtheiiungen zusammengesetzten Niere einea Fetus, bald 
und am Gewohniiphsten jener Woikenform, weiche Howard 
den Cumulus genannt hat, und lassen.dann o£b delitiich ein 
dickeres oberes Ende, eine rui^diiche mittiete.Anschweilung, und 
ein rundiiches unteres Ende wahmehmeny wahrend das Ganze 
von giasartiger Durchsichtigkeit iiberail die rundlich-bogenfor* 
migen Coretoure erkennen iasst. (Taf. III. Fig. VIIL zeigt die 
Gestalt, in weicher sie am haufigsten gesehen werden, Taf. I. 
Fig. VI. a* zeigt ein Drehthier neben Eyem, schwacher ver- 
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grdssert)« Die glasige Durchsichtigkeit wird zuweilen durch 
einzelne auf ihrer Oberflache ansitzende Punkte gestort, allein 
es scheinen dies nur zufallig durch den umgebenden Wirbel 
herangerissene Keimkorper des Ejerstocks zu sejn, denn eben 
80 sah ich zuweilen, dass kleine, offenbar iremde Korperchen 
(z. B. Kliimpchen schwarzlichen Schleims oder auf den Objek- 
tentrager gefallenen Staubes) der Aussenflache anhingen und 
mit ihr herumbewegt wurden. Was die Grosse betrifil, so ge- 
horen diese Geschopfe zu den Riesen unter den Infusorien^ 
denn ich habe sie oft -^ bis ^ einer Linie gross gefunden« 
AUerdings finden sie sich auch bei weitem kleiner, yW his ^ 
einer Linie, vor, und man kann sie gewohnlich in diesem Zu- 
stande nur. dadurch von der sie umgebenden Punktmasse der 
Keimkomer des Eyerstocks unterscheiden, dass man an der 
Stelle, wo sie liegen, ein states Oscilliren und Rotiren zwischen 
den Keimkomem gewahr wird. Yon besonderer ausserer oder 
innerer Organisation habe ich iibrigens an diesen Thieren bis- 
her auch nicht eine Spur gewahr werden konnen, und da ich 
sie doch bei 240maliger Yergrosserung haufig lange beobach- 
tete, da ich gleichzeitig an den dazwischen umherschwimmen- 
den wahren Infusorien die Faserkranze, die Mundoffnungen 
und die kuglichen Magenzellen erkennen konnte, und hier der 
Korper innner nur ganz wie eine Glasblase, ohne besondere 
innere Organisation, erschien, so ist diess zwar immer noch 
kein Beweis, dass durchaus nichts der Art vorhanden sein 
konne^ zumal da das fortwahrende Rotiren des Korpers aller- 
dings ein nicht unbedeutendes Hinderniss der ganz genauen 
Beobachtung ist, allein es beweist wenigstens doch, dass die 
innere Ausbildung in ibnen ohugefahr im Verhaltniss zu der 
der hohem Infusorien etwa nur auf der Stufe stehen kann, 

VoUXVL P.L 10 
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wie die der Medusen zu der der hohern Molluskea oder Fische. 
Moglich ist es jedoch allerdings, dass diese Mrolkenartig gestal-^ 
teten Thierchen wirklich nichts anderes als ehen belebte 
Schleimblasen ohne alle weitere Organisation sind; denn es 
ware oflfenbar eine falsche Nutzanwendungvon Ehrenberg's 
herrlichen Entdeckungen iiber Infusorien, wenn man voraus- 
setzen woUte, dass jedwede dieser niedesa Thiergattungen 
einen zusammengesetzten innern Bau haben* miisse, weil so 
viele ihn haben. Wie jede Thierbildung namlich mit der ein- 
fachen Kugelbildung, dem Ej, anfangen muss, so muss es 
auch Thiergattungen geben^ welche diese Entwickelungs- 
stufe des Thierreichs als beharrende Form darstellen^ und es 
ist mir in Wahrheit, nach dem oberwahnten, sehr glaublich, 
dass die hier beschriebenen Geschopfe solcher einfachen Bil- 
dung sein mogeii. 

Ganz besonders merkwiirdig ist nun aber an diesen Thie- 
ren ihre unausgesetzte drehende Bewegung^ und zwar eine 
Umwalzung auf einer und derselben Stelle^ ohne jenes will- 
kiihrliche Umherschwimmen , welches die eigentlichen Infuso- 
rien auszeichnet. Diese Umwalzung ist iibrigens keine reine 
Axendrehung, sonderA das Thier beschreibt dabei fortwahrend 
die Kreislinie eines Rades, wobei der nierenCormige Leib als 
ein Theil der Peripherie des Rades zu denken ist, so dass es 
erscheint, als ob Vorder- und Hinterende des Thieres fortwah- 
rend im sich Suchen und sich Fliehen begriffen waren. Da- 
bei geschieht nun die Bewegung selbst mit bedeutender Schnel- 
ligkeit 80, 100 und mehrere Male in der Minute. Nur wenn 
das Wasser auf dem Schieber yertrocknet, wird die Bewegung 
schwacher, und dann war es, wo ich einigemal das Thier ru- 
hig liegend und ohne Bewegung beobachteh konnte, nur dass 
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auch dann im ganzen Umfange desselben jenes Oscilliren fort* 
dauerte, welches, wie ich sogleich zeigen werde, ohne Zwei- 
fel auch hier als alleinige Ursache des Drehens angesehen 
werd«n muss. Es ist namlich eine schon von v. Baer hin- 
sichtlich der durch das anatomische Messer abgetrennten Theile 
der Planarien beobachtetQ, und von mir eben so oftmals an 
kiinstlich abgetrennten Thoilen der Muschelkiemen gesehene 
Thatsache, dass dergleichen Fragmente, so wie sie frei im 
Wasser schwimmen, eine anhaltende Rotation um sich selbst 
zeigen, oder in Bogenlinien forlschwimmen. Nun habe ich 
aber bereits oben der feinen oscillirenden, einen Wasserwirbel 
hervorbringenden Bewegung der Kiemen gedacht, und, beob- 
achtet man nun so ein einzelnes firei rotirendes Stiickchen, so 
ist es ganz klar, dass nichts anderes als eben dieses Oscilliren 
jene Bewegung hervorbringen kann; denn es wird hierdurch 
eben so jenes Wechselspiel' von Anziehung und Abstossung 
hervorgerufen, wie unter andem Umstanden bei gewissen che- 
mischen Processen, z. B. wenn ein Stiickchen auf Wasser 
schwimmender Kampfer rotirt, oder w.enn ein Stiickchen Ku- 
pfervitriol in Salzwasser auf Quecksilber gelegt, indem letzteres 
mit Eisen beriihtt wird, in die heftigsten rotirenden Bewegun- 
gen gerath. Gleich wie namlich hier chemische Anziehung und 
Abstossung die Ursache des Wasser-Wirbels ist, welcher diese 
Korperchen umhertreibt, so erregt dort organische Anziehung 
und Abstossung mittelst des. Oscillirens jener abgerissenen 
Stiickchen den Wirbel, Welcher dieselben in Bogenlinien um- 
hertreibt, deren Bahnen (wie schon v. Baer richtig erinnert) 
durch die Gestalt des Korpers bestinMnt zu werden pflegen. 
Auf diese letztere Art also ist auch die Entstehung der einfor- 
migen Drehungen jenes wunderlichen Geschopfis zu denken, 
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dessen Beschreibung ich oben gegeben habe, und an welchem 
die mir gerade deshalb so merkwiirdig gewesen sind, weil, wie 
nun nach allem Vorhergehenden wohl sattsam klar seyn muss, 
sie in hohem Grade den Rotationen des werdenden Embrjo 
im Ey gleichen, und weil sie noch dazu an einem Thiere yor- 
kommen, welches in niedrigster Form thierischen Daseyns zwi- 
schen den Eyern im Ejerstock der Muschel lebt. 

Nach. allem Vorhergehenden scheint es mir klar, dass die- 
sem einfachen blasenformigen sein Leben nur durch seine 
Rotation bethatigenden Geschopfe die Stelle im zoologischen 
System nirgends anders als unmittelbar iiber dem Haemato^ 
bium (Reichenbach) angewiesen werden konne^ dafem man 
den Blutkiigelchen unter diesem Namen eine gewisse thierische 
Selbststandigkeit jsugestehen will» deHn allerdings £nden wir 
uns hier an dem schwer zu bestimmenden Granzpunkte, wo 
wir individuales Leben vom partiell individualen unterscheiden 
sollen. Ist namlich nicht auf der einen Seite jedem besondem 
Organ eines Thieres ein gewisses selbststandiges Leben zuzu- 
schreiben, ohne dass wir es deshalb Thier nennen, und ist 
nicht hinwiederum das Leben wirklich sogenannter Tiiiere^ 
wie z, B« das der Saamenthierchen, so genau an gewisse Thier- 
safle und Organe gebunden, dass wit wieder ungewiss werden, 
ob wir sie nicht als Theile des Organs betrachten sollen? — 
Kurz alle Granzabsteckung wird hier eben so willkiihrlich wie 
etwa zwischen Thier- und Pflanzenreich. Kann man nun aber 
einerseits allerdings zweifeln, ob die Blutkiigelchen schon als 
besondere Thiere gelten sollen, so ist auf der andem Seite von 
den Saamenthieren diess doch unbedingt angenommen worden, 
und diesen letztem kommt unser drehendes Gesclidpfy welches 
durch Osciilation und Drehung, so wie durch Grosse iiber den 
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Blutkugelchen steht, offenbar schon sehr nahe, so dass ich 
denn mich fur berechtigt halte, sie unter einem besondern 
Namen und als besondere Gattung in das Thierreich einzufiih-- 
ren, und dieser Name sei: 

Feripheres *) conchiliospermaticum^ oder das 
Drehthier des Muschel-Eyerstocks. 

Die kurze Geschichte und Charakteristik desselben liesse 
sich wohl in folgenden Worten geben: 

Zwischen den Komchen, welche die Punktmasse des Eyer-- 
stocks constituiren (Taf.L Fig. IV.), und aus welchen spaterhin 
die wirklichen Ejer werden, entstehen hier und da oscillirende 
Bewegungen, gleichsam als ob durch einen Irrthum der Bil- 
dungsrichtung ein Ejkeim, ohne zuvor zum Muschel-£j sich 
zu entwickeln, zum selbststandigen Thier werden wollte. Ein 
osciUirendes Piinktchen ist es, welches das Erzittem der um- 
liegenden Masse erregt, es wird grosser, nimmt eine rundlich, 
blasige, nierenR>rmige Gestalt an, ohne weiter besondere tbie* 
rische Organe zu yerrathen^ und wird nun durch das fortdau-« 
emde Oscilliren seiner Oberflache in anhaltend drehende Be* 
weguDg yersetzt, ohne jedoch mit dieser Rotation die Spur ei- 
ner weitern willkiihrlichen Ortsveranderung zu verbinden. 

Hiermit war ich nun im Begriff, diesen Aufsatz zu schlies* 
sen, als mir, indem ich wahrend des Monat Mai 1831 an frisch 
faerzugeschaffien Muscheln die obigen Beobachtungen noch ein- 
mal recapituliren woUte, abermals ein merkwiirdiger zwischen 
den Ejern des Ejerstocks lebender Parasit vorkam, dessen 
Bildung imd Bewegung gleichfalls so viel Eigenthiimliches dar- 
bot, dass ich dessen Beschreibung noch anzufagen nicht, unter- 
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lassen kann, zumal da er bislier von keinem einzigen Beob- 
achter erwahnt worden ist Die Gestalt desselben zeigt Taf.IIL 
Fig. IX* a. in der liage, wie es sich mir am haufigsten darbot; 
namlich als eine tellerformig vertiefte Scheibe mit concentri- 
schen Ringen und radienformigen Zeichnungen zwischen den 
zwei innem Ringen. Der aussere Rand ist wie an Vorticellen 
mit einem Wimperkranze besetzt, dessen. Oscilliren den tau- 
schenden Anblick eines schnell umlaufenden Rades, wie am 
Raderorgan der Rotiferen, hervorbringt. Deutlich unterschei- 
det man zwei OefFnungen, eine nach dem Rande, eine mehr 
nach der Mitte gelegen. Die erstere entspricht der von Ehren- 
berg an den. Vorticellen beobachteten und dort Mund und 
After enthaltenden Grube, mochte aber hier wohl nur Mund- 
offnung sein, vv^o dann die andere innere als After zu betrach- 
ten sein wiirde. Im Innern unterscheidet man mehrere kugli- 
che Zellen, und es ist mir im hohen Grade wahrscheinlich, 
dass sich bei fortgesetzter Untersuchung zeigen wiirde, es habe 
eine ahnliche Structur des Darmkanals mit anhangenden kug- 
tichen Magenzellen, wie sie Ehrenberg bei Vorticella^ Kol-- 
poda und andern Infusorien nachgewiesen hat, auch hier statt 
Versuche, welche ich anstellte, diese sonderbaren Thierchen 
mit im Wasser gelosten Carmin (nach Ehrenberg's Methode) 
zu futtern und dadurch die Magen zu injiciren, gelangen nicht, 
und dergleichen Versuche vielfach zu wiederholen, gebrach es 
mir dazumal durchaus an Zeit — Anders ist nun das Ansehen 
dieses Thierchens, wenn es sicb, um rasch fortzuschwimmen, 
auf die Seite wendet. Diese Gestalt zeigt Taf. III. Fig. IX. b. 
Man sieht hier die mit dem Faserkranze besetzte Scheibe von 
der Seite, und gewahrt an ihrer hintern Flache einen flach- 
kuglichen vorstehenden * Anhang , welcher w^ahcscheinlich als 
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elgentlicher Leib die Darmwindung enthait Die Substanz des 
Thierchens ist vollig wasserhell oder glasartig; die Grosse des« 
selben betrug zwischen ^j ^^ ^ Wiener Linieu. Vorziiglich 
merkwiirdig waren die ausserordentlich raschen und kraftigen 
Ortsbewegungen des Thierchens. Schwamm dasselbe mit der 
scheibenformigen Flache aufwarts gekehrt im Wasser (wie 
Fig« IX. a.) so stand es oft langere Zeit vollig ruhig oder drehte 
sich wirklich bald langsamer, bald schDeller, um die Axe der 
Scheibe, (eine Beweguing, welche durch den Pfeil bezeichnet 
ist, und wohLvon^em radformigen Flimmern des Faserkran<* 
zes unterschieden werden muss), dann aber gewahrte man auch 
ein kreiselndes Fortbewegen der ganzen Scheibe, weiches in- 
dess bei weitem nicht mit der Raschheit erfolgte, mit welcher 
das Korperchen pfeilschnell vorwarts schoss^ wenn es die Stel-- 
lung auf der Seite (wie Fig^IX. &.) angenommen hatte. In 
dieser Lage sahen wir es; so wie ein Schmetterling von Blume 
zu Blume fliegt, so von £y zu Ej schweifen, eine Zeitlang an 
jeder Ejflache umherfahreni dann sich ablosen, dann wieder 
etwa die wagerechte Stellung aufiiehmen und in dieser bald 
blos mit dem Faserkranze wirbeln, bald sich selbst gleich ei- 
nem wagerecht gelegten Rade umdrehen. Das Vollziehen die- 
ser mannichfaltigen Bewegungen scheint einzig und allein 
durch die verschiedene Thatigkeit des Fasemkranzes bedingt 
zu werden, da nicht nur ausser diesen kein besonderes Bewe- 
gungsorgan am Thiere vorkommt, sondern auch besondere Be-* 
wegungen der Thierscheibe selbst durchaiis nicht zu entdecken 
sind. Bedenken wir aber, dass alle diese Fasernkranze doch 
keine andere Bedeutung als die der Bespirationsorgane haben 
konnen, so fallt hier abermals Bewegungs- und Athmungs-Or- 
gane zusammen. Vergleiche ich nun dieses Thierchen, wel- 
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ches dainals in den traclitigen Eyerstocken vieler Exemplare 
von Unio hatava^ littoralis und pictorum ziemlich haufig 
vorkam, mit den bisher beschriebenen Gattungen von Infuso- 
rieUy so zeigt sich noch die meiste Aehnlichkeit mit den For- 
men^ welche aus freigevrordenen Vorticellen hervorgehen und 
bald IJrceolariaj Eclissa^ Kerobalane u. s. w. genannt worden 
sind. Es hat mit dieser den wimpemden Faserkranz, die seit- 
lich am Rande des Trichters befindliche Nahrungsoffnung, ja 
selbst mit Kerobalane den in der Seitenansicht wahrnehmba- 
ren hintem kuglichen Anhange gemein, unterscheidet sich 
iibrigens bedeutend in der ganzen Bildung, und am meisten 
freilich durch seine Lebensart als Entozoon, zwischen den 
Eyem und Eykeimen des Eyerstocks^ also an einem Orte, wo 
von Entstehung aus gestielten Vorticellen gar nicht die Rede 
sein kann; wie man denn iiberhaupt wohl dahin kommen 
konnte, die InfusorieUy welche als Entozoen nur in andem 
Thieren vorkommen, von den {reilebenden oben so mittelst ei- 
ner eigenen Abtheiiung zu sondem, wie man dies z.B. hin- 
sichtlich der Wiirmer zu thun genothigt gewesen ist. — Indem 
ich also far diese Thierform zur Unterscheidung noch einen 
besondern Namen aufluhren muss, wahle ich wegen der auf« 
fallenden Aehniichkeit^ welche die scheibenfSrmige Bildung 
und innere radienformige Zeichnung mit den Trochiten^ oder 
noch mehr mit den Nummuliten, hat, den Namen: 

Nummulella conchiliospermaticay oder Pfennigel 

des Muschel-Eyerstocks. 
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Erklarung der Kupfertaf eln. 

Tafel I. 

Fig.I. Ein stark vergrossertes Stiickchen eines Eierstocks von Unio 
tumida (im Juni gezeichnet). 1) Einige zarthautige Sackchen des Eyer- 
stocks mit grossern und kleinern Eichen gefullt; 2) ausgetretene ein- 
zelne Eierchen verschiedener Grosse. 

Fig. II. Weit starker vergrosserte Eykeime aus dem Ovarium einer 
Unio tumida (im MSrz gezeichnet). 1) Ein Haufchen Eier in natiirli- 
cher Grosse; 2) Eykeime, in deren ein^m sich erst die Ablossung des 
Dotters von der Schalenhaul und das dazwischen liegende Eyweiss aus- 
bildet; S^ 4) grossere Eykeime. In allen gewahrt man auf der durch- 
sichtigen Areola oder Cicatricula in der Mitte das Urblaschen des Eyes ; 
5) ein Dotter, welcher abgestorben ist, und in welchem die wasserhelle 
innere Dotterhaut durch die Areola bruchartig hervortritt. 

Fig. ni. Schwacher vergrosserte, aber zum Theil weiter entwik* 
kelte Eier aus derselben Species (im Mai gezeichnet). 

Fig. IV. Sehr stark vergrosserte Punktmasse aus einem Eyerstock 
einer Unio tumida^ in welchem sich die einzelnen Eykeime aus diesen 
Punkten noch nicht deutlicher entwickelt haben, weshalb dann dem 
blossen Auge der ganze Inhalt des Eyerstocks als eine weisse sperma* 
ahnliche Fliissigkeit gleich der Milch der Fische erscheint. 

Fig. V. Vergrosserte Darstellung der Eyer aus dem Eyerstock von 
Unio tumida; die Dotterkugeln der Eyer sind weisslich und enthalten 
1-^2 — 3 Areolae (im Mai gezeichnet). 

Fig. VL Eyer desselben Thieres, yon denen 8 abgestorben, welches 
die aus den Areolis sich hervordrangende Dotterhaut und die unregel* 
mSssigere Form des Chorions beurkundet. Bei a^ bewegt sich in der 
zwischen den Eiem noch ruckstandige Punktmasse ein Drehthier. 

VoLXVh P.f. 11 
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Fig. VII. Kleinere Eykeime und zwei vollkommen entwickelte Eyer 
von Unio littoralis. Hier sind die Dotter ziegelroth^ def Durchmesser 
eines ganzen reifen Fyes betragt xV Wiener Linie, der Durchmesser des 
Dotters allein tV Linie (im April gezeichnet). 

Fig. VIII. Die ganz aus der Schale herausgenonmiene Unio litto- 
ralisj deren aussere Kiemen .mit den rothen Linien bereits angefiillt 
sind. Man unterscheidet in der Mitte den.Leib mit dem Fusse. des 
Thieres, an dessen Seiten das noch nicht ganz entleerte rothe Ovarium 
durchschimmert« Zur Seite des Fusses liegen die kleinen Kiemenblatt- 
chen des Mundes, dann die innerti leeren und die Sussem angeffiUten 
und dadurch roth gefarbten Kiemen, an welciien zur Linken eine Stelle 
verletzt ist, um die Fig. IX. abgebildeten Eyer herauszunehmen. VLxx 
ausserst der Mantel mit den die Athmenspalte umgebt^nden Franzen. 

Fig. IX. Zwei verjgrosserte Eyer aus den Kiemen der Unio littora- 
lis mit ihren Areolis. Die Dimension ist wie an de^ reifen Eyern am 
Eyerstock No. 7. von yV Wiener Linie und 9) Eyer solcher Art in na- 
turlicher Grosse. 



^ Tafel 11. . 

Fig. L Abgestorbene Eyei^ aus den Kiemen dev Unio tumida^ die 
f)otter auf gescfaw0ll^ii * und durch die funfeckige Zezchnung ihrer Ober- 
flache merkwfirdi]^} iSii fOOmaliger Yergi^dstieruiig l^eichnet. ' M 

Fig. IL Nocii^ unentwickelte aber gesunde Eyer aus den Kiemen 
der Unio twnida ^im Mai stark vergrSssert gezeichiljet). 

Fig. IIL Eben dergleichen etwas weiter entwickelte, dann abge- 
storbene und in ihren Dottern aufgeschwoUene Eyer mit noch deutli- 
cherer funfeckiger Zeichnung <im Mai starker vergrossert gezeichniet). 

Fig. rV. Dbr Qbere Theil des. Bauches von Ufiio littoralisy aua dem 
nierenartigen un^ ^cB^&n^lichbn Organ 'frei' herausptSparirt. a^ Die bei- 
den Oviducten, ys^ihe die rothlichen Eyer ausstreUen; b. der aus dem 
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vordem Bauchende hervortretende im Herzen eixirgesclilossene Mastdiarm; 
c. Battch. -•- 

Fig. V. Ey aus einer von Unio tumida miltelst Abortus aiHs deh 

' " ' • . ' - ' 

Kiemenausgestossenen Eyertraube, in welchen ich zuerst die rotirende 

t ■ . 

Bewegung des zur jungen Muschel sich umbildenden Dotters gewahr 

wurde* Die halbe Kreislinie und die Richtung der Pfeile bezeichnen 

die Drehung. Die Beobachtung war den 26. MS 1830 in der neunten 

Moi^enstunde gemacht. 

Fig. VL Schematische Zeichnung von den rotirenden Fortbewegun- 
gen des Muschel-Eml&r)ro'8 im Ey« . .l 

Fig. VIL Dergleichen Eyer wie das BlgrV. abgebildete, und zwai' 
a. und b. die drehenden Embryoneh j c. hihgegen mit abgestorbenem 
und zellig aufschwellenden Embryo. 

Fig. VIII. Eine ganze Gruppe Eyer aus den Kiemen dlsr Unio tu- 
mida mit drehenden Embryonen (am 10* Juni gezeichnet). Durchmes- 
ser der Eyer -^ Linie^ eine jede Drehung 20 — 60 Sekunden Zeit brau<-^ 
chend. 

r 

"Fig. 1X. Ein einzelnes dergleichen Ey, auch in der Drehung be» 
griffen (den * 10. Juni gezeichnet). 

Fig. X. und XL Unter. starkem Vergrosserungen gezeichnete abge- 
storbene und weiter entwickelte, aus den Kiemen von Unio tumida durcH 
Abortus ausgestossen, und durch den fiinfeckig zellig aufgeschw6IIenen 

Dotter merkwiirdig. 

I . . ' I ' . 

Tafel IIL. 



I • * T 



•< 



_ ' ' ' * i 

Fig h Eyer aus den Kiemen von Unio tumida^ in einer etwas wei- 
ter vorgeschrittenen Entwickeliing, als sie Taf.IL Fig.VIIL dargestellt 

• * * • 

waren« Die Form der jungen Muschel wird immer deutlicher, und bei 
tiy Wo einEmbryo auf der schmalen Seite liegt, eiitennt man bereits die 
foeilfiSrmige GeStalt der Muschel (im Juni gezeichnet). 



1 
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Fig. IL Eine Gruppe noch weiter entwickelter Muschel-Embryonen 
aus den Eaemen von Unio tumiday die Schalen sind schon vollig gebil- 
det, 8o wie die Haken, man erkennt die Muskelbander, und einer der 
Embryonen hat durch Aufklaffen der Schale bereits das Chorion, dessen 
Umfang sich iibrigens wahrend der ganzen Entwickelung nicht vergros* 
sert^ gesprengt, so dass auch hier der Durchmesser des ganzen Ejes 
nicht mehr als tV Linie betragt (Ende Juni gezeichnet). 

Fig. IIL Ein einzelnes solcher Eyer, wie Fig. II. abgebildet war, 
noch etwas weiter entwickelt. 

Eig. IV. Ein solcher Embryo, aus dem Ey herausgenommen und 
mit den Schalen aufklaffend; man erkennt hier die herausgeschlagenen, 
durch Dehiscenz getrennten Rander des Mantels und ihr Verhaltniss 
zum Haken vorziiglich deutlich. 

Fig. V. Ein ahnlicher Embryo, noch etwas starker vergrossert, so 
dass man die Fimbrien auf den eingeschlagenen Haken deutlicher gewahr 
wird (wie die vorigen im Juli gezeichnet). 

Fig. VI. Reife Eyer aus dem Ovario der Anodonta interm^dia} das 
ganze Ey halt {— i Linie im Durchmesser, die ebenfalls mit einer 
Areola bezeichnete gelbliche Dotterkugel -^Linie (Ende Juli). 

Fig. Vir. Eyer von Anodonta intermediay nachdem sie einige Tage 
in den Kiemen gelegen haben, und wo bereits die Dotterkugel zum 
Anfang des Embryos verandert ist. Dimension wie in der vorigen Figur 
(Anfang August). 

Fig. Vni. Stellt ein grosseres Exemplar von dem Drehthiere (JPe- 
ripheres conchilio spermaticum) aus dem Eyerstocke einer Unio batava 
dar. Der ^Linie lange Parasit liegt zwischen grossem Eyem in der 
Punktmasse des Eyerstocks, und die Richtung seiner Drehung ist durch 
die Bogenlinie und den Pfeil bezeichnet. 

Fig* IX. Der andere merkwiirdige Parasit aus dem Eyerstocke der 
Unio batavay den ich Nummulella conchiiiospermatica genannt habe. 
a. Das Thier wagerecht schwimmend von oben gesehen, der Pfeil be- 
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zeichnet die Richtung setner Drehung; e. das Thier von der Seite ge- 
sehen im raschen Vorwartsschwimmen, dessen Richtung durch den Pfeil 
bezeichnet ist. 

Tafel IV. 



Fig. L und II. Embryonen aus den Eiemen von Anodonta interme" 
difly etwas weiter als in der 7ten Figur der vorigen Tafel entwickelt, 
und bereits in lebhaften Rotationen begrifFen, deren Richtung durch die 
Pfeile bezeichnet sind, die Umdrehung geschah in 15 Sekunden. Beob- 
achtet an einer etwas zeitiger trachtig gewordenen Muschel^ den 22sten 
JuU 1830. 

Fig. in. Ein dergleichen etwas weiter entwickeltes Ejr. Bestimm- 
ter ist schon die Andeutung der Schalenhalften auf dem durchsichtigen 
Embryo-Korper gegebenj alle Eyer dieses am 6ten August beobachteten 
Thieres waren in lebhafter Rotation, und* sogar, nachdem die trachtige 
Muschel die Nacht uber trocken auf dem Tisch gelegen hatte, waren 
fruh noch die meisten Embryonen in drehender Bewegung. Die Lange 
des hier abgebildeten Embryo betrug mit der obern Linie des Schlosses 
•j^ Wiener Linie. 

Fig. IV« Stellt die Rander von ein Paar Kiemenabtheilungen der 
Anodonta intermedia unter 240facher VergrSsserung im Durchmesser dar, 
um die undulirenden Bewegungen dieser Rander zu zeigen. Die Undu- 
lationen erfolgen in der Richtung der grossem Pfeile und stellen auf 
eine tauschende Weise das Bild einer um diese Rander laufenden Reihe 
Kugelchen dar; bei den kleinem Pfeilen sind im Wasser schwimmende 
Atome gezeichnet, welche durch die lebhaften Undulationen der Kiemen 
wechselsweise lebhaft angezogen und abgestossen werden, und so einen 
Wirbel hervorbringen, welcher die wesentliche Ursache der durch die 
-athmende Muschel ziehende Wasserstromung ist, und eben so haupt- 
aachlich die Stromungen der Eyer zu den Kiemen und von den Kiemen 
(welche man schwerlich mit v. Baer durch MuskeUContractionen be- 

;t glauben darf) verursacht. 
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Fig. V« Aehnliche Eyer wie Fig*III. eines abgebildet war, in ver- 
fithiedenen Richtungen ihrer Drehnng. . 

Fig« VI. Ein dergleichen Embryo schematisch dargestellt, um die 
Verhaltnisse der Schalen zu der faintern Manteldffnung, welche bereits 

bestimmt angedeutet ist, zu zeigen« 

.•..-.« • ". • " 

Fig., VII. Noch weiter entwickelte Embryonen aus denKiemen von 
AnodfOnta intermediay bei welchen durch Dehiscenz bereits der Mantel 
geoffnet ist, wodurch die Muschel mehr abgeplattet. zusammenfallt» 

Fig. VIII. Dergleichen Eyer, wo die Dehiscenz noch nicht erfolgt 
ist; die fiinfeckige Zeichnung des blasig aufgetriebenen wasserhellen 
Mantels' und die kornige Sttuktur der Schaale deutlich in'6 Auge fallt, 
und die Rotationen nach der Richtung der Pf^ile lebhaft erfolgen. 



« • 



Fig. IX. Ein einzelner dieser Embryonen, ausserhalb des Chorions, 
frei im Wasser liegend, Mantel und Schale erscheinen deutlich in ihrer 
Struktur und am Hinterrande bildet sich der auf Athmun^ beziigliche 
Wasserwirbel , welcher, wie in der Abhandlung gezeigt ist, die alleinige 
Ursache der Rotationen des Embryo enthalt. Sein Durchmesser betragt 
xV Wiener Linien. 

Fig. X^ Ein dergleichen etwas weiter ' entwickelter Embiyo mit 
schon festerer Schale, er ist aus dem Ghorion genommen, zeigt am Hin- 
terrande defi Wasserwirbei und 'Wird noeh. so freiscbwimmend durch 
diesen Wasserwirbel langsam nach der Richtung des Pfeiis selbst um- 
gedreht* 

Fig. XI* Ein dergleichen Embryo mnerhalb des Chorions. 

Fig. XIL Einer dergleichen ausserhalb und von der Seite . und gleich 
den Vorigen etwas starker vergrossert gezeichnet. 

Fig. XIII. Kopie der vorziiglich iu Beziehung auf den Byssus und 
die Gesammtform der Schalen. irrigen Abbildung eines solchen Muschel- 
Embryo von Jacobson^ 
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Fig. XIV. und XV. Die zum Austritt aus dem Chorion reifen Em- 
biyonen von Anodonta intermedia. XV. ein im Anfang September ge- 
zeichnetes Ey, wo die klaffenden Muschelschalen schon das Chorion un- 
regelmassig ausdehnen, man bemerkt sehr deutlich die Fimbrien der 
eingebogenen Haken und den hervorgetriebenen zusammengewickelten 
Byssusfadenj auch treiben sich am Hinterrande kleine schwimmende 
Atome im raschen Wirbel umher, auf die Athmungsbewegung deutend, 
obwohl der Wirbel jetzt nicht mehr den ganzen Embryo zu bewegen 
im Stande ist. XTV. ist ein aus dem Chorion ausgetretener, und im 
Anfang October aus den Kiemen genommener und gezeichneter Embryo, 
an welchem man ausser den sehr deutlich sich darstellenden Haken und 
den einfachen aus der Mitte des Leibes hervorgehenden Byssusfaden 
bei lOOfaltiger Vergrosserung und recht gunstigem Lichte nach jeder 
Seite drei hervorragende wasserhelle Blattchen bemerkt, von welchen ich 
a, fi. fur Andeutung der grossen Sussem und innem Kiemenblatter, y ^^^ 
Andeutung der Kiemenblattchen des Mundes halte. 

Fig. XVI. Schematische Zeichnung, um die Umanderungen * des Ha- 
kena am Muschel-Embryo zu den gefaserten Randem an der Athmen- 
spalte des Mantels der alten Muschel zu zeigen. a. Schema einer klei- 
nen Muschel, mit dem noch in der Mitte stehenden Haken >^. b. alte- 
re in schiefer Richtung a. forgewachsene Muschel,' wodurch die Fim- 
brien y* ^n die Nahe der hinteren Athmungsoffnungen /8. rucken» 
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PLANTARUM NONNULLARUM 

MYCETOIDEARUM, 

IN 

HORTO MEDICO BONNENSI OBSERVATARUM, 

EVOLUTIO, 

ICONIBUS ET DESCRIPTIONIBUS ILLUSTRATA. 
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Gain tabulis IV. pictis. 



(Academiae trad. a. 1821*9 nunc denuo recogn.) 



VtiLXVI, P.l 12 



inter corticem coriarium^ cui in caldariis plantarum testae 
imponi solent, non raro, imprimis yemali tempore, oritur Rhi-« 
%opodium seu Mjcelium quoddam candidum, plumulosum, ara-* 
neae operi simillimumy longe lateque serpens et frustula tenuiora 
corticis undique t&nquam yelo subtili involvens. Ex horum 
floccorum connubio plures Fungorum species proveniunt; ante 
omnes autem frequens occurrit Amanita virgata P. (Agari^ 
cus [Volvaria'] volvaceus BulL). 

Ex eodem rfaizopodio mense Februario anni 1820 aliunr, 
et elegantem eum fungillum observavi prodeuntem, quem icone 
illustratum hic offero, celeb. Ehrenbergii vestigia premens. 

Videtur mihi quidem memoratu dignus iste fungillus, quo* 
niam evidenter demonstrat, Sclerotium esse non sohim Fungo* 
rum prototypum imaginarium, sed posse etiam e coniugio rhi«> 
zopodii illorum nasci, si forte tenera germinaante debitam evo- 
lutionem aut deficiente faumore necessario indurescant, aut lon- 
gius a lucis influxu seclusa atque defossa opprimantur. Neque 
igitur Fungorum seminibus comparabimus ista Sclerotiorum, 
ut ita dicam, vana idola^ sed potius embryonibus similia 
esse statuiraus, praecipiti partu abreptis. 

Nunc aulem, cum semel Fungorum tam seminum quam 
embryonum appellatione, sane ab his alienissima usus sum, non 
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possum, quin ad veterem illam de Fungoram propagatione quae^ 
stionem conversus ingenue fatear, esse quaedam in hac, quam 
hodie narraturus sum observatione, unde argumenta elici posse 
videantur aptissima sententiae iliorum, quibus fungos per gene- 
rationem originariam provenire persuasum est, etiamsi genera^ 
tionis huius doctrinam non argumentationibus, sed solis experi*- 
mentis bene et caute institutis sive probandam esse sive refel- 
lendam censeam. 

Cur yero in regno hoc singulari, a plantis altiori^us lon« 
gissime dissito, duplex rerum origo statui nequeat, ego qpn in-* 
telligo; siquidem in cortice quercua^ ad usum coriariorum fer-> 
mentationi subiecto^ sporas tenerrimas fungorum, si adsint, ..sive 
facultate germinandi privari, sive tota omnino destrui, verisiniile 
yidetur. Isti autem cortices post usum denique coriariorum in 
caldaria nostra feruntur, ibique secundum varias temporum, 
caloris, humiditatis lucisque vicissitudines aut Aethatium flof^ 
vum L«^ aut (rarius tamen) Stemonitis decipienSj aut Peziza 
vesiculosa^ aut Sclerotium Mycetospora^ aut Agaricus vol^ 
vaceus P« ex iis elicituif. In universum autem de ortu horum 

« 

mycetum, quoad anni tempora, haec statuenda: Autumno, hie- 
me et primo vere, cum caidaria caiore quidem et humiditate 
abundant, luce vero, praesertim coelo pluvioso, carent, Sclero^ 
tium praesertim gigni, vemali tempore rarius Aethalium^ fla^ 
vum et Stemonitin nostram observari; denique ineunte aestate, 
quo tempore caidaria per dies longiores.luce iilustrafitur, Aga- 
ricos, fungorum proceres, provenire; quod quidem optime con* 
gruit cum sententia cel. Friesii, qui in introductione ad Syste- 
ma Fungorum haec habet: ^^Nisus idem reproductionis in 
^^potestate lucis producit hymeniunu" (V. Syst mycol. pag. 

XX vm.) ^ 
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Idceat iam ex Fungorum hic indicatoram numero Sclero^ 
tii illum simillimum, in Agaricum se eyolventem, et Stemo^ 
nitin pluribus describere: 



/• Sclerotium Mycetospora. 

Scl. gregarium, globosum, ex albido demum spadiceumi 
hypostromati floccoso candido insidens. Tab. V. Fig. !• a. — 
Fries. SysL mycol. Vol.II. p.£d3. 

Descriptio. 

In Rhizopoifio floccoso candido blnc inde globuli minuti 
conspiciuntur, a floccis contextis adscendendJbus sublati et quasi 
stipitati, subp^rriformes (Fig. &.)> ^^^ ^ statu globulus extus 
intusque mere floccosus apparet^ qualem Figura d. mpnstrat. 

Mox increscit fungilluSi flocci ad superficiem in corticis 
speciem coeunt, ad basin quoque rariores evadunt et color albus 
in flavescentem dein in palli^e fuscum transit (Fig. c.)« Magni- 
tudo globulorum a ^ lineae ad lineae dimidiae diametrum ya<- 
riat. Dum flavescunt laeves sunt^ aetate infuscati corrugantur^ 
Intus semper albi inveniuntur et structuram Sclerotiorum com* 
munem floccoso - cellulosam ostendunt. 

Observ. I. A Sclerotio Semine P., aflSni specie, hjpo-. 
stromate floccoso facile distinguitur. Sclerotium pubescem P. 
jnagnitudine, colore pallido et imprimis loco natali (in Agarico- 
rum lamellis) a nostro recedit. (Conferas circa banc speciem 
ceL Friesium, qui in operis supra laudati volumine secundo 
p. 253« et istam , speciem in Agaricos explicari affiripat. 
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ininorem, in cortice coriariorum sub dio coacervato inve* 
nit Libertia nobisque exempla utriusque misit* 

2. Pezizae etiam generis species duae novae, vel eius- 
dem fortasse novae speciei duae formae singulares, e Phialea-^ 
rum cyathoidearum tribu, in Sclerotiis quercino et comploi^ 
nato nascentes, ab eadem Libertia observatae sunt nobisque tra- 
ditae; quarum alia exempla Sclerotium radicali fibra evidenter 
perforantia in corpus eius penetrabant, alia autem ex communi 
potius substrato emergere videbantur. Quam ob rem etiamsi 
longe alia sit ratio barum Pezizarum atque Agarici memorati, 
ex primordiis suis, Sclerotio similibus, aut penitus se evolven- 
tis, aut sub aliena ista globuli simplicis forma persistentis, sci-- 
licet cum Pezizae in Sclerotio sive casu, sive electione vel prae- 
destinatione quadam, illato vel inserto iis semine, more parasi- 
tarum crescant, Agaricus contra per sie quidem non diversus sit 
ab isto quod videbatur Sclerotium; nihilo secius tamen maxi* 
me memorabilis videtur eiusmodi Fungorum alius ordinis cum 
Sclerotiis coniunctio. 
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Explicatio tabularum. 

Tab. V. Fig. a» Sclerotium Mycetospora diversae aetatis. 

— b. Idem magnitudine auctuin. 

— c. Rhizopodium s. Mycelium Agarici, magnitudine valde 

aucta* * 

— d. Contextus floccosus Sderotii valde iuvenilis, s. Agarici 

primordiis nondum oppressi* 
«-* e. Segmentum Sclerotii perfecti. 

Tab« VI. Fig. a. Caespes Agaricorum iuvenilium diverso evolutionis 

statu. 
~ b. Agaricus infans. 

« 

•«— c. Contextus fioccosua segmenti transversalis. 

— d. Agarici iuveniles longitudinaliter dissecti, ut diversa 

evolutionis momenta in conspectum veniant* 

— e. Agaricus volvam rumpens. 

— f^ Idem magis evolutus, e volva emergens. 

Tab.VIL A. Fig.jr. Fungus perfectus. 

-— h. Idem inversus, ut hymenium conspiciatur. 

— L Idem cum stipite, longitudinaliter dissectus. 
— > k, Situs lamellarum» 

— L Lamella separata. 

— m» Asci cum sporis, magnitudine maxime aucta. 

Tab.VII. B. Fig. ^i. Massa mucilaginosa , ex qua Stemonitis decipiens 

oritur. 
-— b* Eadem massa, iam in tubercula protuberans. 
-— c. Eadem, post noctis spatium in sporangiola distincta 

evoluta. 
— - d. Sporangiola matura. 



100 Th. Fa. L. Nebs ab EsBmflOK, Mycetoidearum evolutio. 

Tab.VII. B. Fig. e. Hypostroma membranaceum, nigrum, nitidam, e sub- 

sidente et exsiccata pulpa matricali residuum) 
cui sporangiola inhaerent, ante plenam evo* 
lutlonem are£acta« 

— /> ff* Fungilli eiusmodi dissecti, ut structura interior im* 

perfecta appareat. 

— hy u Etxempla perfectiora i capiilitium et columellam ex« 

hibentia, valde aucta magnitudine. 
— » it Columella, aucta magnitudine. 

— ly m. Sporangiola perfecta, peridio fugaci iam ezuta. 

— n. Stipes, capillitium genetranS) magnitudine aucta. 

— fiy o. Capillitii structura) valde aucta magnitudine. 
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Cum tabula picta. 



(AcademiM trad, d, 28. ^. tf. MDCCCXXXI.) 



■SMKI 



Meloe Fabr. Meyer. Latn Leach. etc. 
Meloes spec^ Lin. PatL etc^ 



C>orpus oblongum, molle^ colore plerumqae obscuro* 
Caput collo angusto thoraci insertumy perpendiculare aut 
inflexum^ subhemisphaerieum^ interdum etiam subcordatum, 
ore nonnihil producto. Frons^ linea longitudinali tenui, inter- 
dum magis* minusve obsoleta^ impressar Clypeus transyersus, 
iinea iinpressa angulata a fronte separatus, apice tnmcakus, basi 
comeuS) supra punctis profundis setigeris impressus; apice sub* 
membranaceus, plerumque testaceus laevis^ glaber.: Labrum ple- 
rumque obcordatumy. apice nimirum dilatatum, angulis kte ro* 
kundatis, et inter angulos profundius emarginatum: rarius levi--' 
ter emarginatum (M. maialis) yel truneatum (M. cancellatus)^ su« 
pra piloso-punctatum, apice ciliatunu Mwdibulae comeae^ 
crassiusculae, extus convexae,. intus subdentatae, apice saepe bi<* 
fidae. MaxMlae corneae laciniis duabus eorneo-coriaceis^ in<- 
terna subquadrata^ birsuto-fimbriata^ externa (palpo maxillari 
intemo) biarticulata, articulo primo mimito^ secundo intuii 
emarginato, angulo apicis interno acutO| iexterno rotundato; un- 
dique hirsuto^fimbriato. Palpi maxillares quadfiarticulati, arti- 
culo primo parvo Gonico» secundo elongato compresso-conico, 
tertio nraecedenti dimidio breviore. basi minus tenui« etiam 
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compresso-conico^ quarto comprcsso-cyliBdrico, apice rotun<- 
dato-truncato* Labium comeo-coriaceum, subobcordatum, basi 
truncatum, apice levissime emarginato hirsulo, lateribus rotun- 
datis. Palpi labiales breves, crassiusculi, triarticulati, articulo 
ultimo incrassato subgloboso. Mentum apice truncatum, late- 
ribus antice valde rotundato-ampliatis, dein retractis, basi de- 
flexum. Gula distincta, laevis, apice dilatata. — Oculi parvi, late- 
rales, obliqui, oblongo - ovales. — Antennae prope oculorum 
marginem interiorem et inferiorem insertae, undecim-articula- 
tae, formae diversae secundum tribus et species (subsetaceae in 
M. decoroi uralensi; apice subincrassata e in M. laevi, brevi-» 
coUi; fiUformes in M. corallifero; medio incrassatae et in mare 
angulatae in M;Proscarabaeo etc.): articulo secundo tamen sem-- 
per rellquis minore, ultimo plerumque oblongo-ovato, apice 
subacuminatOy interdum etiam emarginato, (M. maialis); articu-- 
lis primis nitidis, punctatisi breviter nigro-pilosis; apicalibus 
pube minutissima fusca obductis , opacis. 

Frothorax, s. thorax sensu stricto, capite plerumque satis 
angustior, supra pkmatus, lateribus inflexis. Prostemum antice 
late emarginatum, medio transversim elevatum, postice bisinua- 
tum, lobo medio inter coxas producto, apice emarginato. Reli- 
quum inter coxas spatium membrana clauditun Mesothorax: 
scuto (dorsulo Eirbj et Spence) transverso, plerumque sub tho* 
race recondito, scutello nuUo; Scapulariis utrinque duplicibus, 
anterioribus magnis, antice vel coeuntibus vel approximatis, po» 
stice mesostemum triangulariter includentibus, posterioribus mi* 
nutis, parum conspicuis; Mesostemo (Peristhetio Kirby et Spen-» 
ce) transverso, scapulariis triangulariter incluso, marginem an« 
teriorem mesothoracis vix vel omnino non attingente, ante in^ 
sertion^m coxamm tmncato-introrsum flexo, inter coxas valde 
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iuigastato, tuberculo spiniformi instnicto* Metathorax aupra 
bre vissimus ; Parapieuris sub elytrorum margine inflexo recon- 
ditis, angustioribus y subparallelepipedis; Metasterno (Mesost];ie- 
tio Kirby et Spence) mesostemo multo minus prominente, ap- 
presso, antice cum mesostemo arcte coniuncto, basi utrinque 
pro coxarum mediarum acetabulis emarginato, lateribus dilatato^ 
tipice sinuato, medio in acumen interdum emarginatum pro- 
ducto: acumine introrsum reflexo, et in processum longum te- 
nuem, inde a medio bifidum, litterae Y aequantem, pro muscu- 
lorum insertione prolongata ^) 

Elytra abbreviata^ mollia, basi alterum altero incumbentia, 
iam laeyum dextro, iam dextrum l^evo; apicem versus dehiscen* 
tia^ apice rotundato, margine laterali inflexo pectoris lat^xja 1e- 
gente; saepissime coriaceo-rugosa. 

Alae omnino nuilae. 

Pedes magis^ minusve validi, punctis piligeris Impreaai, i)o^ 
xis subcylindricis liberis, trochanteribus oblique truncatis^ ie^ 
moribus arcte aifixis; his compressis rectis, tibiis aubarcuatis 
praesertim mediis^ apice calcaribus duobus armatia, vel omnium 
simplicibus, vel anterioram aimplicibus^ posticomm intemp 
etiam aimplici, externo crassiusculo, apice dilatatOy oblique trtmr- 
cato. Tarsi anteriores quinque-poatici quadriarticuJati^ artif- 
cnlo primo longiore, reliqui^ subaequalibus^ compressiusculiA, 
subtus densiua pilosia, in mare interdum dilataiis subtus luteo- 



*) Hic ptocetftu^ B cll. Eirby et Spanca Poitfarca vocatui, in omnibiu obterva- 
tur coleoptris, sed pro faixiiliis et generibos forma xnirifice discrepans. — In 
Ljtta vesicatoria hic articulus itidam ut in Meloe Proscarabaeo etc. constru- 
ctus est, praeter quod in medio, ubi furca oritur, utrinque patella subcircula- 
ris affixa est. 
VoLXVi. P.h 14 
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spongiosis. Unguiculi usque ad basin fissi, parte exteriore va- 
lidiore simplici, i e. intus non serrato (Tab.VIIL Fig.8. &.)> i^ 
M.canceliato vero unguicuii non fissi, sed basi dente valido in- 

structi. (Fig. 9.&.) 

Abdomen elytra plerumque yalde superans, praesertim in 
feminis gravidis , saepe tamen omnino sub elytris reconditum, 
septem componitur segmentis, subtus omnino corneis, pierum- 
que punctis, pilos retrorsum versos gerentibus, imprimis versus 
apices impressis, supra plerumque membranaceis, areaf media 
comea instructis. Segmentum ultimum s. anale in omnibus 
totum corneum. 

Omnia corporis segmenta praeter caput et ultimum abdo- 
minis, h. e. prothorax, mesothorax, metathorax et abdominis 
segmenta 1 — 6, utrinque stigmate instructa sunt; stigmata igitur 
utrinque novem. E stigmatibus tracheae fascicuUformes oriun- 
tur, et in ramos aequales dissipantur; ramus communlcans sat 
tenuis. 

Tubus intestinalis exoritur oesophago brevi, initio tenui, 
dein seiisini ampliato, a ventriculo strictura ievi seiuncto, quo 
proventricuius quasi formatur, intus plicis longitudinalibus sex 
instructus, et a ventriculo ipso annuio duodecim eminentiarum 
abbreviatarum, quarum inter piicam quamque bina observantur, 
separatus. Ventriculus oblongus, amplus, exttts fibris circulari- 
bus sat conspicuis^ intus plicis transversis et viliorum vestigiis 
instructus. Ubi transit in canaiem intestinaiem, annulus reperi- 
tur^ eminentiis sex^ literae M aequantibus^ compositus, pylorum 
referens; e quaque eminentia fasciculi longitudinales muscuia- 
tes in intestinum transeunt. Canalis intestinaiis ventriculo 
multo tenuior, primo flexura brevi deorsum, mox antrorsum, 
dein retrorsum vertitur et in intestinum rectum, intus sexplica** 
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tum transit, a quo leyi strictura terminatur* Tubus intestinalia 
corpore tertia parte longior. Vasa biliaria sex, apice libero coe* 
ca, fasciculiformia atque inter se convoluta intestini superiori 
curvaturae adhaerent, et spatio aequali distantia, supra emargi* 
nationem tuberculi M-formis pjlorum intranL 

Testiculi subrotundi, albi, utrinque fere in ventri medio 
siti; vasa deferentia basi tenuia, mox sensim ampliata, retror-- 
sum, dein antrorsum, et mox iterum retrorsum flexa, sese con- 
iungunt: Vas deferens commune tenue flexuosum transit in pe- 
nem elongatum, subcompressum » apice subsecuriformem, infra 
bidentatum, a vagina conica, apice bidentata, infra fissa ample-- 
xum; quae vagina basi cum squamula cljpeiformi, marginibus 
inflexa, nigra nitida articulatim cpniuncta est. Ubi vero vasa 
deferentia utiiusque testis conveniunt^ ostium faciunt utrinque 
intestinula coeca tria^ quorum extemum longissimum^ medium 
longiuS) interius et superius breve^ clavatum, curvatum con- 
spicitun 

Ovaria obiongo*ovata, intus cava, membranacea, tenuia» 

» 

extus omnino fere ovulis croceis, in processibus albidis coecis, 
apice caudatis contentis obtecta; inlus sub quovis processu fo-> 
ramen observatur, ad emittendum ovulum. Ductus deferentes 
ovariorum desinunt in ductum communem brevem (vaginam)i 
in quam vesiculae tres ostium faciunt, quarum maxima medio 
constricta, eiusque ductus deferens excipit ductum vesiculae 
minutae, subrotundo-pyrifotmis, et in medium vaginae immit- 
titur. Infra in.ostio hoc sese immergit ductus vesiculae tertiae 
elongatae» Omnes hae vesiculae continent liquorem album 
tenacem. 

Sjstema nervorum ventralium octo componitur gangliis, 
quorum posteriores septem ramulos emittunt ad organa thoracis 
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et abdominis; postremum omnium maximum fasciculatim dis^ 
sipatur, atque genitalibus, intestino et corporis apici nervos 
suppeditat. Ganglium antLcum quatuor emittit ramos minores 
ad oris partes inferiores, et duos laterales maiores oesopbagum 
amplectentes et cum cerebro sese coniungentes. £ cerebri la« 
teribus exoriuntur nervi optici incrassati, et antice ramulus 
utrinque ad antennam vergens et prope hunc ramulus cum 
ganglio nervorum systematis imparis intestinalium frontali con- 
nexus, ramulumque ad instrumenta cibaria superiora emittens. 

Systema nervorum intestinalium duplex: par, s. laterale, et 
impar s. intermedium. Pars intermedia in capite ihcipit ganglio 
frontali triangulari, ante cerebrum sito, quocum ramulo supra 
memorato communicat. Antrorsum ganglion frontale ramulos 
emittit ad oris partes, retrorsum nervum simplicem, sub cere- 
bro supra oesopbagum in ventriculo situm, ramulos emittentem 
et in ventriculo antico in nodulum triangularera incrassatum, 
e quo ramuli utrinque evadunt. — Pars lateralis incipit duobus 
nodulisy utrinque prope oesophagum sitis, quorum anterior ma- 
ior, antrorsum et sursum nervum ramo transversali cum nervo 
impari coniunctum, duos nervos laterales posterioremque sin* 
gulum emittit, quo se cum nodulo posteriore minore coniun* 
git, qui ramulis tenerrimis in ventricuU superficiem posteriorem 
et lateralem transiL 

Per totum fere orbem Meloes genus dispersum reperitur; 
ex Australasia modo, Asiaque meridionali et Afiica media nul« 
lum vidimus specimen. Species nonnuUae patriam amplissimam, 
e. g. non modo Europam totam, sed etiam magnam Asiae .par* 
tem habitant, aliae contra non transeunt limites arctiores. 

Meloae plerumque frequenter occurrunt a primo vere usque 
ad mediam aestatem in agris, pascuis, cbllibus et in lucis etiam 
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minud umbrosis, praecipue tempore matutino et yespertiiio agi- 
les, per aestum occulti. Quamvis alis destituti et abdominia 
pondus trahentes graviter incedunt, haud tarde nihilominus in 
plantas varias, quibus pascuntur, assurgunt, tarsis culmum am-* 
pkctentes, eique calcaria imprimentes. Tacti antennas pedes* 
que attrahant et ex omnibus, praesertim pedum, articulationibus 
limpida promicat liquoris oleiformis flavi, rarius albidi, gutta. 

Coiturus in feminae dorsum adscendit mas, corpus eius 
pedibus antLcis amplectens, thoracem mandibulis quasi mordens^ 
antennas antennis suis contrectans, quo evenit, ut qui antennas 
gerunt medio angulatas, feminam freno quasi tenentes videan<- 
tur. Pluribus post coitum diebus praeterlapsis , ovula elon* 
gato*cylindrica e processibus, . qmbus tencbantur, evadunt et ca* 
vum magnum medium ovarii implent Tunc temporis femina 
humum solidiorem eiSbdit, terram pedibus anticis erasam abdo* 
mine extrudens, simul corpore torto foveam concinnans, ac sae- 
pius proripiens, terram cumulatam, ne relabatur, sternens. Fo* 
vea sat profunde eruta prorepit ac statim retrorsum rursus de-- 
scendit, ut abdomine fundum tangente ovula deponaU Quo per 
dimidiam fere horam peracto, sensim adscendens terrara, qua 
ova tegat, attrahit et saepius quiescens sensim foveam claudit. 
Quo facto animalculum debilitatum sese eripit, mox pasci inci* 
pit, et post paucos dies moritur. 

Diebus circiter 24 praeterlapsis numerosae proveniunt lar* 
vae, longitudine fere l^ — ^2'", valde agiles, nigrae aut ochraceae. 
Corpus iis elongatum, 13-articulatum, capite triangulari, reliquis 
12 segmentis magis rotundatis depressis, anterioribus tribus utrin- 
que par pedum ferentibus et reliquos latitudine superantibus. 
Segmentum postremum reliquis minus, setas quatuor gerity in- 
termediis longioribus. Corpus totum fasciculis pilorum subtilibus 
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tectum. Sub cauda cL De Geer papillam observavit, liquorem vi^ 
scosum secementem. Tarsorum unguiculi validi trifidL Os larvae 
componitur labro lato magno, apice pilis compluribus obsesso, 
labio labro minore, in apicis medio pilos singulos, utrinque 
vero palpum biarticulatum gerente, cuius articulus superior trun-- 
catus, cjlindricus, denticulatus est; dein mandibulis uncifor* 
mibus acutis; maxiUis subquadratis , intus ciliatis, extus palpo 
triarticulato apice truncato instructis. Antennae e longioribus 
et paucioribus compositae articulis, quam in imagine, articulo 
ultimo setaceo. — Tubus intestinalis ei imaginis admodum si<- 
milis, modo magis rectus et yentriculo minus amplo. Sjstema 
nervorum, ut in coleoptrorum erucis, pluribus quam in imagino 
gangHis (tredecim) compositum; cerebrum ceteris gangliis simi* 
lius; omnino ganglia pro statura larvae permagna. 

Exclusae quaerunt larvae insecta Apiaria, iisque se adhae* 
rentes, primum vitae tempus parasitice in animalculis hisce re- 
periuntur, imprimis in abdominis insertione commorantes, ^ae-- 
pe etiam caput inter abdominis segmenta immergentes. Quam«- 
quam has larvas pullas auctores veteres iamiam observarunt, 
tamen huc usque metamorphosin earum, sine dubio sat mirabi- 
lem, explorare nemini contigit. Probabiliter in apum nidos 
feruntur, ibique, ut complurium coleoptrorum larvae, victum 
reperiunt, quod etiam suspicatur clariss. Latreille (Cuv. r^gne 
an. ed. 11. Tom. V. p. 66.)» 

Larva iam ab Entomologis maxime meritis, R^aumur et 
De Geer observata; nihilo minus cL Kirby proprii generis 
ex Apteris parasiticis eam esae professus est, quo nisus cL 
Dufour nomen Triongulinus ei nuncupavit. (AnnaL d. Soc. nat 
XHL 9. B.) clL Lepelletier et Serville, atque Brandt et Ratze- 
burg tamen auctorum veterum observationes confirmarunt. 
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Meloas ipsos ab antiquis auctoribus nomine Buprestiduniy 
quibus pecora^ si in gramine occultas eas devorassent, morte 
afficerentur, memoratos esse^ ingenuose opinatur cL Latreille 
(Mem du Mus. d'Hist nat). In saeculo praeterlapso observatio- 
nes circa haec animalcula, in usum medicinalem assumta^ pu- 
blicarunt Entomologi, imprimis B.6aumur^ De Geer» Roesel etc. 
Linneus cum coleoptris magis minusve vicinibus haec insecta con- 
iunxit in genere Meloe^ quod postea in genera plura dissolvit 
Fabricius, his nostris nomen Linneanum retinens; errore tamen 
Gallerucam quandam his insecUs nomine MeL marginata asso- 
ciavit, qua ab Illigero remota, integrum hucusque remansit hocce 
genus, ab auctoribus pluribus exornatum observationibus , et a 
duobus monographis tractatum; altero cL Meyero (Frid. Alb* 
Ant. Meyer, Dr., Tentamen Monographiae Meloes. Gotting. 1793); 
altero cL Leach (Transact of the Linn. Soc. VoL XI. 1818.)- 
Nuperrime quidem cL Stephens in Catalogo Insectorum Ang- 
liae ex Melois antennis medio incrassatLs genus constituit 
Proscarabaeus f eodem iure autem species, quas vidimus, vi- 
gind quinque in genera tredecim distribuere potuisset. 

Nos maluimus divisiones proponere, quae sequunlur: 

A. Tibiarum posticarum calcari exteriore apice dilatato, oblique 
truncato. 

L Antennis medio incrassatis: 

1. Ardculis 6 — 7 in mare angulatim compositis: spec. 1 — 4. 

2. Antennis totis in utroque sexu rectis: spec. 5« 

IL Antennis medio haud incrassatis: 
1. Articulo ultimo integro. 
a. Tarsis in utroque sexu simplicibus. 
* Areis in anterioribus abdominis segmentis nullis : spec.6.7. 
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^^ Areis in aDterioribus abdominis segmentis subcircula- 

ribus, minutis: spec. 8 — 12. 
*** Areis omnibus subsemicircularibus , sat magnis: spec. 

13—18. 
Jb. Tarsis omnibus in mare subtus luteo-spongiosis: spec. 19. 

c. Tarsis anterioribus in mare 

* Articulis 1 et 2 subtus luteo-spongiosis: spec. 20. 
** Arliculis 1 — 4 subdilatatis , subtus luteo-spongiosis: 
spec. 21, 22. 

d. Tarsis anticis in mare subdilatatis, subtus luteo-spongio- 
sis: ^pec. 23* 

2« Antennarum articulo ultimo apice emarginato: spec.24.(2d?) 

B. Tibiarum posticarum calcari utroque spiniformi: spec. 26. 
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Descriptiones specierum. 

A. Tibiarum posticarum calcari exteriore apice dila- 

tato, oblique truncato. 

Unguiculi usque ad baain fissL (Tab. VIII. Fig.8.b.) 

I. Antennis medio incrassatis. 

Antennarum articuli 4, 5» 6> 7 in mare valde^ in femina 
leviter incrassati, 8, 9y 10» 11 tenues. Tarsi omnes maris levi- 
ter dilatati subtus luteo-spongiosi 

1. Antennae mascnlae articnlis 6 et 7 compressis, angnlatim com- 
positis; unde subtns in medio angulato-emarginatis. 

Abdominis segmenta supra membranacea, areis suffulta sub- 
semicircularibus 9 tertiam fere segmenti partem occupantibus. 

1. M. Proscarabaeus. 
Violaceo-niger, 'capite thoraceque profunde punctatis. 

Mel. Proscarabaeus Linn. Faun. Suec. p.227. n. 826. 

SysU nat. IL p. 697. n. 1* ed. GmeL 2017. 
Fabr. Syst. Ent. p.259. n.l. 

Spec. Ins. p.327. n.U 

Mant. Ins. /. /7.215« 

Ent. Syst. I. 2. p.5i7. n.i. 

Syst. El. 11. p.S$7. n.i. 
Goeze Beitr. I. p.693. n.l. 
Geoffr. Hist. des Ins. I. p.S77. n.'l. tab. FII. 

f. IV. 

VohXVL V.h 15 
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Scop. Ent. Carn. p.59. /2.184. 

nilars Ent. L p.597. 

Oliv. Ent. III. /1.45. 5. tab.L f.l. 

MarsK Ent. Britt. L p.A^l. /i. 1. 

GylL Ins. Suec. II p.482* /i.l. 

Leach. Linn. Transact. XL pAQ. tab.riL /6.7. 

et p. 250. 
Brandt u. Ratzeburg Darst. d. off. Th. IL /7.113. 

tab.XFL /4.5. 

Mel. Proscarabaeus var. fi. Payk. Fn. Su. IIL p.S62. n.i. 

Mel. tecta Panz. Fn. Ins. Germ. 10. 14. (JMas). 

Krit. Revis. p. 140. 

Ent. Gernu p.S5l. /z.5. 
Meyer. Tent. Mon. MeL p.12. /z.4* 
Latr. Gen. Crust. et Ins. IL p.218. 

Mel. tectus Leach. Linn. Transact. XI. p. 48. tab. VIL f. 8. 9. et 

p.250. /I.13. 
MeL punctata Panz. Fn. Ins Germ. 10. 15» (Femina). 

Ent. Germ. p.S51. /4- 
Mel. punctata (Fabr.) Hlig. Mag. IV. p.l69. 
Mel. Brunsvicensis Meyer Tent. Mon. MeL p.25* n.7. 
Mel. atrata Meyer Tent. Mon. MeL p.iS' /i.2. 
Mel. rugipennis Mannerh. HummeL Ess. Ent. p.2i. n.i6. 
.Mel. Taiirica ) ^ 

Mel. cyanella ^ Dej. Cat. p.76. 
Mel. Gallica 
Mel. cyanea Dej. Cat. p. 75. ? 
Proscarabaeus vulgaris Schrank. Enum. Ins. Aust. p. 225. n. 424. 

(cum M« violaceo confusus.) 
Cantharis Proscarabaeus var. nigra De Geer. Ins. 5.3.1. tab.L fA. 

Schaeff. Icon. tab.fi. /5. {Meloe primus.) 
Frisch. Ins. VL 6. p.l4. tab.VL f. 5.6. 
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Long. 3i— «O^. Lat IJ— 6"'. 
Corpus mgrum, magis minusve violaceo-micans, imprimis 
in pedibus capite ac thorace. Caput glabnim sat profunde pun<- 
ctatum, pimctis in fronte rarioribus, canalicula frontali tenui 
abbreviata, violaceo<-nigrum sat. nitidum. .Clypeus basi punctis 
piliferis sat profimdis, labium subtiiioribus rarioribus impres^ 
sum. Antennae sat distincte violaceae, nitidae. Thorax latitudi- 

■ 

ne vix brevior^ basi leviter emarginatus^ angulis antLcis vix con- 
spicuis, cum lateribus rotundatis^ basi iterum leviter emargina- 
tus marginatusque , supra magis minusve depressus, punctis sat 
profundis, in medio parcioribus, ceterum saepius confiuentibus 
impressusy niger plerumque violascens, nitidus, lobis inflexis sub- 
tiiiter parce punctatis laete violaceis nitidissimis. Elytra magis 
minusve coriaceo-rugosa, atra, supra parum, marginibus inflexis 
distinctius violascentia. Abdomen supra atrUm opacum, areis 
subopacis^ subtilitcr coriacea, punctis raris piliferis impressis; 
subtus subviolascens, crebre piloso-punctatum. Pedes validi, pie- 
rumque purpureo-violacei, sat nitidi. 

Patria. Europa tota et Sibiria; tempore vernali frequens. 

Obs. Haec species ab auctoribus saepe confusa,* quare eius 
synonymia valde intricata est. Meloe Proscarabaeus Lin. 
certe idem, ut ex descriptione Faunae Suec. patet. Fabricius, 
Linnaei diagnosin retinens, hunc eundem significare nobis vide* 
tur; color etLam violaceus huic magis competit, quam M. vio- 
laceo Marsh. Mel. tecta et Mel. punctata Panz. certe huc per- 
tinent, secundum typos, qui exstant in Mus. Reg. Berol. Mel. 
tectus Leach. etiam sine dubio huc referendus. MeL rugU 
pennis Mannerh, ex Sibiria, secundum specimen, quod Museb 
Regio Berol. communicavit cl. Gebler, exacte convenit, colore 
modo omnino nigro discrepans. Mel. Taurica Dej. sec. Par- 
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reyss (Mus. Reg. et Schtipp*) et MeL cyanella Dej. L c. a comite 
ipso cL Schiippel sub hoc nomine transmissus^ niiUo modo dif- 
ferunt a M. Proscarabaeo', qualis apud nos invenitur. 

Mel. Proscar. var. yi Leach. L c. p. 250 corpore loto coe- 

• . 

rulescente modo differt* Malta, Leach. Lusitania, Mus. Reg. BeroL 

Magis discrepat varietas quaedam, a cL Waltl in Hispania 
lecta, cuius specimina bina exstant in Museo Regio et in colle«- 
ctione cL SchiippeL nomine ,,M. cyanella ZiegL sec. Dej.^^ mis- 
sa, colore magis coeruleo, capite thoraceque paulo subtilius 
punctatLs elytrisque subtilius rugosis; et minus accurate inspe- 
cta, speciei peculiaris speciem prae se fert Specimina sedule 
examinata autem itidem inter se discrepant ut M. Prosc. genui* 
nus, et nullis certis limitibus ab hoc seiungenda sunt. 

Meloe, cuius utrumque sexum nomine ,,M. cyanea Dej. e 
Gallia^^ a cL Ziegler missum lustravimus in coUectione cL Schiip^ 
pel, huc etiam referendum censemus; specimina yero sunt mi<- 
nutissima, capite thoraceque parce punctatis, laete violaceis, 
nitidis. 

Commemorandum etiam est specimen, quod exstat in Mu- 
seo Regio, nigrum, pedibus subviolascentibus, capite thoraceque 
subtilissime punctatis, eljtris sublaevibus; certe tamen ad hanc 
speciem pertinet, et tantummodo naturae lusu ortum nobis 
videtur. 

2* M. violaceus. 



Atro-coeruleusy nitidus, capite thoraceque mediocriter pun« 
ctatis. 

Mel. violaceus Marsh. Ent. Britt. L p.482. n-S. 

Leach. Linn. Transact. XI. p.45. tab.FIL f.JiA.6^ 
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GylU Ins. Suec. IL p.482. ».£. 
Hlig. Mag. IV. p.168. 

Brandt u. Ratzeburg Darst. d. ofjic. Th. II. p.ll2. 

tab.XIK f.7. 
Meh Proscarabaeus Panz. Fn. Ins. Germ. 10. 12. 

Ent. Germ. p. 350. n. i. 
Meyer. TenU Mon. Mel. p.l\. n.i. 
Rossi Fn. Etrusc. I. p.827. 71.590. 

ed. Helw. I. p.289. n.590. 
Sulz. Kennz. d. Ins. p. 18. n.26. tab.VII. f.6A. 
Latr. Gen. Crust. et Ins. II. p.2i7. 
Payk. Fn. Suec. III. p.861. n.i. var. a. 
Meh similis Marsh. Ent. Britt. I. /7.482. n.5. 
Mel. aprillina Meyer. Tenf. Mon. Mel. p.2i. n.5.? 
Cantharis Proscarabaeus var. violacea De Geer Ins. I. 5. 3» 1. 

Long. 6— 18^". Lat. 2|— 6"'. 
Corpas atro-coeruleuiD, sat nitidam. Caput mediocriter parce 
punctatum, punctis in fronte rarioribus^ canalicula frontali te* 
nui, fronte vix convexa; clypeo punctis parcis piligeris sat pro- 
funde impresso, labro subtiliter piloso-punctato. Antennae stru- 
ctura ut in praecedente, at minus crassae. Thorax latitudine 
paulo longior, apice vix, basi sat distincte emarginatus, lateri- 
bus parum rotundatis; supra uunc depressus nunc convexiuscu-- 
lus, parcius mediocriter punctatus, basi sat distincte transver-- 
sim impressusy quo margo elevatus videtur, lobis inflexis laevi- 
bus aut punctis singulis obsoletis impressis, valde nitidis. Scu- 
tum apicis medio elevatum. Eljtra subtiliter coriaceo-rugosa. 
Abdomen supra atrum, opacum, areia atro-coeruleis nitidis, 
subtiliter rugulosis parce et obsolete piloso-punctatis^ subtus 
coeruleo-atrum, nitidulum, sat erflkre piloso*punctatum. Pedes 
validi, nigro-cjanei, tenuiter piloselli. 
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Patria. Europa etSibiria; sat frequens, sed noa iisdein 
cum praecedente locis. 

Variat haec species interdum corpore nigrb, subtus coe- 
rulescente. 

Obs. MeL similis Marsh. L c, quem Hliger (Mag. IV. 
p* 169) cum MeL brevicolli coniungit, teste cL Leach huic spe- 
ciei adscribendus. Meh aprillina Meyer forte ad M. Proscara-* 
baeum pertinet, magis tamen cum hac specie convenit. 



3. M. Americanus. 

Atro-coeruleuS| subopacus^ capite thoraceque mediocriter 
punctatis. 

Mel. Americanus Leach. Linn. Transact. p. 250. n. 14* tab. XFIIL f. 5.6. 

Long. 6—9"'. Lat. 3— 4'"- 

Corpus coeruleum^ subopacum. Caput latiusculum^ fronte 
valde depressa, mediocriter minus crebre punctatum^ atro^viola-* 
ceum^ subopacum; clypeo profunde et parce^ labro subtilius pi« 
loso-punctato. Antennae tenuiores, coeruleae. Thorax latitudine 
parum brevior, structura omnino ut in praecedente, supra pa- 
ruin convexus, prope basin impressus, medio obsolete canali- 
culatus, undique mediocriter punctatus subopacus, atro-coeru- 
leus. Eljtra ut in praecedente, parum nitida. Abdomen itidem 
ut in illoy supra areis apicem versus fortius rugulosist Pedes 
coerulei, tenuiter piloselli 

Patria. America borealis: Georgia» Leach. New-York^ 
Mus. cL Prof. Reich. 

Obs. Haec species anteceB^ti adeo afBnis, ut compluribus 
speciminibus comparatis, nuUa inter eas fortasse constarent di«- 
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X 

scriinina. Forte M. violaceus var. ^. Leaclu L c, p. 250 etiam 
M. Americano adscribendus est, 

Specimen unum, quod lustravimus, differt a M. violaceo co-* 
lore minus nitido, fronte magis depressa, thorace paulo brevio- 
re, antennis paulo tenuioribus et evidenter brevioribus. 



4« M. Aegyptius. 

Niger^ lateribus subcjanescens, capite thoraceque subtiliter 
punctatis. 

Long. 15"'. Lat. &'*. 

Corpus atrum, subopacum. Caput atrum^ cyaneo micans, 
praesertim lateribus, punctis subtilibus parcis, in media ironte 
rarioribus impressum; canalicula frontali abbreviata^ tenui. An- 
tennae paulo breviores^ quam in M. violaceo, ceterum omnino 
ut in illo. Thorax latitudine antica vix longior, lateribus ante 
medium rotundato-ampliatis, basi apiceque evidenter emargina- 
tus, supra depressus, prope basin vix impressionis vestigio, di« 
sperse subtiliter punctatus, medio laevis, lobis inflexis supra 
punctatis, infra laevibus, ater lobis inflexis cjanescentibus. Ely- 
tra subtilissime coriaceo-rugosa, atra, subopaca, margine in* 
flexo subcyanescente. Abdomen omnino ut in M« violaceo^ at 
nigrum, o^acum. Pedes validi, atro-cyaneL 

Patria. Aegyptus. Prope Alexandriam cepit clariss, Prof. 
Ehrenberg. Mus. Reg. BeroL 

Obs. M. violaceo et hic valde afBnis, sed vere distinctus 
videtur, capite thoraceque multo subtilius punctatis, faoc bre- 
viore, medio laevi, prope basin non impresso^ scuto apicis me« 
dio non elevato, elytris minus distLncte rugosis cet 
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2, Antennae totae in ntroque sexu rectae* 

Abdominis areae magnae iransversae, totum fere dorsum 
tegentes. 

5« M. autumnalis. 
Tali. Vm. Fig. 1. (Mas.) 

Mel. autumnalis Oliv. Ent. IIL 45. n. 4. tab. I. f. 2. (male). 
Mel. glabratus Leach. Linn. Transact. XI. p.4A. tab.VII. fA.i. 
Mel. punctatus Marsh. Ent. Britt. /7.488. 6. 
Mel. cyanea Fabr. Syst. El. 11. p.5S9. n.S.? 

Long. 4—6'". Lau 21— 3i'". 

Corpus plerunique cyaneum^ capite et thorace nitidissimis. 
Caput obscure cjaneum^ nitidissimum ^ politum, punctis raris 
piligeris impressum, clypeo labroque fortius punctatis. Tborax 
subquadratus , angulis obtusiuscuUS) lateribus subrectis, apice 
truncatus, basi evidenter emarginatus, supra planiusculus, magis 
minusve distincte canaliculatus, basi transversim impressus, par- 
ce piloso-punctatus, ceterum laevis, valde nitidus, nigro-cyaneus. 
Eljtra omnium ^ubtilissime eoriacea, punctis maioribus raris 
obsolete impressa, et inter haec subtilissime punctolata, cyaneo- 
nigra, subopaca. Abdomen supra atrum, areis atro-cyaneis, 
subnitidis, subtiliter coriaceo-strigosis; subtus nigro-cyaneum, 
subnitidum, parce piloso*punctatum. Pedes minus validi, atro- 
cyanei. 

Patria. Europa: Anglia, Leach. Gallia, Mus. Reg. BeroL et 
Schiippel. Austriae Alpes, Mus. Schiippel. Germania borealis, 
Erichson. 

Mas, auctoribus invisus, multo rarior, quam femina oc- 
currere videtur: specimen depictum exstat in coUectione cl. 
S chiipp el. 
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Variat colore capitis thoracisque aeneoi elytrorom abda-i 
miuisque aenescente: Leack L c. yar. y. 9. Yarietatem corpore 
toto nigro in coUectione cL Schiippel vidimas. 

Ob& M.cyanea Fabr. L c. paene absque dubio hauc spe- 
ciem 8ignificat; nam cui alii caput et thorax laeyissima tri- 
bui posdunt? Cetera sjnonjma indubia. 



IL Antennis medio haud inerassatis. 

1« Articnlo ultimo integro. 

t. Tirsis In utroque ■exu gimplicibui. 
* Ar^U in anierioribw ahdwminit «efmnfit mnUit. 

6. M. Tuccius. 

Abdominis segmento antepenultimtf area nulla: foveolato- 
punctatus. 

Mel. Tuccius Brandt u. Ratzeburg Darst. d. ofjic. Th. //• p.l09. 

tab. XVL f. «. 
MeL Tuccia Rossi. Fn. Etrusc. L p.258. n.S9U 

ed. Hellw. L. p. 290. n.591. 
Meyer. Tent. Mon. Mel. p.SO. n.lO> 
Mel. punctata Fabr. Syst. El. LI. p.588. n.Q. 

Ent. syst. L i. p.518* n.4. 
Mel. punctatua Leach. Linn. Transact. XL. p. 44. et p. 245. n. 3. 

tab.XFILL f.l. 

Long- 10—14'". Lat. 6^—6"'. 

Corpus totum atrum. Caput punctis erosis sat magnis, 
saepe confluentibus inaequale^ fronte planiuscula, clypeo basi 
grossiuscule^ medio miediocriter punctato, apice laevi, labro sub* 
tiliter punctato^ uti clypeo longius piloso. Antennae 

Vid.XVL p.i. 16 
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pardm longiores, submoiulifotnies. Colium rugoso-ipuncUtum, 
cinereo-pilosum. Tborax .laUia, tifausversust, apice trunoatus la-f 
teribus subrectis^ basi mi&us profunde eniargitiatus ; supra 4e^ 
pressus^ canaliculatus, punctis profundis erosis uti.caput^ in di« 
sco rarioribus versus margines saepe confluentibus inaequalis» 
Elytra plerumque punctis. raagis minusve profundis raro con«t 
fluentibus erosa. Abdomen supra segmentis 1 — 5 laevibus gla« 
briusculis, sexto area magna parce piloso-punctata tecto, sub* 
tus nitidum parce sed profunde piloso-punctatum. Pedes va- 
lidi, dense piloso-punctati. 

Patria. Europa meridionalis, (Gallia merid, Lusitania, Ita- 
lia, Tauria) et Sibiria. 

Variat. 1. Punctis eljtrorum subtilibus evanescentibus, 
punctis capitis thoracisque rarioribus. ,{MeL corrosa Dej.) 

^ Punctis eljtrorufff obsoletis. (MeL scahricollis Dabl) 

3' Elytris coriaceo-rugosis, ut in M. Proscarabaeo, at paulo 
fortius. Tale specimen a clariss. Pallas lectum, exstat in col- 
lectione cL ScbiippeL 

Obs. Specimen Fabricio visum descripsit clariss. Leach. 
Exempla, a Bossio ipso communicatai exstant in Mus. Reg. Be- 
roL, quare sjnonymia indubia. . 



7. M. luctuosus. 

Abdominis segmento antepenultimo area semicirculari in- 
structo: sublaevis. Fig. 2. 

Long. 8'". Lat. 4'". 
Corpus totum atrum subopacum sublaeve. Caput punctis 
piligeris subtilibus impressum, in vertice et lateribus rarisaimisi 
os versus paulo crebrioribus, ceterum laeve, cljpeo et labro for- 
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tius et crebrius punctatis, longius pilosis, hoc fulvo - ciliato. 
Antennae breyes^ capite fere dimidio longiores, crassiusculae^ 
filifbrmes, nigrae, opacae. Thorax brevissimus, latitudine summa 
triplo fere brevior, basi emarginatus, lateribus subrotundatis api- 
cem versus dilatatis, apice utrinque oblique truncatus^ ahgulis 
anticis subrectis posticis obtusis rotundatis; supra antice pla-* 
nus, ante basin pulvinato-declivis^ prope angulos antieos levi- 
ter impressusy quo thoracis orae subcarinatae videntur; punctis 
rarissimis piligeris subtiliter impressus, cetermn laevis. Elytca 
punctis rarissimis subtilissimis piligeris et inter haec rugulis 
subtilissimis, modo oculo bene armato conspicuis, impressa', atra 
subopaca. Abdomen supra atrum subnitLdum^ punctis parcis 
piligeris subtiUter impressum, areis segmentorum apicalium sub» 
tiliter rugulosis; subtus confertim fortius piloso-punctatum. 
Pedes minus validi, nigri, unguiculis solis rufo-piceis. 

Patria. Sicilia. Unicumi quod nobis innotuit^ specimen 
exstat in collectione ditissima cL Schiippel, qui summa liberali* 
tate nobis describendum et depingendum illud permisit. 



** Ar0i$ in aMterioHbui oMwminiM segmmiti$ iuMmidifeukirihHt minutii. ^ 

8. M» brevicollis, 

Antennis breviusculis ; nigro cyaneus, nitidulus, capite tho- 
raceque parce profi^nde punctatit. 

Mel. brevicollis Panz. Fn. Ins. .Germf 10.16. 

Ent. Ger/n. p.361. n.6. 
Hoppe. Enum. Ins. Erlang. p.69. 
Meyer. TenU/Mon. Mel. p.23. n.6. 
Payk. Fn. Suec. IIL /7.362. n.2. 
GylL Ins. Suec. II. p.486. /i.4. 
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Ledch. Linn. Trqnsact. XI. p. 41. tab. FI. f. 9. et 

p.249- n.9. 
MeL semipuncta Dej\ Cat. p.76. 

Long. 4—11'". Lat 2— 5^'". 

Corpus nigro-cjaneumy nitidulum* Caput gl^brum, pun- 
ctatum, punctis simplicibus sat profundis raris, in vertice et la-* 
teribus paulo crebrioribus; canalicula frontali yix ulla. CoUum 
punctis crebris piligeris impressum. Antennae breviusculae, 
apice sensim subincrassatae, nigro-violaceae. Thorax brevis, 
longitudine duplo latior^ antice subemarginatus; angulis rotun- 
datis, lateribus subrotundatis , basi sat profunde emarginatus, 
angulis rotundatis prominentibus ; supra ante basin triangulari- 
ter impressusy planatus, medio tenuissime canaliculatus^ sat pro- 
fundci at minus crebre simpliciter punctatus/ nitidulus, cyaneus 
vel nigro-cyaneusy glaber^ margine tantum antico subciliato. 
Eljtra laetius vel obscurius cyanea, veLnigro-cyanea, vel ni^ 
gro-violacea^ subnitida, subtiliter coriacea. Abdomen supra ni- 
grum^pacum, punctis piligeris rarissimis sat subtilibus impres- 
sum, quo evenit, ut primo intuitu laeve et glabrum videatur; 
areis rugulosis nigro-cyaneis; subtus nigrp-cyaneum subniti- 
dum^ pnnctis piligeris rarioribus impressum. Pedes minus va-^ 
lidi, cyaneo-nigri. 

Patria. Europa (Anglia, Leach. Suecia, Payk. Gyll^ Ger* 
mania. Lusitania, Mus. Reg. Ber.) Tauria, Mus. Schiipp. 

Variat elytris solito multo subtilius coriaceis; specimen 
tale, a clariss. Pallas lectum, cL Schiippel asservat 

9. M. laevipennis. 
Antennis breviusculid; laete cyaneusi opacus, capite thora- 
ceque parce punctatis. Fig. 3. 

MeL laevipennis Eschscholtz. 
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Long. 8'". Lat 5|'". 

Corpus laete cyaneum, subopacum. Caput' parcius simpli*» 
citer punctatum^ punctis sat evidentibus, sed non profundis; 
fronte subconvexa, canalicula frontali parum distincta; cljpeo 
labrocpie nigro-hirsutis, hoc fulvo^iliato. Antennae capite vix 
dimidio longiores, filiformes* Collum creberrime punctatum, 
breviter pilosum* Thorax fere obcordato-quadratus, transver-- 
sus» longitudine fere dimidio latior, apice leviter emarginatus^ 
lateribus rotundatis, angulis antieis vix prominentibus» basi 
emarginatus angulis prominentibus^ ante basin sat profimde im- 
pressusy. medio canaliculatus, ceterum planiusculus^ parce et mi- 
nus profunde impressus* Eljtra subtiliter rugulosa, laetius cja<» 
nea. Abdomen supra nigrum opacum» sublaeve, areis cjaneis 
subnitidis» subtiliter rugulosis; subtus cjaneum, subnitidum, 
parce piloso-punctatum* Pedes graciliores, nigro-cjanei 

Patria. Kafaitschatka. Mus. Reg. BeroL 

Obs. Fraecedenti affinis, differt autem thorace minus bre«» 
vi, subtilius punctulato, eljtiis subtilius rugulosis^ ut et colore 
opaco^ laete cjaneo. 

10* ikf. scahriuaculus. 

Antennis breviuscuUs; niger, subopacus, capite thoraceque 
piloso<-p1mctatis. 

Mel. 8cabriusculu8 Boeben 

Mel. brevicollifi | -^ . ^ 

\ Dej. Cat. p.7d. 
MeL laticoUis ( ^ ^^ 

Mcl. brevicollis Fabr. Sxst. EL p.688. n.7.? 

Long. 4—10"'. LaU 2— S"'. 
Corpns nigrum, opacum. Caput punctatum, punctis aubti- 
lioiibus et crebrioribus^ piligeris; canalicuia frontaii nuila; ver- 
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tice et fronte plerumque leviter impreasis. Antennae plerum- 
que iongiores, quam in M. brevicolU, apice haud incrassatae. 
Thorax brevisi longitudine duplo fere latior, basi profundius, 
apice leyius emarginatus, lateribus subrectis, angulis omnibus 
rotundatis, posticis prominentibus , supra intra hos impressus^ 
ceterum planiusculus medio evidenter canaliculatus» subtilius et 
crebrius piloso-punctatus. Elytra subopaca nigra, subtiliter ru- 
gosa» plerumque breviores quam in M. brevicollL Abdomen 
supra opacum, punctis minutis, pilos longiores nigros gerenti* 
bus, parcis impressum, areis subopacis, rugulosis; subtus sub- 
opacum» crebrius piloso-punctatum* Pedes minus validi, nigri 
subnitidi. 

Patria. Germania (Berolini, cL Ruthe; Halae, Erich* 
son; in Austria, Mus. Reg. BeroL et SchiippeL) Tauria, Mus. 
SchiippeL 

Obs. M. brevicolii primo intuitu maxime afHnis, notis ta« 
men constantibus sat distinctus; di£Pert enim: capite thoraceque 
crebrius et subtilius punctatis, punctis piligeris, quae in illo 
simplicia sunt, abdominis punctis crebrioribus, pilos longos ge« 
rentibusy quae in illo rarissima, pilis brevibus crassis instructa 
sunt; ut, et colore, in MeL brevicolli semper magis minusve 
eyaneo» nitidulo, in hac specie, quotquot vidimus, nigrby suh- 
opaco. Praeterea thorax in hoc basin, in illo apicem versus 
angustatus videtur. 

Mel. brevicollis Fabricii ob verba: „nigra tola, obscmti" ad 
Iianc speciem redigenda nobis videtur. 

IL M. rugosus. 
Aniennis tenuibus longioribus; ater, subglaber. 

Mel. rugosus Marsh. Ent. Brkt. /• p.483. /i.4. 
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MeL autuixmalis Leacfu JJnn. TransacU XI. p.40. tab»FL /.7.8* 
Mel* rugulosa Dej^ Cat. p.76* 
MeL pullus Hoffmannsegg. 
MeL globosus Knoch. 
Mel. nervosa DahU 

Long. 4— 10"'. Lau 2— 4|'". 
Corpus atrum opacum. Caput piloso-punctatum^ atrum, 
parum nitidum; fronte conyexiuscula, sat proiunde canaliculata, 
canalicula interdum per verticem continuata. Antennae capite 
duplo fere longioreSy filiformes, tenues, basi crassiores. Thorax 
breyis, transversus, antica latitudine plus duplo longior, apice 
utrinque oblique truncatus, angulis subrectis, lateribus subre- 
ctis, basin yersus angustatus, basi sat profunde emarginatus, 
angulis prominentibus ; supra inaequalis, medio sat profunde 
canaliculatus et utrinque foyeolis haud constantibus impressus, 
piloso-punctatus, ater, parum nitidus. Eljtra rugoso-coriacea. 
Abdomen globosum, supra opacum, parcius pilosum, subtiliter 
rugosum, areis subnitidis rugulosis; subtus nitidulum, longitudi- 
naliter strigosum, pilis raris obsitum. Pedes graciles. 

Europa: Anglia, Germania^ Italia, Lusitania. 



12* M. murinus. 

Antennis tenuibus longioribus; ater, pube densa luteo*gri- 
sea obtectus. Fig. 4. 

MeL cinerea Dahl. 

Long. 3—7'". LaL l^— Si'"- 
Corpus atrum, opacum, totum indumento luteo-griseo dense 
obtectum. Caput subtiliter parce piloso-punctatum^ fronte con- 
yexiuscula, canaliculata , medio impressa; clypeo labroque lon- 
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gins pilosellis. Antennae atractura ut in praecedentei pube si- 
mili^ uti corpus, obductae. Tborax transyersus» latitudine anti- 
ca duplo brevior, apice utrinque oblique truncatus, angulis pro« 
minentibus acutiusculis , lateribus subrectis, basin versus angu- 
statusy basi emarginatus , angulis rotundatis parum prominenti-- 
bus; supra planatus, sat profunde canaliculatus, bic illic leviter 
impressus, valde subtiliter piloso-punctatus. Eljtra rugulis sat 
latis impressis» interstitiisque elevatis inaequalia. Abdomen et 
pedes ut in praecedente» sed pube luteo-grisea dense obtecta. 

Patria. Sicilia, Mus« Reg. Berol. Scbuppel. Reich. 

Obs. Praecedenti simillimus, at pube corporis punctisque 
capitis et tboracis subtilioribus etc. bene distinctus. 

*** Areii mmi^ tu^emieireuimitui , Ml wuigniim 

13* M. variegatus. 
, Viridi-purpureoque yarius, tborace transyerso. 

Mel. yariegatus Donav. BritU Ins. tab.Gl* 

Mart. Eng. Ent. tab. S9- /. 1. 

Leach. Linn. Transact. XI. p. 37* tab. FI. /• 1. 2^ 

et plt4A. n.ft. 
Brandt u. Ratzeburg Darst. d. offic. Th. IL p. 107. 

n.ft. tab.Xri.f.6. 
Mel. scabrosos Marsh. Ent. Britt. I. p.48S. ii.5. 

Mlig. Mag. ir. p.im. 
Mel. majalis Fabr. Syst. Ent. p.259. n.2. 

Spec. Ins. I. p.fitl. n.2. 
Mant. Ins. I. p.tiS. n.2. 
Ent. syst. L 2. p.SlS. n.2. 
Syst. El. 11. p.6%%. n.3. 
Goeze Beitr. I. p.694. n.2. 
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Panzi Fni Ins. derm. 10. 18. 
Ent. Germ. p.350. n,2. 

m I 

Hoppe Enum. Ins. Eriang. p.68. 
Meyer Tent. Mon. Mel. p.i7. n.S. 
Fallhn Ohserv. Ent. I. p.l5. 

m 

Latr. Gen. Crust. et Ins. II. p.218. 
Mel. mayalis OUv. Eni. lU. 45. ii.6. tab.L f.i. tah.IL f.4.c. 
Mel. Proscarabaeus vanl. fFalk. Fn. Par. I. p.267. 
Proscarabaeus maialis Schrank. Enum. Ins. Austr. p.225. n.42S. 

Schaeffer. Icon. tah. III. f. 6. {Meloe secun* 
dus.) Ahhild. u. Beschr. des Maien" 
wurmkafers. p.Q. 
Frisch. Ins. VI. 6. p.l4. tah.VI. /.4. 

Long. 5—15'". LaU 2—7'". 

Corpus cupreo-nitidum» purpureo variegatillm. Caput for- 

titer punctatum, punctis aaepe confluentibus acabrum^ purpu^ 

reum, Tiridi micans. Os nigrum: labrum subtilius punctatum. 

Antennae capite dimidio fere longiores, purpureae, nitidae; ar-» 

ticulis apicalibus nigris opacis. Thorax transversus, longitudine 

dimidio fere latior, apice leviter emarginatus, lateribus apice 

valde angulato-ampliatis^ ab angulo usque ad basin rectis, ba^ 

sin versus angustatus, basi sat profunde emarginatus, supra pla- 

natus, punctis profundis impressis, saepe confluentibus scaber, 

basi canalicula in medio eYanescente^ et lateribus foveis duabus 

jongitudinalibus obsoletis impressus ; vindis, marginibus . et lobis 

deflexis purpureis, sat nitidus. Eljtra rugosa, punctis inaequa- 

libus, saepe confluentibus elevatis, interstitiis inaequalibus, hic 

inde strigosis, cupreo-viridia^ nitidula. Abdomen supra cupreo^ 

atrum, areis purpureis^ antice late, postice anguste viridibus, 

crebre rugulosis» nitidulis; subtus plerumque segmentis basi vi- 
roLxrt. p.L ' 17 
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ridi-cupreis, apice violacei», rarius totis viridibudy nitidum, for- 
titer piloso-punctatum. Pedes validi^ cyanei aut violacei, tibiis 
tarsisque interdum purpiireis. 

Fatria. Europa tota et Sibiria. 

Yariat interdum colore magis minusve nigrescente; in 
coUectione cL Schiippel exstant specimina duo nigra, vix vire- 
scentia, 

14. M. cicatricosus. 

Niger, eljtris'coerulescentibus, thorace transverso, angulis 
anticis acutiusculis. 

Mel. cicatricosus Leach. Linn. TransacU XL p. S9. tab. VL /. 5. 6. 

et p. 244. 
M^L r^ticulatus ZiegUr. 

Long. 6—16"'. Lat. 3i— 6i'"- 

Corpus parum nitidum, statura praecedentis. Caput ni* 
grum, subopacum, fortiler punctatum, punctis saepe confluen- 
tibus, linea longitudinali frontali vix ulla, labfo subtilius pun- 
ctato. Antennae capite vix dimidio longiores, nigrae subcoeru* 
lescentes. Thorax transversus, longitudine dimidio latior, antice 
vix emarginatus, angulis anticis acutiusculis, basi sat proAmde 
emarginatus, supra planatus, aequalis, tenuiter canaliculatus, sat 
profunde punctatus, niger subopacus, lobis deflexis minus for- 
titer punttatis. Eijtra rugosa, punctis elevatis nitidis, basi ra« 
diatim strigosis; coerulescenti-nigra. Abdomen nigrum, supra 
areis rugulosis, piloso-punctatis, subnitidis; subtus nitiduro, pi« 
loso-punctatunu Pedes validi, 8ubcyanescenti--nigri 

Patria. Germania, Gallia, Anglia, Hispania. 
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15. M. coriarius. 

Ater, abdominis segmenlis subtus disco rufo^ferrugineis^ 
thorace transverso, angulis anticis obtusis. 

MeL coriariutf Hoffmannsegg. 

Mel. reticulatus Brandt u. Ratzshurg Darst. d. ofjic. Th. 11. p. 108. 

/1.3. tab.XFI. /.1.2. 

Long. 6—11'". LidU 2i— 4i'". 

Corpus nigrum, nitidulum. €aput nigrum, subnitidum, 
fortiter rugoso punctatum, caitalicula frontali magis minusve 
distincta, labro subtilius punctato. Antennae capite vix dimidio 
longiores, nigrae, articulis basalibus violascentibus, reliquis pur- 
purascentibus. Tborax transversus, longitudine dinridio latior, 
antice subtruncatus, angulis anticis obtusis, lateribus Tere rectis, 
Basi sat distincte emarginatus, margine elevato; supra planatus, 
profunde punctato-rugosus, fortiter canaliculatus et praeterea 
fovea longitudinali minus profunda utrinque impressus^ lobis 
deilexis punctis confluentibus rugosis, niger subnitidus. Elytra 
rugosa, punctis subrotundatis elevatis nitidioribuSy basi radiatim 
strigosis, interstitiis opacis; nigra. Abdomen supra areis nitidu- 
lis, crebre rugulosis, absque punctis piligeris; subtus parce pi-» 
loso-punctatum, nitidum, segmentis 2 — 6 plaga magna trans- 
versa media rufo-ferruginea. Pedes vattdi, ftigri, interdum sub- 
violascentes* 

Patria. Germania, passim (prope Berolinum haud infre-* 
quens). Hungaria: Mus. Reg. BeroL Tauria: Mns. Schiippel. 

Obs. In mortuis ventris raaculae saepius obsoletae. 



1 

I 
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16- M. erythrocnemus. 
Ater» femoribus rafis, thorace transverso. 

MeL erythrocnema Pall. Icon. p.76. E. 1. tab.E. f.U 

Meyer Tent. Mon. MeU p.Sl. /i. 11. 
Mel« corallipes DafU. 

Long- 8^''- LaL 3J"^ 

Corpus atrum, subnitidum. Caput punctis magnis^ profun- 
dis, saepe confiuentibus inaequaie^ longitudinaliter obsolete ca* 
naliculatum; clypeo labroque profunde piloso-punctatis. An« 
tennae capite parum longiores^ structura ut in praedentibust 
Thorax transversus, latitudine summa yix duplo brevior, apice 
truncatusy angulis obtu&iusculiS| iateribus subrectisy basin versus 
angustatus» basi profunde emarginatus, angulis parum promi*» 
nentibus; supra canalicula sat lata et profunda, foveaque utrin« 
que obsoletiore atque punctis magnis profundis, saepe confiuen* 
tibus yalde inaequalis. Eljtra punctis magnis inaequalibus con- 
fertis yariolosa. Abdomen supra areis subtiiiter rugulosis, sub* 
opacis; subtus confertim piioso-punctatum, subnitidum. Pedes 
validi, nigriy femoribus, apice excepto, rufis. 

Patria. Sibiria (Palias: Mus. SchiippeL)^ Istria, Itaiia. 

17* M. angulatus. 
Ater> thorace quadratOt Fig. 5. 

Mel. angulatus LeacK Linn. Transact. XI. p.247. n.4. 
Mel. quadricoUis Hoffgiannsegg. 

Long. 11 — 18'"- Lat 41— 6^'"- 

Corpus atrum^ parum nitidum. Caput punctis saepe con- 
fluentibus profunde impressum, longitudinaiiter subcanaiicuia- 
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tum» fronte parum convexft. Labrum siilitiiiiis .punctatani* An-r 
tenikae capite parum loiigiore3, filiformea. Thcmix qvadratii^ 
2>aaiiL veraua aensim subanguatatua, kteribua reclia» antice et 
poaiice yix emargiiiatua, angulia anticia acKtfiuacdiia prominen-» 
tibua, poaticis obtuaiusculis» aupra depreaaua» margine laterali et 
poatico aubeleYato; profundius canidiculid;ua, panctis aat profuBH^ 
dia confiuentibus in disco et lobis deflexis obtectus. Elytra li*- 
neolis: impresaia undulatis et inle^tiis convexiusculia aufarugoi- 
aa» subopaca^ Abdomen aupra areia rugulosis^ paree piloso* 
punctatia aubopacis; subtua crebrius piloao-punctatum» aubniti^ 
dum# Pedea minus validL 

Fatria» Fromontorium Bonae Spei Mas« Reg. BeroL 

» 

18. Mi Klugiu 



Ater, eljtris luteo * trimaculatis, abdominis lateiibus sangui* 
neis. Fig.6. 

Long. 7i'". Lat. 8'^ 

Caput qutfn in congeneribua angustius^ praesertiin ante 
collum minus tumidum^ nigrum subopacum» parce impresso- 
punctatum, (i.e. punctis in medio impressionis minutae) cana- 
licula frontali per yerticem usque ad coUum continuata, punctis 
in collo crebrioribusy os versus piligeris; cljpeo labroque pilo- 
ao*-punctatis« Antennae yix capite duplo longiores, graciles, 
subsetaceae. Thorax latitudine summa parum brevior, basin 
versus angustatus, apice parum^ basi evidenter emargxnatus, la- 
teribus subrotundatis, angulis nullo modo prominulis^ basin ver- 
sus paulo angustatus, supra fere usque ad apicem emarginatus^ 
foveolis utrinque duabus^ altera paulo ante, altera pone medium 
impressus^ parce impresso-^punctatus^ lobis deflexis sublaevibus^ 
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punctk modo raria notata, siibopaeos niger. Scutum porre* 
ptum^ punetato-ragoflumr Eljtra brevia^ loDgitodiae eumma 
t]ioraeiB longxtudinem vix duplo superantes, mar|^e intemo 
aubreoto, mgulia impreeaia inaequalia» subopaca nigra, macu* 
1j8 tnlnia luteia, aubtubereulatit^ laevibiis : prima bumMali^ altera 
prope bancy etiaip in baai, tertia vevMs apicem Bubiunata. Ab* 
diomen supra sanguineum, laeve, areis magnia^ nigris, opaeia, 
emnium subtiliaaime coriaceiSy rugulis minutis interiectis; sub* 
kus nigrum «ubopacum, subtiliter vage rogulosum, parce puB«» 
«tis pikigeris, versus margines segmehtorum crebrioribns iwa^ 
pressum. Pedes graciliores, nigri, parce piiosi, tibtarum calcak 
ribus et unguicuUs rufis. 

Patria. Brasilia (Montevideo) : Mus. Reg. BeroL 
Obs, Entomologi iilustrissimit optime de bis plagulis me^ 
riti, nomine omatam grato animo voluimus insignem hanc spe- 
ciem et rarissimam. 



b» Ttrsifl omnibus in mtre tiibtnt Inteo-tpongiotis. 

Abdominis areae ut in proxime praecedentibus. 

19v M. limbatus. 

MeL limbata Fabr. Syst. Eleuth. II. p.5S8. n.4. 

niig, Mag. ir. p. 168. 
Germ. (Ahr.) Faun. Ins. Europ. X. 8- 
Brandt u. Ratzeburg Darst. d. ofjic. Th. 11. p. 109. 

tah. XVI. f. 10. 
MeL Hungarus Schrank. En. In&. Austr. p.226. n.4^5. 

Beitr. p.7i. n. 19. 

Long. 11 —21"^ Lat. 4}— 6'". 
Corpus atrum, opacum. Caput subtiliter, apice evidentius 
punctatum, canalicula frontali temii;^ clypeo labroque sat pro* 
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jonde piloao-pahcUtia. Anteiuiae oapite du^lo IbngixMrfie, era<^ 
eiuaealae, filiformes* Thorax aabqnadr&tus^ latiladine ink lire^ 
moXj antice tnmcatua, lataribus recti^ basi emttrginatus^ anguKs 
obtusiusculis, supra depressus, planus, subtiliter canaliciilatus et 
eubtilissime punctuli|tiis, margine antico dense fli^o-piloso. ^ Elj* 
tra subtilissime coriacea, imdique, inteme latiiis ferrugii»o«mar<^ 
ginata. Abdomen supra areis parce subtiliter piloso-punctatiSy 
subtus crebrius subtiUter piloso-punctatum» Pedet validiores. 

Patria» Hungaria, Tauria. 

Obs« M. Hungarum Schrank L c. absque dubio buc retuli-* 
mus; tboracis basis flava quidem non quadrare videtur, attamen 

hoc modo significat auctor thoracem antice flavo*pilosum. 

♦ * . ■ • 

c. Ttrsit tnticit ln mtre: 

* ariievUi i ei ft «mMim hUe^-^ongiotif. 

Areae abdominis semicircularesi multo minores quam in 
praecedentibus. Antennae apice incriEissatae. 

20. M. laevis. 

Mel. laevis Leach. Idnn. Transact. XI. p.2A9. n.lO. tab.XFIIL /.4. 

Long. 13^". Lat. 6|;'"- 

Corpus totum aterrimum, glabrum parum nitiduuL Caput 
omnium subtiiissime coriacemni parce obsolete ptinctatumy cly* 
peo labroque sat distincte punctatis. Antennae capite fere du« 
plo longioresy apice subincrassatae. Thorax latitudine suinma 
vix longior, antice rotundato-trancatus^ anguUs rotundatist ba-» 
ain versus angustatus» lateribus subrectis» postice emarginatus 
omnium subtUissime coriaceus, uti caput punctis subtilibus ra^ 
ris impressus» supra depressus, postice subtiliter ohsolete cana**- 
liculatus, interdum medio subimpressus. Eljtra subtilissime co^ 
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riaeea sidblaeiHMU A&doniien supra. subtilitef coriaceum areis sab« 
aemicircularibiiSi subtus praesertim ad apicem segmentpmiii loH'* 
^tudinaliter strig^um^ gl^brum, ani niargiiie supia ciliata« . Fe^ 
des yalidiores. . /. 

Patria. America media: Infi. Su Domingo: Leaob. Mexi.» 
co: Mu8. Reg. BeroL 

^ nr$k tmikk in mare artUmlk 1—4 mMim iftie^^MpongiHu. 

Eljtra longiora, lateribus subcarinata. Areae abdominis 
transversae, magnae, abdoihen supra paene tegentes. Antennae 
subsetaceae. 

■ 

2U M. Uralensis. 
Ater, opacus, laeviusculus. 

Mel. Uralensis PalL Icon. E. 2. tah* E. /. 2. 

« 

lur II. App. p.lftfL n.S6. 
Leach. Linn. Transact. XI. p.2A7. n.5. tah.Xf^III.f.t. 
MeL punctatus Meyer Tent. Mon. Mel. p.i%. n.9* 
Mel. glabratus Meg. 

Long. 3— 8"^ Lat 1|— 4i'". 

Corpus atrum, opacum. Caput antice planiusculum/ omni- 
um subtilissime coriaceum, punctis sparsis obsolete impres* 
sum; ciypeo labroque fortius punctatis. Antennae capite plus 
duplo longiores, articulis 2 et S obconicis, sequentibus cjlin* 
dricisi ultimo eiongatOi acuminato. Thorax transversus, longi- 
iudiQe duplo fere latior, apice leviter emarginatus, iateribus sub-» 
rectus, basi sat profunde emarginatus, angulis omnibus rotun* 
datis, posticis prominulis; supra planatus, basi apiceque utrin^ 
que obsolete impressus, uti caput omnium subtilissime coria- 
ceus punctis sparsis minutis impressus, apice flavo-pilosus. 
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Elytra humeris prominulis rotundatis, lateribus profunde cana- 
liculata, unde costa lateralis sat elevata exoritur, subtiliter co« 
riacea, supra nigra, marginibus inflexis violascentibus, subniti^ 
dis. Abdomen supra subtilius coriaceum, subopacum, subtus 
punctato-rugosum, subnitidum. Pedes minus validi. 

Patria. Hungaria, Sibiria, „Primo vere.** Pall. 

Obs. Specimina Hungarica magnitudine plerumque Sibi- 
rica superant. Exempla^ a clariss. Pallas lecta, exstant in col- 
lectione cl. SchiippeL 

^Odore subviolaceo, sed debilissimo donata.^^ Pall. Lc. 

• - • 

22. M. decorus. 

Nigro-violaceus, nitidulus, capite thoraceque profunde pun- 
ctatis, elytris rugulosis. Fig. 7. 

MeL decorus Creutzer. 

Long. 44—9'". Lat. 2—44'". 

Praecedenli habitu, et plerumque magnitudine similis. Ca- 
put longitudinaliter subtiliter canaliculatum , inter oculos utrin-* 
que obsolete impressum, subnigulosum , sat profunde puncta- 
tum, violaceum, nitidum. Antennae structura ut in praece- 
denti, subviolascentes. Thorax brevis transversus, longitudine 
duplo latior, antice truncatus, lateribus subrectis, basi emargi- 
natus, angulis posticis rotundatis prominulis, dorso planatus, in 
medio et versus ktera sat distincte longitudinaliter foveolatus, 
basi transversim impressus; rugulosus, sat profunde punctatus, 
cyaneus nilidus. Elytra longiora, humeris prominulis rotunda- 
tis, lateribus subcarinata, coriacea, subopaca, violascenti-atra. 
Abdomen areis rugulis impressis subtiliter coriaceis, atris, sub- 

V0I.XVL RL 18 
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tiitidis; subtus piloso^punctatumy violaceum sat nitiduiu. Pedes 
violascentesi minus validi. 

Patria. Hungaria* Mus. Reg. BeroL et Schiipp. 



d. Tarsis anticis in mare snbdiUtatiB sabtas lateo-spongioais. 

Abdomen supra subcorneum» areis semicircularibusi parum 
distinctis. 

23. M. corallifer. 

Mel. corallifer Hoffmannsegg. 

Brandt u. Ratzeburg Darst. d. offic. Th.II. p.liO. 

tab.Xri.f.9. 
MeL corallifera Germ. Mag. III. p.259. n.22. 

Germ. {Ahr.) Faun. Ins. Eur. X. 7. 

Long. 6—11'"- Lat. 2|— 4J'". 

Caput atrum, subopacmn, profunde et confertim inaequa* 
liter punctatum, fronte convexa, sat profunde ad verticem us« 
que canaliculata; clypeo labroque piloso-^punctatis, hoc plerum* 
que leviter emarginatOi interdum truncato. Antennae capite 
duplo paene longiores, filiformes, graciles, articulis primis duo- 
bus nigro-pilosis, reliquis glabriusculis. Thorax transversusi 
basi leviter emarginatus marginatusque, apice truncatuSy lateri- 
bus in tubercula duo valde prominentia productus, supra cana- 
liculatusi punctis profundis confluentibus rugosus, ater, sub- 
opacus, tuberculis laeviusculis coccineis. Eljtra atra, subopaca^ 
coriacea, longitudinaliter rugulosa. Abdomen supra subcomeum 
opacum, glabrum, laeve, areis subrugosis subopacis; subtus sub- 
nitidumi parce piloso-punctati^n. Pedes graciliores. 

Patria. Lusitania. 
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2« AntennarQm articulo nltimo apice emarginato* 

Antennae subserratae. Abdomen undique comeum. Tarsi 
in utroque sexu simplices. 

24. M. Majalis. 

Thorace quadratOi postice rectangulo. Fig. 8. (Mas.) b. Un- 
guiculus. 

Mel. maialis Linn. Syst. nat. 11. p.697. ed. Gmel. 2017. 

Leach. Linn. Transact. XI. p. 38. tab. VL f. 8. 4. 
Illig. Mag. p.l68. 

Brandt u. Ratzehurg Darst. d. ofjic. Th. II. p. 106. 

tab.XrLfi. 
Mel. laevigata Oliv. Ent. III. 45. p.Q. n.8. tab.II.f.5* 

Fabr. Syst. El. II. p.587. n.2. 

Long- 6—22'". Lat. 2^—5'". 

Caput atrum, subnitidum, parcius punctatumi fronte con- 
vexiuscula, verticeque longitudinaliter canaliculatis; cljpeo la- 
foroque fortius piloso-punctatis, hoc leviter emarginato. Anten- 
nae capite vix dimidio longiores, compressiusculae, intus in fe- 
mina levius, in mare evidentius subserratae. Thorax quadra- 
tus, apice utrinque oblique truncatus, angulis obtusis, lateribus 
subrectis, supra parum convexus parcius punctatus, medio ca- 
naliculatus, ater subnitidus, lobis deflexis nitidioribus , parce 
punctatis. Elytra atra, subhitida, rugulis confertis longitudina- 
libus undulatis, punctisque parce impressis subtiliter coriacea. 
Abdomen nigrum^ subnitidum, glabrum, supra segmentis comeiS) 
subtiliter parce punctatis, macula media apicis subtiliter rugu- 
losa, margine apicali aurantiaco; subtus rugulis subtilibus pun- 
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ctisque parvis impressumt Pedes atri^ feminae minus, maris sat 
validis. 

Patria. Gallia meridionalis. Hispania. Lusitania. Africa 
borealis (Marocco Fabr.). 

Mas differt capite latiore, saepe sat magno, antennis minus 
obsolete serratis. Abdomen saepe sub elytris retractum, quod 
nunquam observavimus in femina. 

Variat interdum segmentis margine concoloribus; huc si- 
ne dubio pertinet MeL laevigata Olivieri et Fabricii. Ille vero 
antennas depingit medio incrassatas, angulatas, quas autem sive 
iictas, sive a M. Proscarabaeo mutualas, et specimini, quod usui 
fuit clarissimo auctori, prava industria adglutinatas censemus. 

25. M. insignis. 
Thorace elongato, acutangulo. 

Mel. insignis Charpentier. Germ. Mag* ir. p.258. n.2l. tab.III.f.l. 

Insectum rarissimum, nobis invisum, quare descriptione, 1. c. 
data, utamur: Ater, capite maculis duabus posticis sanguineis. — 
Maxima M. maialis specimina magnitudine superans. Caput 
magnum thorace latius, macula magna sanguinea pone oculos. 
Oculi cinerei. Thorax elongato-quadratus, acutangulus, ater. 
Elytra laevia atra. 

Patria. Hispania? Mus. cL Charpentier. 

Obs. Secundum figuram citatam M. maiali proximus vide- 
tur. Antennae probabiliter etiam articulo ultimo emarginato^ 
quare hanc speciem hoc loco memorandam putamus. 



Monographia generis Meloes* 141 

Restat etiapi species altera nobis inyisa, a cL Leach de- 
scripta, cui locus incertus est» quare hic descriptionem clariss. 
Leach inserimus: 

26. M. excavatus. 

■ 

MeL excavatus: niger^ lateribus pallidis, capite triangulato, laevi, 

punctato, thorace utrinque excavato, elytris exca- 
vato-punctatis. Leach. Linn. Transact. p.248. n.6. 
tab. XrilL /.$. 

,,Caput triangulatum» punctatum, antice compressumi late- 
ribus postice productis. Antennae minime hirti. Thorax utrin- 
que antice angulatim productus, foveaque utrinque excavatus, 
postice marginatus subemarginatus. Eljtra nitida, nigra, pun- 
ctis obscuris nigris excavatis. Abdomen pallidum, molle, dorso 
ventreque subscabrosis nigris, coriaceis. Pedes glabri nigri, im- 
gues interni tenues, nigri, extemi nigri, apice ferrugineo/* 

Patria ignota. Mus. cl. Francillon. Leach. 1. c. 

B. Tibiarum posticarum calcari utroque spiniformi. 

Labrum apice truncatum, angulis rotundatis. Abdomen 
dorso subcorneum, areis segmentorum margines non tangenti* 
bus, subsemicircularibus. Pedes subglabri, tarsis simplicibus, 
unguiculis haud fissis, sed basi dente valido instructis. (Fig. 9. b.) 

27. M. cancellatus. 
Fig. 9. h. Unguiculus. 

. Long. 11^—16'". Lat. 4|— 6'". 

Caput planum, omnium subtilissime coriaceum, hic illic 
punctis maioribus minoribusve sat profunde impressum, gla- 
brum, atrum, vertice obscure sanguineo. Clypeus parce puncta* 
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tus glaber, apice utrinque rufo* Labrum etiam glabrumi parce 
punctatum. Palpi parcius breviter nigro-pilosi. Antemiae bre- 
ves, capite parum longiores, graciles, filiformes, nigrae, articu- 
lis 1 — 6 punctatis, punctis pilos nigros breves gerentibus: re- 
liquis pube cinerea tenerrima obductis. Thorax transversus, 
longitudine dimidio brevior, apice basique profunde emargina- 
tusy lateribus rotundatis; supra planiusculusi obsolete canalicu- 
latus, omnium subtilissime coriaceus, punctis singulis parce im- 
pressis; niger, opacus. Elytra nigra, parce foveolato-punctata, 
rugis elevatis reticulatim confluentibus sanguineis variegata, 
margine inflexo lato, minus profunde foveolato-punctato, atro, 
unicolore, nitido. Abdomen magnum, undique glabrum, ni- 
grum, supra segmentis obsolete sanguineo-marginatis , omnium 
subtilissime coriaceum, rugulis transversis hic illic impres^um: 
areis mediocribus, semicircularibus, postice leviter emarginatis, 
punctulatis, medio tuberculo obsoleto obsitis; subtus sat niti- 
dum, segmentis ante apicetn transversim elevatis, Pedes graci- 
liores, parce piloso-punctati, pilis autem brevissimis, aegre 
conspicuis, quare glabra videntur; tibiarum calcaribus apice, 
UDguiculisque rufis* 

Patria. Mexico. Mus. Reg. Berol. 

Obs. Animalculum hocce cum a tota familia Vesicantium 
Latr. (Cuv. regn. an. vol. 5. p. 6O0> tum a reliquis Melois disce- 
dit characterihus; attamen tantummodo contra naturam ab hoc 
genere seiungendum videtur. 
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UBER ENTWICKELUNG 



DER 



FUSSLOSEN HYMENOPTEREN-LARVEN, 

MIT 

BESONDERER RtCKSICHT AtJF DIE GATTUNG FORMICA, 

VON 

D". F. T. C. RATZEBURG, 



Mit einer Kupfertafel. 



(Bei der Akademie eingegangen den 4« J^n. 1832-) 



In den Jabren 1830 und 1831 bearbeitete icb die von mir 
iibernommenen *) Artikel ,,Biene, Ameise und Gallwespe.^ 
Die schone Lage meines neuen Wobnortes, Neustadt £bers-> 
walde bei Berlin, und die beste Gelegenbeit, den Wald unge-* 
bindert benutzen zu konnen, setzten micb in den Stand, das 
Leben vieler Tbiere beobacbten zu kdnnen, die man in gros- 
sen Stadten nicbt immer zur Hand bat. Daber unterliess icb 
aucb nicbty dem von uns gemeinscbaftlicb gefassten YorsatZy 
alles fiir unser Werk nacb Kraften griindlicb bearbeiten zu 
wollen, treu zu bleiben. Ich wollte Ton einer jeden zu be- 
scbreibenden Art aucb die Larven und Pappen lebend baben 



^) Biiher war die ^^getreue DarsteUung und Beschreibung der Thiere^ die in der 
Arzneimittellehre in Betracht kommen^ von Dr. J. F. Brandt imd Dr. F. T« 
C. Ratzeburg^* von beiden Verfassem gemeinschaftltch bearbeitet wor- 
den. Wenn auch Jeder einige Artikel libemahmt nm die Literatur dafiir zu 
aammeln, Vaterland und Lebensart zu stadiren, to wurden doch die wichtig* 
sten Abschnitte, Beschreibung und Zergliederang, auch der Entwurf der Ab- 
bilduDgen immer von Beiden zusammen gearbeitet. Bei dem Abgange Dr. 
Brandt's zur Petersburger Akademie konnte dieses Zusammenarbeiten leider 
nicht mehr bestehen, und die noch an der Beendigung des zweiten Baiides 
feblenden Artikel wurden getheilt$ Ratzeburg erhielt die meisten Insekten, 
(nachdem schon friiber die Anatoroie der Weichtbeile theils /ron Beiden 
gemeinschaftlich , theils von Brandt allein gemacht war) und Brandt die 
hiecher gehorenden Anneliden nnd Mollttsken. 

VoLxvi. r.i. 19 
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und sie zeichnen. Es konnte dabei aber niclit fehlen, dass 
sich mehr fand, als ich fiir diesen Zweck gebrauchte, d. h. dass 
sich eine lifenge Beobachtungen machen liessen, deren aas- 
fuhrliche Erorterung in dem genannten Werk gar nicht an 
ihrem Platz waren. Ich beschloss daher, alles mir meist als 
neu vorgekonunene in dieser besondern Abhandlung zu sam-* 
meln und mit Abbildungen zu begleiten, und dann spater in 
dem yierten Hefte imseres gegen Ende 1832 erscheinenden 
zweiten Bandes einen Auszug daraus und einige Copieen zu 
liefern* 

Mit den im Bedeguar Rosae sich findenden Insecten (be-* 
sonders zwei Cynips '-.ATien) fing ich meine Untersuchimgen 
an» und folgte ihrer Entwickelung in den, auch im Winter 
verwahrten, Zweigen Schritt vor Schritt. Es waren mir aber 
die meisten Erscheinungen so neu, dass ich, bei der so hochst 
unbedeutenden Grosse dieser Thierchen, meinen Beobachtungen 
nicht traute und sie an grosseren Objecten, namentlich an 
Ameisen-Larven, zu pnifen mich sehnte* Es verging aber der 
ganze Mai, ehe ich Cocons fand, welche die erwartete Erschei- 
nung zeigten. Sie waren entweder noch Maden, oder sie wa<* 
ren schon zu weit in der Verpuppung vorgeschritten. Endlich 
fand ich noch vor Thores Schluss, Anfangs Juni, in einigen 
Haufen der Fermica rufa (und Aachher auch bei einigen klei- 
neren Arten) viele Mannchen und einige Weibchen im ge- 
wunschten Zustande. Da ich durch die vorangegangenen Be- 
obachtungen an Cynips nun schon auf die wesentlichsten 
Punkte aufmerksam geworden war, so konnte ich hier mit 
mehr Umsicht beobachten, und ich fange daher meine Dar- 
dtellung der Entwickelung Ueber mit den AmeiSfen an, an de-* 
nen man auch iiberhaupt, wie ich spater zeigen werde, in die^ 
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ser Hinsicht mehr als bei irgend ein^n andem Inaeet lemen 
kann. Was mir von andem Hjmenopteren-Larven nocli be- 
kannt geworden ist, lasae ich darauf folgen* Daraua wird man 
sich auch die grossere Genauigkeit in den Abbilduogen von 
Formica erklaren. An Cynips liess sich nichta mehr nach«* 
holen, indem ihre Verwandlungszeit voriiber war, und weil ich 
mir von diesen nichts in Weingeist verwahrt hatte. 

Da ich die Ameisen-^Larven und Cocons, um von ihrer 
ungestorten Ausbildung iiberzeugt zu seyn, jedesmal frisch aus 
dem Walde holte, konnte ich auch nicht ihr AHer nach Tagen 
und Stunden bestimmen/ sondern ich konnte nur Thlere von 
einer friiheren oder apateren Eierlage au der grosseren oder 
geringeren Ausbildung derselben unt^scheiden^ In ei^em kiinst^ 
lichen Ameisenhaufen unter einer Glas-Glocke»* wie P. Huber 
ihn hielt, wiirde man meine Stadien (s. unten) durch Tage aus- 
driicken konnen, allein man ist dann auch nicht sicher, ob die 
Erziehung in der Gefangenschafl nicht eine Alteration in der 
Entwickelung erzeugt. 



Um die Beobachtungen in der Richtigkeit ihrer Allgemein<« 
heit auch an den Schlupfwespen zu priifen, untersuchte ich 
mehrere» bis jetzt noch nicht ausgekommene Blattwespen-Co- 
cons, und fand in ibnen glucklicherweise Ichneumonen-^Lar-* 
ven in den gunstigsten Stadien. 

Wahrend einer Ferien-Reise verstrich die giinstigste Zeit 
(des Zeidelns), in welcher ieh Bienen in der Verwandlung 
hatte beobachten konnen; indessen zweifle icb nicht, dass sie 
im Wesentlichen ganz mit der der von mir genau beobachte*- 
ten Hjmenopteren iibereinstimmt. Meine Beobachtungen iiber 
die Larven und Puppen (von denen ich spater noch rinige an- 



149 F. T. C. RArsBBiTRe, 

falireii wmle) machte ich sciioii vot 2wei JahreH) faad aber 
damals gerade keiii Stadium, welches mich auf die Entdeckung 
der Kopflosigkeit der Larven gefiihrt hatte. 

Ich wage sogar zu behaupteii) dass bei den meisten iZwei- 
fliiglem dieselbe Kopflosigkeit der Liarven vorkommty wenig- 
stens sah ich Weingeist-Exemplare von Tabanus in Berlin, 
an denen die Augen erst eben entstanden waren, mit denen 
der Kopf auch erst entstanden zu sejn schien. 

Noch bemerke ich, dass alle Beobachtungen mit Hiilfe ei^ 
ner doppelten Lupe angestellt wurden. Der Gebrauch des Mi« 
kroskops scheint mir bei diesen weichen Gegenstanden nicht 
vortheilhaft, weii man hier nur den Zusammenhang der Theile 
bemerkt^ wenn man die Objecte yor dem bewafEheten Auge 
drehet und wendet 

* - _ 

Der Uebergang von der Larve zur Puppe geht zwar un- 
merklich durch viele Stufen» allein es lassen sich doch gewisse 
Haupt-Momente oder Stadien unterscheiden, in welchen die 
Bildung um einen entscheidenden Schritt ihrem grossen Ziele 
naher riickt. Diese Umwandlungen gehen entweder schon 
ausserlich vor, so dass man an der Veranderung in der Ge- 
stalt, Ausdehnung, Durchsichtigkeit etc. der Leibesringe schon 
den Anfang der Metamorphose erkennt, oder sie kommen un- 
sichtbar unter der alten Haut zu Stande, so dass eine neue 
Hautung uns neue Formen zeigt, zu denen wir die Uebergange 
zu finden vergeblich uns bemiihen. Eine der iiberraschendsten 
Erscheinungen bot sich mir dari als ich am Sjlvester meinen 
Vorrath von in Weingeist verwahrten Hjmenopteren-Larven 
und Puppen noch einmal musterte» Mittelstufen der Larven, 
welche im lebenden Zustande nur erst die Einschniirung des 
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5ten Leibesringes und das erste Erscheinen der Augenflecke am 
ersten Leibesringe gezeigt hatten (wieTab.IX.Fig.7«u.8«)> waren 
durch den Aufenthalt in Weingeist so yerandert, dass man 
durch die durchsichtig gewordene Haut den neuen Kopf des 
Tbiers, die Fliigel und einige Fusspaare deutlich erkennen 
konnte (wie in Fig. 9«)* Bei einigen Exemplaren hatte sich 
auch der Hinterleib so Terkurzt, dass drei Ringe der alten Haut 
iiber jenen hinwegragten. Diese Tbeile konnten doch nicht 
erst nach dem Tode des Thieres, im Weingeist^ gebildet seyn; 
sie hatten sich in demselben wahrscheinlich nar mehr erhar^* 
tety imd da das Thier beim Ableben seiner Hautung nahe ge- 
wesen war, so loste sich jetzt die Haut um so leichter und 
liessy vermoge der erhohten Transparenz, alles viel leichter er- 
kennen, als es beim Leben des Thiers, wo alles gallertartig 
weich gewesen^ moglich war. Es lehrte mich dies dahes noch 
nachtraglich , dass die verschiedenen angenommenen Stadien 
keinesweges Ruhepunkte in d^r Bildungsgeschichte seien, und 
dass man sie hochstens nur deshalb beibehalten konne, um der 
Darsteliung des Vorganges passende Abschnitte zu geben. 

Als erstes Stadium werde ich die Larve betrachten, und 
als letztes die fertige Puppe. Die zwischen diesen beiden lie* 
genden, von mir angenommenen drei Stadien sind Durchgangs* 
Bildungen, 

Erstes Stadium. 

• Die Larve (s. Fig. 1« schwach vergrdssert yon der Seite, und 
Fig. 2. stark vergrossert von unten und von vorn) der Formica 
rufa^ so lange sie noch frei und von keinem Gespinnst (co^ 
con) umgeben im Ameisenhaufen lebt, ist milchweiss, iiberall 
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gleichmassig schwach durchacheinend und fein und ziemlick 
dicht behaart *) Sie besteht: 

1) aus zwolf fast gleich gebildeten, hautigen, sehr weichen, 
ziemlich breiten Ringen, deren jeder aus zwei Theilen* besteht, 
einem oberen gewolbteren, und einem unteren flacheren. Die 
Einschnitte, wo beide rechts und lioks sich vereinigeny liegen 
auf jeder Seite der Bauchseite, so dass der obere Theil grosser 
als der untere ist. Der letzte Ring ist sehr klein, stumpf ke« 
gelfSrraig und hat am Ende eine Falte, hinter welcher der 
Afker liegt Die Lufllocher (stigmaia) liegen am Obertheil 
jedes Ringes, zur Seite desselben. Es findet sich an den Rin-« 
gen weder von Fiissen noch von Wulsten eine Spur; 

12) aus einem kleinen, fast kugelrunden dunkler gefarbten 
und harteren Theil (Fig, 1, 2, 3, 4» 6, -4.)> welcher an den er- 
sten ISeibesring sich anschliesst utid Kopftheil genannt wer- 
den kann, aber keinesweges Kopf heissen darf, wofur er bis« 
her von den Schriftstellern gehalten wurde **). Er sieht einem. 



^) Feine Harchen bemerkte ich immer an den Larven, und begreife daher nicht, 
wie P' Hubet {Redurckei sur les moeurs des fourmis indigines ^.79) nur 
die Ubenuinternden Larven behaart finden konnte, die im Sommer au$kom- 

« 

roenden aber unbehaart. 

**) Es itt zu bewundern, dass die Huber, die nur eine einzige, oder uur ein 
Faar Arten von Hym'enof>teren zu beobachten hatten, und deren Larven un* 
endlich oft in die Hand nahmen, nicht die wahre Natur dieies Tbeils erkann* 
ten* F. Huber {tiecherches sur les moeurs des fqurmis indigcnesj A Paris 
1810* 8*) ssgt (p»73) nur hochst oberflachlich von dem Wurm: „son corps 
9Bt d*une transparence parfaite, et ne pr^sente qu'une t^te et des annedftz, 
•ans aucun rudiment de patet ou d^aatenMs^S und l&sst Latreille fiir sich 
sprechen (1. c p. 75Jli der zwar die Larven etwas ausfiibrlicher bescbreibt, ih- 
nen doch aber auch einen Kopf ertheilt. Auch bei F. Huber (Nouvelles ob^ 
servations sur les abeilles) (indet sich nichts Befriedigendes tiber diesen Punkt* 
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niir selir kleinen, Kopfe allerdings selir ahnlich, denn 
er ist vdllig unabhangig von den zwolf Leibesringen , bewegt 
sich ganz frei und kann sich sogar in den ersten Ring wie in 
eine Kappe zuriickziehen; man sieht dalin an der Unterhalfte 
-des letztern eine halbmondformige Falte (Fig. 5> C) entstehen, 
welche dem Aiisschnitt an der Unterseite des Bienen- und 



Eben lo wenig haben die alten vortrefFIichen Beobachter Swammerdam, 
De G^er und R^aumur auf das geachtet, was hier Hauptsache ist. Als ich 
die Entwickelang des eigentlichen Kopfes bei diesen Thieren im Friihling und 
Sommer det Jahret 1831 beobacfatet hatte und nirgends dariiber etwas fand, 
anch nicht bei Latreilie und Kirby u. Spence, die doch fleissig zusam- 
menzutragen pflegten, wendete ichmich an Klug, Lichtenstein und Nees 
T* Esenbeck, horte aber, dass auch diesen diese l^irscheinung neu sei. 
Mitderweile hatte ich den Artikel Cynips in Ersch nnd Gruber's Encyklo* 
pildie nachgeseben und zufallig gefunden, dass Germar den Ausdruck ^^kopf" 
undfusslose Maden^* gebrauchte. Auf meine scbriftliche Anfrage hatte dieser 
freundliche Gelehrte die Giite, mich zu versichem, dass er die Notiz der Kojf- 
losigkeit nicht eigenen Untersuchungen verdanke, auch sich nicht mehr erin- 
nere^ woher er sie entlehnt habe. Sollte daher mein Fund, auf den ich tibri- 
gens ganz unvorbereitet kam, auch nicht ganz neu seyp, so achmeichle ich 
mir doch, znerst diese interessante Erscheinung hervorgehoben und viele n£- 
here Umstande bei der Entwickelung dieser Larven zuerst beobachtet zu ha- 
'ben, die wohl eine nmslandlichere, durch Abbildungen versinnUchte Erorte- 
rung verdienen. Damit ich aber nichtt mir Bekanntes iibergehe, was hier bi- 
storischen Werth haben diirfte, nnd auf den ersten Entdecker der Kopflosig- 
keit der Hymenopteren-Larven fiihren konnte, so erwahne ich noch folgender 
Stelle des alten vortrefflichen , wenn^gleich nicht genug geschatzten Christ 
{Naturgeschichte^ Klassification und Nomenclatur der Insecten vom Bienen^ JVes- 
pen und Ameisengeschlecht^ Frankf. a.M. 1791- 4« S.^JT): „Wenn die Zi- 
i,nipslarven ihrem Nimphenstand nahe sind, so werden sie gelblich, oben breit 
„und unten spitz, in der Mitte zusammengebogen, und haben am Ober-> 
„theil, der der Kopf wird, zwei schwarze Punkte, welcbe die Augen wer- 
„den." Weiter sagt er nichts, und legt auch weiter keinen Werth auf das 
Kopf werden. 
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Ameisenkopfes ahnelt,^ in den aieh die innem Mundtheile be^ 
festigen. Auf der Oberseite* dieses Kopftheils bemerkt man 
nun weder Atigen (deren Mangel auch schon yon Kirbj und 
Spence bei einigen Coleopteren und bei den Diptem bemerkt 
wurde) noch Antennen, was diejenige, die ihn fiir einen wah^ 
ren Kopf ansprechen, doch schon hatte bedenklich machen 
soUen; man bemerkt nur jederseits eine etwas gewolbte, in der 
Mitte mit einem kleinen £indruck verseheae (Fig. Sy 4) fast hor« 
nige Halfle (Hiille fur die kunftig sich bildenden Oberkiefer), 
und zwischen beiden, in der Mittellinie, einen erhabenen^ et* 
was glanzenden, nach vorn sich erweitemden Streif (Fig. 4, d.). 
Am vordersten Endc tragt eine jede homige Halfte ein kleines 
dreieckiges, spitziges, dunkelbraunes» glanzendes festes Horn<^ 
stiickchen, die eigentlichen Oberkiefer, mandihidae (Fig.3,4,j:0 
der Larve, welche man das lebende Thier auch bewegen sehen 
kann» Uhterhalb dieser liegen die innem Mundtheile, welche 
so zart^ weiss und galiertartig sind, dass man bei der ange- 
strengtesten Beobachtung mit der Lupe doch irren kann. Da 
ich sie einigemale auf verschiedene Weise gebildct gesehcn zu 
haben glaube, so vermuthe ich, dass sie schon in diesem er« 
sten Stadium einer Verwandlung unterliegen, dass sie sich in 
einer friihen Zeit, man mochte sagen auf eiuer Stufe befinden, 
auf der die Bienenlarven , in Hinsicht der Mundtheile, sehr 
lange verweilen. Wahrend namlich bei der ganz jungen Amei- 
senlarve alle innern Mundtheile in einen fast kegelfbrmigen, 
iiberall gleichraassig gallertartigen Theil verschmoizen waren, 
der nur an der Seite nach vorn eine schwache Ausrandung 
zeigte (Fig. 3, D.), so sah ich spater diesen Theil immer nur 
getrennt in z wei deulliche , durch Absatze und Bewegungen 
geschiedene Theile. Der Theil vor den Mandibeln (Fig. 4^ g.) 
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erschien breit, abgerundet-yiereckig, vom njit einer Ausran^ 
dung und 2u jeder Seite derselben mit zwei borstenartigen, 
braunen Spitzen, deren beide innere aber so nabe an dem mit- 
telsten Theil standen, dass man sie auch fiir diesem zugeborig 
halten konnte. Der eben genannte mittelste Theil (Fig. 4, 5, z.) 
steht wieder unterhalb des vorigen, ragt aber etwas iiber ihn 
hmaus. £r ist vorn gerade abgestutzt und scheint walzenfor- 
mig zu seyn. Er ist beweglich und das lebende Thier kann 
ihn zuriickziehen und wieder etwas vorstrecken. In einer Mit- 
telstufe zwischen dieser und der nachsten sah ich deutlich 
den durch die weisse, gallertartige Masse braun durchschim*^ 
mernden Oesophagus in diesen Theil miinden. Auf der Unterseite 
des Kopftheils sieht man die beiden zuletzt genannten Theile 
einen fur sich bestehenden^ etwas gewolbten Theil bilden 

(kiinftig innere Mundtheile; s. Fig. 5, -^.)* ^^^ ^®^ iibrigen 
mir bekannt gewordenen fusslosen Hjmenopteren-Larven (Fig. 
22, 23» 33, 38> 43) verhalt es sich im Wesentlichen eben so, 
d. h. sie haben zwolf weiche, weisse Leibesringe und einen 
harteren, fast kugligen kopfartigen Theil, und die Unterschiede, 
welche die Larven verschiedener, in der Grosse nicht sehr 
verschiedener, Gattungen trennen, sind meisl ziemlich fein, so 
dass man sich vergebens nach einer Beschreibung derselBen 
nmsieht und genothigt ist| sie erst die Metamorphose bestehen 
zu lassen, um dann erst zu erfahren, was fiir eine Larve man 
vor sich hatte. Auf diese Art habe ich die Larven der meisten 
im Bedeguar Rosae lebenden, kleinen Hjmenopteren kennen 
gelemt und sie, um Andern die Miihe des Nachuntersuchens 
zu ersparen, gelegentlich gezeichnet# Besonders interessant war 
es mir^ herauszubekommen, dass die Larven mit den sonder- 
baren Fortsatzen an den Einschnitten der Ringe auf dem Riik- 

VohXVL P.L 20 
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ken [wabrscheinlicli dieselben, Ton denen R6aiimur imd De 
Ge^r (s. auch Kirby und Spence, VoL IL Uebers. von 
Oken 5« 318) sagen, sie hatten die Fiisse auf dem Riicken] zu 
einer kleinen braunen Diplolepis gehoren (s. Fig^ 36, 37, 38) 
und die eigentlichen Schmaro^er sind, indem ich mebrmalsy 
aber auch nur von ihnen, bemerkte, dass sie sich fest an die 
Larve oder Puppe von Cynips angeschmiegt hatten^ welche 
mehr oder weniger verkiimmert waren. Die kleinen langstrek- 
kigen, sehr beweglichen, gelblich-weissen, in sehr grossen Zel- 
len liegenden Larven, deren Vorder- und Hintertheil des Kor- 
pers einen Winkel bilden, welcher bei der Puppe ganz spitz 
wird, gehoren zu Hemiteles luteolator. Die Larven der Cynips 
selbst (Fig. £2, 23) sind von den genannten sehr gut an der 
schneeweissen Farbe und der grosseren Dicke des Leibes zu 
unterscheiden, der .nie einen Winkel bildet, sondem mehr in 
einem leichten Bogcn gekriimmt erscheint 

Auch die Bienenlarven (Fig. 430 ^ex^ine ich genau in die- 
sem Stadium. Sie haben zwolf Leibesringe und einen. dem 
eben beschriebenen Larven-Kopftbeil ahnlich gebildeten Kopf- 
th^il (Fig. 41, 4^)« ^) Auf der Oberseite desselben bemerkte 



*) Die Zeichnung desselben babe ich aclion vor zwei Jahren entwozfeni glaube 
auch, dasa sie zichtig ist» Indessen habe ich das Thier doch damals nicht.mit 
den Augen angesehen, wie ich es in diesem Jahre gethan haben wurde, ge- 
riistet mit der Erfahruug, dass an dem ersten Leibesringe die Augen erschei- 
nen miislen» Es lassen sich diese Beebachtungen aber sehr leicht wiederho- 
len, da zpan Bienenstocke iiberall hat und nut die Zeit des Zeidelns abwarten 
muss, wo mit den Waben und Honigrosen eine Menge junger Thiere in den 
verschiedensten Stadien ausgescbnitten werden* Ich musterte alle meine in 
Weingeist aufgehobenen Exemplare noch einmal, fand sie aber alle noch im 
«rsten Stadium* Meine Zeicbnungen des Kopftheils liessen sich nicht mehr 
durch diese controUiren, denn dec Weingeist hatte tie undeutlicher gemacht, 
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ich 2war mehrere Stellen, welche (Fig. 4lO durch besondere 
Eindriicke und Slreifen bezeichnet waren, die aber wahrschein- 
lich eben so wenig eine erklarte Andeutung haben^ wie die 
Eindriicke auf dem Kopftheil der Ameisenlarven. Wahre Man- 
dibehi yom an diesem Kopflheil habe ich damala nicht aufge«> 
'zeichnet, die Larve acheint auch derselben fiiglich in ihret en<-> 
gen Klause^ wo sie ganz und gar gefuttert wird> entbehren 2U 
konnen. An der Stelle der innern Mundtheiie bemerkt man 
Ton oben drei Theile, namlich jederseits einen spitz endenden 
Theil^ und in der Mitte einen mehr walzenformigen, abgestutz- 
ten, mit zwei kleinen Spitzen versehenen (Fig. 41, y, z.). Auf 
der Unterseite bemerkt man diese Theilung nur am Ende (Fig. 
4^^, 2%), denn an der Basis ist alies in einen gewolbten Kor^ 
per Terwachsen. 

Zweites Stadium. 

Als in das zweite Stadium getreten^ nehme ich die Lanre 
(s. Fig. 6. von oben, und Fig. 1. von der Seite) der Formica 
rufa an, wenn sie schon seit drei bis vier Tagen ihre tonn* 
chenartige Hiille gesponnen hat. Diese ist Anfangs sehr diinn 
und fast weiss. Spater wird sie etwas fester und gelblicher, 
und mngiebt das Thierchen so lose^ dass sie Falten schlagt und 
man sie leicht, wenn man yorsichtig ist, mit einem Zangelchen 
fassen and zerreissen kann, ohne das darin steckende Thier zu 
verletzen (diese Methode befolgte ich auch bei meinen sehr 
zahlreichen Eroffnungen, da der Gebrauch einer Scheere zu 
miihsam und selbst gefahrlicher gewesen ware). Am 



als ich tie am lebenden HiieTe geselien zn habeii glaube. In den falgenden 
Stadien wird also von den Bienen nicht weiter die Rede seyn. % 



3. T.^ 




•Eiide des Thiers sieht man durcli 
Nadelknbpf grossen Fleck durclischiii. 
Tertrocknete Masse, welchc das Thier n.. 
gange in dieses Stadium entlcerte. *) ''' 

Die Farbe des Thiera ist in dicsem Stadiura noch milch- 
^eiss, die Durchsichtigkeit dagegen, so wie das Ansehen der 
Oberflache der Leibesringe, wird verandert, An den drei ersten 
Leibesringen ist die Haut viel gespannter und durchsichtiger 
geworden als an den iibrigen Leibiesringen, welche gelber und 
runzlicher geworden sind. Unter den letzterh zeichnen sich 
die beiden ersten dadurch aus, dass sie etwas enger als die 
iibrigen sind (s. Fig. 7), und jetzt schon den ganzen Korper des 
Thiers in eine vordere, etwas kiirzere (kunitig Kopf und B.ump{) 
und itt eine hintere etwas langere (kiinfUg Hinterleib) Halfte 
zu trenneu scheinen. Auch liegen beide Halften nicht mehr 
itt derselben Ebene, sondem gehen in einem leichten Bogen 
Ton ejnander ab. Der Kopflheil ist durch die Spannung des 
ersten Leibesringes weit vorgestreckt, und kann sich nicht 
.mehr in den letztem zuriickziehen. 

Dieses Stadium beobachtet matt bei Formica sehr bauiig, 
nur ofters zu seinem Yerdruss zu haufig, wenn man nach ei- 
ner vorgeriickteren Bildung sucht. 



*) Huber (l.e. p.79) bflmerfct: „Eiitre let larve* ffleoiei il ea eat, dant la co- 
„qa« eit marqu^e i'an point noit li Tune de sei extr^mitdt: on a prii cetta 
,,trace poux le< reilei de la d^pouille dei nymphea, lonqu'elIe) quitleiit 1a peau 
„qui lef lecourroit dani l'^tat pr^c^dest; mais comme j'ai trouv^ dei coquet 
,,taclieei avant qae lel larrei qu'ellei coDtenoient funent m^tffmorphoi^es, cette 
„auppotit>on tombe d'elle m6me, etje mecuisasiur^ que ce ii'^toit autre choie 
„qae le reiidu dea alimaiu qae cei iniectei Mjettent peu de temi avaot de te 
,,m^Umarphoier." 






IV, 
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Dieaes Stadiam markirt sich bei den iibrigeii hier zu be« 
schreibenden Hjmenopteren nicht so deutlich, da es nicht 
durch ein Gespinnst angedeutet wird^ auch die Thierchen do 
klein sind, dass man diese feinen Unterschiede nicht so leicht 
bemerku Sie sind immer schon in das folgende Stadium liber^ 
gegangen, wenn man auf die Yeranderung ihrer Gestalt auf-* 
merksam wird. 

Drittes Stadium. 

Dieses Stadium ist^ in Hinsicht der im Yorlgen iStadium 
beschriebenen Conformation der Theile, nur ein wenig veran- 
dertesy denn nur die beiden mittleren Ringe werden enger, 
besonders der letzte derselben (s. Fig. 8» f*) ^ wodorch die Tren« 
nung zwischen Rumpf und Hinterleib nun noch entschiedener 
angegeben ist und man nun bei allen in Rede stehenden Thie«> 
ren vor dem engsten Korperringe vier Ringe, und hinter 
demselben sieben Ringe sieht 

Die wichtigste Veranderung in diesem Stadium geht aber 
am ersten Korperringe vor. Man sieht ;namlich zu jeder Seito 
desselben am hintem Rande (unmitt.elbar vor dem Rande des 
zweiten Ringes) einen haibmondfbrmigeu braunlich-rothen Fleck 
enuteheki Und durch die Haut durchschimmem (s. Fig. 8, 9, 10, 
dO.etc. fi.). Der Anfang der Augenbildung ist da *) und be- 



^) Mehrere ExempIaFe von Pormca nxfa^ afi welclien diei noch nfcht hemerk- 
bar waTi liess icli melnrere Tage, i&res Cocons beraubti an der Luft liegen^ 
sah sie aber dennoch (indessen wahrscheinlicH langsamer, als wemi sie in ih** 
rem Ameisenhaufen geblieben wacen) unter steter Aeusserung von Leben uncl 
BewegTichkeit in dies l^diumi ja selbst bis in das folgende, iibergehen. In e9 
nuni das» diese Bildungen wirklich erst in dieser Zeit zu Stande gekonmien 
waren, oder waren sie schon da» alf das Thier in diese unnatiirUche Lage ver« 
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seichnet nun unverkennbar den eigentlichen Kopf. Dieser un- 
terscheidet sich nun auch immer mehr und mehr von den iibri^ 
gen drei Ringen, welche sich auf dem Riicken etwas wolben 
und einen Buckel zvl bilden anfangen (Fig. 26, i7.). 

Diese Erscheinung war an allen von mir beobachteten fuss- 
losen Hjmenopteren-Larven dieselbe^ z.B. bei Cynips Rosae 
(s. Fig. 26, 27.); vorziiglich interessant war mir aber ein Fallj 
wo bei einer Diplolepis-ljaTyo die Augen nur als ausserst feine 
Streifen zuerst ^ich zeigten und in der Ansicht von vom durch 
den Kopftheil scharf abgeschnitten ctfscbienea (s* Fig. d9). Die 
unter Fig. 24> 26, 34> d^rgestellten Bildungen waren schan eiil 
wenig weiter yorgeschritten. An der Hemiteles^LaiYe (Fig.S4i) 
waren die drei hinter dem Angenkopf folgenden Binge nicht 
30 sehr durch veranderte Gestalt als durch grossere Weisse und 
DurohsichUgkeit zu unjterscheiden* Was mich an diesen wun«* 
derte, war, dass ich an den genannten drei Ringen keine Stig« 
mata bemerken konnte, Ganz fehlen konnen sie doch nichtt 
sollte nur durch ihre TJnkenntlichkeit schon die Natur die be*- 
fiondere BeaUmmung dieser Theile ausgesprochen haben? An« 
dere Beobacht^, welche diesen Gegenstand wieder aufhehmen» 
werden dies gewis3 bald voUkonunen aufklaren. 

Je mehr sich die Augen in diesem Stadium ausbilden, und 
weiin endlich auch die Ocellen erscheinen (s. Fig. 25.), ver- 



•etzt wurdei und wurden nur durch die Veranderung der ihrer Ahstreifung 
entgegen gehenden Haut sichtbar -^ alles dies scheint eine Aufklarung durch 
die Beobachtung zu erfahren, welche ich so eben an den in Weingeist ret^ 
wahrten Exemplaren gemacht habe. Als ich sie verwahrte, waren sie in die* 
sem Stadium, und indem ich sie jetzt wieder besehe, zeigt sich das nachste 
Stadium fast vollstandig ausgebildet deutlich unter der nur noch lose das Thiet 
umgebenden Haut (s. oben). 
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kuxnmem die kleinen homigen Laryen-Mandibeln immer mehr 
imd mehr imd werden bjei der nachsten Hautung ganz abge«« 
atreifL Sie scheinen nur einen Abdmck auf den unter ihnen 
sich bildenden Mandibeln der Puppe zuruckzulassen (Fig. I69 xx.)» 
Auch die unter den entsprechenden Larvenhaut-Stellen sich 
bildenden Mundtheile sind grosser und yerrathen ihre kunftige 
Bestimmuug immer mehr. 

Viertes Stadium. 

Mit dem Eintritt dieses Stadiums ist der bedeutendste 
Schritt geschehen, alle die Puppe bezeichnenden Theile in der 
Anlage zu zeigen, und man konnte es wirklich schon als das 
letzte (Puppen-) Stadium bezeidhnen, wenn nicht die Theile in 
der Ausbildung und in der Lage sich noch ganz anders yer« 
hielten als bei der Puppe. Dass diesem Stadium noch eine 
Hautung vorhergeht, erwahnte ich schon bei dem vorigen Sta« 
dium. Indem ich dieses Stadium bei meinen in Weingeist 
yerwahrten Exemplaren schon ducch die (wahrscheinlich dem 
Abstreifen nahe) Haut hindurchschimmern sah, belauschte ich 
den ersten Anfang desselben und erfreute mich eines doppel- 
ten Vorthejls dabei, denn einmal sah ich sie, bedeutend erhar^ 
tet, in einer so rudimentarischen Bildung^ wie ich sie nie beim 
lebenden Thiere bemerkte, und zweitens konnte ich die Lage 
der Theile noch mit den Leibesringen parallelisiren, welche bei 
einigen Exemplaren noch ganz eng anschlossen. Dieser letz- 
tere Vortheil scheint mir sehr betrachtlich und ich mochte fast 
die ganze Eintheilung des Korpers der Fliege darauf basiren 
(s. oben). Die Eintheilung des Stammes, der Ansatz der Flii- 
gel etc. bekommt dadurch eine Festigkeit und Gewissheit, wie 
man sie bisher, wegen Mangel an Einigkeit in Hinsicht dieses 
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FunkteSy unter clen Entomologen yermidste. Hier kann nnr 
ausfuhriich von dem Befund gesprochen wcrden, und ein Yer« 
gleich mit der Bildung der Fliege wird am Ende dieses Au^ 
satzes einen Flatz finden* 

Zuerst Yon dieser firuhesten^ durch die Haut durchschim- 
memden Bildung. 

Das Verhaltniss in der Ausdehnung der Hautringe mr fast 
unverandert das des vorhergehenden Stadiums, nur schienen 
der vierte und fiinftc^ Ring (Fig, 9. e, /.) sich noch mehr zu- 
sammengezogen zu haben, so dass der sechste Ring sehr merk- 
lich sich absetzte. Bei den meisten fallten die sieben. Hintcr«» 
leibsstiicke noch voUkommen die letzten sieben Hautringe aus^ 
bei einem Exemplar aber hatten sich, wie schon erwabnt, die 
Hinterleibsstiicke so zuriickgezogen (ob wegen mehr vorge* 
schrittener, verkiirzender Bildung, wie es bekanntlich iiberall 
bei der Metamorphose zugeht, oder ob wegen unnatiirlicher 
durch den Weingeist hervorgebrachter Ausdehnung der aussem 
Haut, lasse ich dahin gestellt sejn), dass drei Hautringe leer 
iiber sie hinpusragten. An den Kopf und Rumpf schlossen die 
Hautringe bei allen, selbst auch bei dem letztgenannten Esem-* 
plar» noch voUkommen an, es war also an dem wichtigsten 
Theil keine Verschiebung vorgegangen. *) Durch den letzten 
dieser Hautringe (Fig. 9, e.) konnte ich nichts durchschimmem 
sehen [bemerkte aber nach dem AufschneideUy dass hier Meta- 
thora2( versteckt gewesen sej (Fig, 11, e.)]. Jeder der beiden 



'*') Zwei aolcher J^zeinpIaTe verwahre ich noch in Weingeist, und bin bereit, tie 
epiem Jedeni der sich dafiir interessiren soUtei zur Ansicbt mitzatheilen. Bei 
dem einen, oben besond ers genannteni Exemplar trennte ich die Haut auf 
dem Riicken und nahm das Thier herauS| um es besonders zu zeichnen 
(Fig. 11.). 
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'andem dagegen (Fig. 9- c, d.) zeigte von der Seite einen Flugel 
(ff, ^) und einen Fus3 (yy <), welche erstere von dem hintern 
Rande entsprangen und unter denen die Fiisse hervorguckten* 
Bei dem aus der Haut . herausgenommenen Exemplar war die 
Stelle, wo beide Ringe an einander stiessen, durcb eine starke 
Einschnurung bezeichnet (Fig. 11, zwischen c und d); man sieht 
also, dass imter jedem Ringe sich ganz bestimmt gewisse 
Theiie bilden. Hinter der Einschniirung sieht man das Schild- 
chen (scutellum) (Fig. 11, jr) mitdemZaum (fraenum^ Kirby 
und Spence) (o), und vor derselben Meso* und Prothorax 
(r, 6). Endlich zeigte der vorderste dieser Ringe (Fig. 9, 6.) 
deutlich die durchschimmemden Augen (Fig. 9, 10« fi*) und die 
schon mit deutlich imterscheidbaren Gliedem versehenen An- 
tennen. Letztere besonders zeigten in diesen Exemplaren ein 
eigenthiimliches und gewiss belehrendes Verhalten. Sie ent- 
springen namlich zwischen den Augen (Fig. 9, 10* v.)j machen 
einige Biegungen und enden in dem Larvcn-Kopftheii (Fig. 9, a. 
u.Fig. IOO9 i^ welchem sie so fest eingekeilt sitzen, dass man 
sie mit der Entfernung desselben zerrt. Das war nicht zufal^ 
lig, sondem zeigte sich an allen drei Exemplar^n, welche ich 
in diesem Zustande besitze. 

Auch anlebenden Exemplaren, welche in diesem Stadium 
achon .mehr vorgeriickt waren und alle eben beschriebenen 
Theile deutlicher und fester zeigten, und nicht mehr von der 
deutlich geringelten Haut iiberzogen waren (Fig. 12.) > legten 
sich die Enden der Antennen gegen den Anfang der Mandi-* 
beln (Fig. 13, aa.). Sie waren hier in der natiirlichsten, noch 
nicht im geringsten gestorten Lage, so dicht an den Kopf ge« 
driickt, dass sie nur wie aufgetriebne gewundene Streifen er- 
schienen, deren Verlauf die Zeichnung ausdriickt. Bei ihrer 

VoUXVL IKL 21 
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ersten Biegung nach aussen gehen sie dicht unter dem untem 
Rande der eben gebildeten, halbmondfiirmigen Augen vorbei. 
Diese Beschreibung und Zeichnung der Antennenbildung gilt aber 
nur von den Mannchen der Ameisen. Bei den Weibchen 
(deren ich leider nur Eines in einem belehrenden Stadium 
finden konnte) verhalt es sich damit anders, und dieses scheint 
in der yeranderten Gestalt des Kopfes (die aber in diesem Sta^ 
dium noch nicht so deutlich wie iiv. der Fliege ist) begriindet 
2U seyn* Wie namlich in der Fliege der Kopf langer ist und 
die Antennen weiter unterhalb der Augen entspringen als beim 
Mannchen, ist schon in diesem Stadium angedeutety wo die 
Antennen dicht iiber den Mandibeln entspringen (Fig. 14^ v v.)j 
sich dann in ihrem horizontalen Verlauf von einander entfer-» 
nen und noch mehrere Biegungen machen, bis die letzte unter 
den Augen vorbeigeht und das Ende der Antennen sich hinter 
dem Anfang derselben verliert. Wahrscheinlich kommen die 
Arbeits-Ameisen mehr mit dieser Bildung als mit der der 
Mannchen iiberein. 

Ehe ich noch die iibrigen mehr vorgeriickten Bildungen 
des Kopfes etc. in diesem Stadium beschreibe, wende ich mich 
noch einmal zu jenem aus seiner geringehen Haut gezogenen 
Thierchen, an welchem mich die Erscheinung iibferraschte, dass 
mehrere Theiie oben in der Mittellinie gespalten waren, na- 
mentlich ausserordentlich deutlich auf dem zweiten bis sechs- 
ten Hinterleibsringe. Das fiir das Stielchen bestimmte Stiick 
(Fig. ll,/0 war es weniger, aber ausserordentlich stark wieder 
der Metathorax (Fig. 11, e.)y der aus zwei Halflen bestand, die 
sich nur vom etwas beriihrten, im Uebrigen aber eine so grosse 
Liicke zwischen sich liessen, dass man einige Sandkorner hatte 
hineinlegen konnen. Die iibrigen Theile bis zum Kopf (frae^ 
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num^ scutellumy mesothorax) zeigten es wieder schwacher 
und der Prothorax fast gar nichu Diesen Umstand konnte ich 
um 8o Tveniger iibergehen, als er mit der ganzen Bildungsge-. 
schichte zusammenzuhangen scheinU £s ware der Miihe werth^ 
weiter nachzuforschen, ob sich diese Unterbrechung der Stiicke 
in der Mittellinie ofter findet, bei welchen Insecten und in 
welcher Zeit der Entwickelung» ' 

Ich komme auf die yorgeriickteren Bildungen zuriick und 
wende mich zur Betrachtung der allmalig in diesem Stadium 
sich ausbildenden Mundtheile. Bis in dieses Stadium konnte 
ich immer noch bei den lebenden Thieren den alten Kopftheil 
Terfolgen, nur hatte er sich ein wenig in seiner Form gean* 
dert: Zuerst verwandelte er seine fast kuglige Gestalt in eine 
mehr cylindrische , dann bekam er in der Mittellinie (wahr* 
scheinlich dieselbe, welche wir in der Larve schon durch ei«- 
nen mittleren Langsstreifen angedeutet finden, s. Fig. 4^ e.) eine 
Ausrandung, welche tiefer und tiefer ging, bis dieser Theil in 
zwei gleiche abgerundet dreieckige Halften zerfallen war und 
ein Paar gallertartige Mandibeln darstellte, wie wir sie an der 
Puppe sehen. Unter denselben entstanden die innem Mund« 
theile« Der Theil, welchen wir bei dter Larve dicht vor und 
unter den kleinen homigen Mandibeln (Fig. Sj 4» x.) liegen sa« 
hen und der spater schon eine kleine Au^andung zeigte (Fig. 
4, y.)j schniirt sich, wie die Mandibeln, starker ein (Fig. 15» y*)f 
und zerfallt am Ende eben so wie jene in zwei Lappen (ma^ 
xillaey Unterkiefer) y deren Palpen aus den bei der Larve 
angegebenen beiden aussem Borstetispitzen entstehen. Nun 
bleibt noch die Lippe mit ihren Tastern iibrig, imd auch diese 
konnen vnx ohne Zwang in dem vordersten, fast cjlindrischen 
Theil, mit den beiden ihm zunachst stehenden Borstenspitzen 
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sucben. £r gestaltete sich bei dem Thier, dessen in der Spal-- 
tung begrififene Unterkiefer ich zeichnete, fast abgerundet drei-* 
eckig (Fig. 15, z.). Um diese Zeit sieht man nicht allein die 
Oberkiefer schon dicht anschliessen, sondern man ahnet auch 
nicht mehr, dass auf der Unterseite friiher eine Trennung statt 
fand, indem sich nun die innern Mundtheile in dem Auss€hnitt 
befestigt haben, den wir in der Larve als halbinondfbilnige 
Falte auf der Unterseite des ersten Leibesringes bemerkten» 
Indessen geht hier die Verbindung doch nicht so innig wie 
auf der Oberseite vor, denn es weiss jeder, der Insecten zer- 
gliedert hat, dass sich bei den Hymenopteren die ganzen in* 
nern Mundtheile mit einem einzigen ge/schickten Stich heraus- 
nehmen lassen und mehr Zusammenhang unter sich als mit 
dem Kopfe haben. 

Was die in diesem Stadium mehr vorgeriickte Bildung dor 
iibrigen Theile betrifil (s. Fig. 120 9 ^^ ^^^ ^^ ^^™ Eingangs ei^ 
wahnten nichts wesentliches mehr hinzuzufugen. Die Riicken-» 
spalte (s. Fig. 11.) verschwindet, die aussem Geschlechtstheile 
kommen (beim Mannchen) am letzten Hinterleibsringe sehr 
deutlich zum Votschein, das Stielchen verlangert und verdiinnt 
sich etwas und zeigt (Fig. IS^y.) schon die Schuppe als kleinen 
gallertartigen Fortsatz. Die meisten Theile des Rumpfqs turge* 
sciren mehr, werden starker und ausgebildeter (Fig. 12, r, jr, ?.). 

Obgleich nun alle Theile schon so weit ausgebildet sind, 
80 ist das Thier doch noch nicht Puppe zu nennen, denn die 
Gestalt und Lage der Theile verrath noch zu sehr, dass sie 
ebeii erst hervorsprossten: die Antennen liegen noch hin und 
faer gebogen am Kopfe; der Rumpf verrath noch zu deutlich 
die Stellen, wo die geringelte Haut Einschnitte bildete; die 
Fliigel sind noch sehr klein und vorderes und hinteres Paar 



Entwickelung der fm$losen Hymenopteren-Larven. 165 

noch weit von einander entfernt, endlich sind die Fiisse noch 
in einer eben so genirten Lage wie die Antennen^ indem die 
Tibien und Tarsen sieh dicht ah die Unterseite des Rumpfes 
anschmiegen und durch ihre regelmassigen^ sjmmetrischen Bie* 
gungen das beobachtende Auge ergolzen. 

Von den iibrigen, in den friiheren Stadien angefdhrtcn 
Gattungen gilt wieder im Wesentlichen dasselbe. Es sind mir 
bei Cynips namentlich haufig yerschiedene Bildungen dieses 
Stadiums vorgekommen. Einmal sah ich (Fig. 280 ^^ eben 
erst sich bildenden Fiisse, Fltigel und Fiihler wie durch einen 
sehr zarten Flor durchschimmem. Die Haut, durch deren Weg<* 
nahme diese Theile befreit wurden, muss in der That sehr fein 
gewesen isiejn, und es giebt da wahrscheinlich noch Hautun-- 
gen, die kein menschliches Auge wahrnehmen kann. 

« « « 

FiinftesStadiuin. 

Am Ende des vorigen Stadiums SM^igte ich noch summa--' 
xisch, was an der Ausbildung des Tfaiers fehlte, ehe es als in 
das funfle Stadium getreten angesehen werden konnte. £s er- 
hellet daraus, dass die Theile z war sammtlich schon vorhanden 

m 

^ind, dass sie aber noch viel ausgebildeter und fester werden 
miissen und dadurch erst die gestreckte Lage erhalten kdnnen^ 
in welcher wir sie erst bei der Puppe sehen; dass endlich auch 
die Deutlichkeit der Abschnitte verschwinden muss^ wie sie 
die Einschniirungen der geringelten Haut im vorigen Stadium 
zuriickgelassen hatten. Besonders ist es die Oberseite des Rum- 
pfes, an welcher noch eine Schwankung in dem Grosse-Ver-* 
haltniss der Theile eintritt und welche bei den meisten Hjme-* 
nopteren-Puppen sehr gewolbt^ ofl ganz bucklig erscheint* 
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Bewimdernswiirdig (und schon recht hubsch in den Ab-« 
bildungen des alten Yortrefiflichen Swammerdam dargestellt) 
ist die Ordnung und Sjmmetiie, mit welcher bei den Puppen 
aich alle Glieder an den Korper schmiegen (s. Fig. 17» 18, 19) 
29, 35, 40«), ohne aber daran befestigt zn seyn, so dass sie sich 
bei der geringsten Beriihrung verschieben Iassen# Der Kopf 
ist gegen die Unterseite des Rumpfes iibergebogen, und Anten- 
nen sowohl wie Palpen fliessen Ton ihm gegen den letztem in 
fast paralleler Lage herab. Die drei Haupttheile der Unterseite 
des Rumpfes (Antepectus^ Medipectus und Postpectus) sind 
durch die parallel neben einander liegenden drei Hiiftenpaare 
bestimmt Die Schenkel steigen gegen die Seiten des Rumpfes 
an, die Schienbeine sind, dicht neben jenen liegend, wieder 
abwarts gerichtet und strecken ihre Fussglieder zu beiden Sei« 
ten der Antennen aus^ die der beiden ersten Fusspaare gegen 
die Unterseite des Rumpfes und den Anfang des Hinterleibes 
liegend, die des letzten Fusspaares ganz auf der Unterseite des 
Hinterleibes ruhend. Bei den gefliigelten Ameisen, so wie iiber- 
haupt bei den gefliigelten Hymenopteren, decken die Vorderfiii-» 
gel fast die Hinterfliigel und nehmen zwischen dem zweiten 
und dritten Fusspaare, beide Schenkel und Schienbeine zum 
Theil bedeckend, ihre Richtung . ebenfalls gegen die Unterseite« 

Bei Cyriips hat sich auch die (schon am Ende des vori* 
gen Stadiums angedeutete (s, Fig. 28.) merkwiirdige Bildung 
des Hinterleibes eingefunden, welche, meines Wissens, bisher 
noch bei keinem Thiere beobachtet wurde. Ein vorspnngen^» 
der Streif namlich zeigt die Reihe der untem Halbringe (eher 
Schuppen zu nennen) (s. Fig. 30} B. und Fig. 31«) an^ welche 
beim Eierlegen der Fliege mit dem Ende so weit von den 
obem Halbringen (Fig. 30» A^ entfemt, und, als Stiitzpunkt 
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(vielleicht aach zum Bohren selbst) des Legestacheb^ g^g^ 
Oberhant des Gewachses gesetzt werden, dass beide Halften 
fast einen rechten Winkel bilden und der ganze Hinterleib 
klafft 

Bei den mit lang hervorragenden Borsten des Legestachels 
Tersehenen Hymenopteren zeigen sich diese Borsten schon iii 
der Puppe ziemlich deutlich und lang (s. Fig. 35, 9.). 



Betrachten wir jetzt die Bildung der Hymenopteren-FIiege 
in ihren Hauptztigen, so gewinnen wir durch den Hinblick 
auf die verschiedenen Stadien der Metamorphose manchen An- 
haltspunkt £ur die £intheilung der Regionen des Kdrpers und 
den Ansatz der Glieden Indem man bisher zu wenig darauf 
Riicksicht nahm, sind die Deutungen des Ursprunges mancher 
Glieder immer nur in den Grenzen einer Annahme geblie- 
ben und man ist iiber mehrere noch nicht einig. "*) Meiner 



"^ Dagegen hat man sich, beionden bei den Franzotfeni in Benennungen der 
Theile ertchopfti und ich mochte wahrlichden Entomologen sehen^ dem alle 
die franzosischy lateinisch und griechisch gebildeten Namen gelaofig waren! 
SoUte es wirklich nothwendig seyn, einen solchen Schatz von Namen zu be- 
sitzen und anzuwenden? Konnten wtr uns nicht mit einer viel geringem An- 
zahl behelfen, obne jemals bei einer Beschreibung in Verlegenbeit zu kom- 
men? Im Gegentheil kommt man in Verlegenheit» wenn man bei einer ge» 
nauen Bescbxeibung eines Insects einen kleinen, unbedentenden Tbeil dessel- 
ben mit einem solchen gelehrten Namen belegen will,^ den rechten heraus- 
zufinden ; denn, indem die verschiedenen Ordnungen der Insecten, ysL ofl selbst 
yerschiedene Gattungen und Arten einer und derselben Ordnung, verschiedene 
Bildung, wenigstens verschiedene Verhaltnisse der Theile zeigen, miisste man 
fiir alle besondere Nachweisungen durch Abbildungen faaben, tmd dennoch 
liesse sich alles auf einige Haupttfaeile zuriickfuhren, wobei uns freilich das 
eine oder andre kleine Stuckcheni welches sich hier und dort einschiebt, oder 
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MbinuBg nach eignet sicb (auch seiner Haufigkeit und seines 
ganzlichen Unbehaartseyns wegen) kein Insect mehr dazu, Au£- 
klarung iiber diese Funkte zu geben, als die Ameise, welche 
in drei Individuen getrennt ist/ und in diesen (Arbeiter) unge«- 
fliigelt und (Mannchen und Weibchen) gefliigelt vorkommt 
Vorziiglich beweisen die ersteren, selbst abgesehen von der 
Verwandlungsgeschichte, durch die Einfachheit und die geringe 
Zahl der Theile das Zusammengehoren derselben, indem hier 
die Fliigel ganzlich fehlen, deren Erscheinen oflenbar bei den 
Hymenopteren eine so grosse SchwanlAing und Zerreissung der 
Theile des Truncus hervorbringt, dass man in Ungewissheit ist, 
wohin dieser oder jener Theil zu rechnen sei. Leider wa- 
ren zu der Zeit, als ich meine Beobachtungen iiber die Ent^ 
wickelung der Laryen anstellte, alle Larven der Arbeiter so 
sehr zuriick, dass ich nicht eine in den belehrenden Stadien 
fand, wie icb sie yon Mannchen und Weibchen beschrieben 



durch eine Naht getrennt iwird, oder irgend eine sonderbace Form einet somt 
bekannten Theils nicht irritiren und zur Antchaffung eines neuen Namen be« 
rechtjgen darf. Zum besten Beweis der schwierigen Anwendung eines so kunst- 
vollen Namen-Gebandes dient der eingeschrankte Gebrauch desselben. Wo 
finden wir in den, doch gewisi sehr speciellen entomologischen Arbeiten eines 
Gravenhorst, Klug, Nees von Esenbeck etc. ein solcbes Uebermaas von 
Namen? Was hat der treffliche Gyllenhal nicbt bei den Coleopteren gelei- 
ftet, ohne iiber eine kleine Anzahl von Kunst-Ausdriicken hinautzugehen? Ich 
selbst bin am meisten in*&er Lage zu wiinschen, dass man nicht iiberall eine 
solche Ausfiihrlichkeit fordere und nicht Leute dadurch Ton dieser schonen 
Wissenschaft abschrecke, die ihr manchen Dienst leisten konnten, Ich sehe, 
dass es unmoglich ist bei den Forstleuten, von denen man jetzt doch mehr zu 
verlangen anfangt| damit durchzudringeni und dass es auch gar nicbt erforder- 
lich ist und wir mebr hiibsche Beitrage fiir die Wissenschaft erwarten konnen, 
wenn wir darin nachsichtig sind, als wenn wir darin zu streng waren* 
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habe. *) Indessen war hier ein solcher Commentar noch am 
ersten zu entbehren, indem der einfache Bau des yoUkomme^ 
nen Insectes keinen Zweifel iiber das Zusammengehoren der 
Theile iibrig lasst (s.Fig.20.)« ^ scheint auch fur alle imge- 
fliigelte Hymenopteren iiberhaupt za gelten^ denn bei Pezoma^ 
chus cursitans sehe ich es eben so wie bei den Arbeitem der 
Ameisen. Wir diirfen- nur von den fiinf Ringen der Larve 
den Tordem als Kbpf und den hintem als Stielchen abziehen 
(werin gewiss diese Arbeiter keine Ausnahme machen werden)» 
80 bleiben uns drei Ringe ftir den Rumpf, und diesen entspre» 
chen ganz augenscheinlich 



bei den ungefliigelten: 

1) CoUare und Prothorax nebst 
dem Isten Fusspaar. 

,2) Scutellum (?) nebst dem ^n 
Fusspaar. 

d) Metatliorax nebst dem 3*9X1 
Fusspaar. 



bei den geflugelten: 

CoUare^ Protliorax und Mes(H 
tborax nebst dem Isten Fuss- 
paar und Vorderfliigeku 

Scutellum und Fraenum nebst 
dem 2ten Fusspaar und den 
Hinterflugeln. 

Metathorax nebdt dem Sten 
Fusspaar» 



Bei der zum Theil durcb die Verwandlungsgeschicbte ge- 
botenen Eintheilung in diese drei Abschnitte desThiers komme 
ich zwar in die Verlegenheit, dass die ublichsten nnd besten 



i* ^ 



.^) Walutcheialich wiid eiae griisfe Menge dec Eiev fraher und eine andere ipS- 
ter gelegt, da man hi den Ameiienhaufen immeSr eine Menge dieser Thier- 
chen in demselhen Stadium fixidet. . So waren sammtliche Larven der Arbei- 
ter noch im ersten Stadium ,' wahrend Mapnchen und Weibchen schon viel 
weiter ▼orgeriickt waren, 

VoLxn. p.i. 22 
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Namen der Tbeile nicht recht passen und die Torgesetztea 
Wortchen np6 und /iiao^ ihre Bedeutung verlieren; auch wird 
man mir entgegnen, dass bei den uDgefliigelten Hymenopteren 
ein Scuteihim nicht statthaft sey und dass ich bei diesen den 
Mesothorax: gahz auslasse^ den gefliigelten dagegen wieder zn 
viel zutheile. Allein ich eehe mich vergebens nach einem 
Uebereinkoramen um. Aus Respect Vor den Namen kann ich 
unmoglich die Abschnitte iibersehen^ welche mir so' deutlich 
im dritten und vierten Stadium (Fig.9*) Torgezeicbnet siad. 

Indem ich diese Abschnitte genauer betrachte, erinnere 
ich zuYor noch einmal daran, dass jeder Ring der Larve aus 
einer obern^ grossern upd einer untem kleinern Halfle besteht, 
und dass wir diese beiden Halflen natiirlich auch bei'm ausge- 
hildeten Insect wiederfinden miissen. 

Erster Abschnitt. Ueber diesen kann bei den unge- 
fliigelten kein Stroit sejn, denn das Stigma und die Naht 
geben seine Grenzen unwiderspreclilich an. Er besteht aus 
einem obem^ grossem^ fast keilformigen (oder fast' tetraedri- 
schen), oben gewolbten/ jederseits am hintem Rande ein Stig* 
ma tragenden Sttick (Fig. 20, <fy r.),' undeinem uritem) sehr diin- 
nen, in zwei Halften (fiif die beiden Hiiflen des' ersten Fuss- 
{>aar6s) zerfallenen (c.), offenbar beide entsprechend der Ober- 
mid Unterseite des zweiten Larveoringes^ 

Bei den gefliigelten besteht eine solche ,Einfachhek 
nicht mehr» Man wiirde mir schwerlich zugeben^ dass der so- 
genannte Mesothorax (Fig* 21» r.) noch zum ersten Abschnitt 
gehort, wenri ich jenen nicht im Tierten Stadlam noch inAer- 
halb des zweiten Ringes gesehen hatte. Wir konnen uris also 
nur dariiber wundern, dass sich Prothorax und Metathorax seit 
dem vierten Stadium so sehr ausgedehnt und so stacrk gewolbt 
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haben. Raumt nian dies Zusammengehdren ein, so muss man 
auch zugeben, dass der Prothorax der ungefliigelten (^, r^ in 
zwei Stiicke'' bei den geJEtiigelten zerfallen ist (^, r.), welche man 
bei diesen Pro- und Metathorax heisst Es ist auch gar nicht 
80 unerhort, dass diese beiden Theile durch Theiiung eines 
einzigen entstanden seien, denn die Bildung der Vorderfliigel 
mit dem dazu gehorigen gewaltigen Muskel-Apparat erfordert 
Masse, und begnijgt sich nicht mit einem so winzigen Stiick, 
wie wir es bei den ungeflugelten sehen. 

Da5s das CoUare auch hier sich zu den beiden oberen 
Stiicken wie TJnter- zur Oberseite verhalte, wird man leicht 
zugeben. 

Zweiter Abschnitt. Bei den ungefliigelten kann 
wieder iiber die Grenze desselben kein Zweifel herrschen, 
denn nach vom ist dieser Abschnit (Fig; 20> ir.) von dem Pro* 
thorax, und nach hinten von dem Metathorax durch eine deut<^ 
liche Naht getrennt, wahrend sein oberes fast eiformiges, ge* 
wolbtes {n.) und unteres mehr nach hinten gezogenes und das 
zweite Fusspaar tragendes (r.) Stiick (wieder wie Ober- und 
Unterseite des dritten Larvenringes sich verhaltend) nur durch 
einen £indruck geschieden sind, in welchem noch dazu das 
Stigma mitten inne Uegt Viel verwickelter ist die FragCi ob 
man den obern Theil Scutellum nennen darf? Man wiirde 
sich am Ende am besten heraushelfen, wenn man sagte, er sei 
keines von beiden» deBH durch den Mangel der Fliigel sei die- 
ser Theil in seiner Natur ganz verandert. 

Bei den gefliigelten wird das Zusammengehoren der 
Theile dieses Abschnitts nicht auf den ersten Blick klar und man 
kann sich nur mit Griinden waffnen, wenn man sich auf die 
Metamorphose beruft. Sie zeigt uns namlich unwidersprechlich : 



/ 
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1) Dass oben nur Scutellum und Fraenum liegen; 

2) dass zwischen beiden^ oder vielmebr zwischen den beiden 
Schenkeln des Fraenum [welche wir im vierten Stadium 
eine sehr ansehnliche und tiefe Liicke zwischen sich las-» 
sen sehen (s. Fig. 11, unterhalb zr«)], zur Seite, das hintere 
Fliigelpaar entsteht; 

S) dass die Unterseite das zweite Fusspaar tragt. 
Das wichtigste^ was wir daraus ziehen, ist wohl der Beweis 
dafur, dass das hintere Fliigelpaar gewiss nicht dem Meta-» 
thorax angehort und noch weniger das Scutellum. *) Der un- 
tere^ die Hiiften des zweiten Fusspaars tragende (wieder sich 
wie Unterseite des dritten Larvenringes verhaltende) Theil ist 
in zwei Stiicke zerfalLen (Fig. 21» /i) v.). 

Dritter AbschnitU Das Zusammenfallen . des von allen 
Entomologen sogenannten Metathorax mit dem vierten Larven- 
ringe hat weder.bei den ungefliigelten noch bei den gefliigeU 
ten Schwierigkeiu Bei den ersteren ist es nur mehr in die 
Augen springend, indem dieser Theil sich mehr gegen den vo- 
rigen absetzt und weder vor noch hinter ihm etwas liegt, was 
man zu ihm rechnen konnte. Dass man bei den letzteren in 



'*') Gravenhorst (Ichneummologia Europaea P.L p«74) sagt: ^^Ex obs^rvationi» 
,,bu» plttrium entomologorum gallicorum (Audouiniiy Blainvillei, Cha- 
yybrieri) alae posticae metathoraci insertae essent, quod quidem etiam con- 
y,cedi posset, si scutellum quoque pro parte metathoracis agnosceretnr etc/^ 
Die eben erorterten Giiinde gestatten aber nicht dieAnnahme derAnsicht dex 
Franzosen, und auch Gravenhorst's Bedingung ),dats dann auch das Sco- 
iitellum als Theil det Metathorax angesehen wiirde'* gehen wir nicht ein. 
Gravenhorst hat iiberhaupt die Tbeile des Rumpfes anders geordnet. Er 
nimmt drei Segmente des Thorax an: 1) Collum aut collare (Bilm prothorax), 
2) Prothorax (aliis mesothorax), 8) Metathorax. Unsere Ansicht lasst sich 
leicht darauf iibertragen. 
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diese Verlegenheit konimen kann, beweisen die Annahmen der 
Franzosen (s. Anmerk.). Mehr als irgend einer der vorigen Ah« 
schnitte faat sich dieser consolidirt. . £r besteht immer nur aus 
einem Stiick und kaum kann man noch die (der Unterseite 
des iderten Larvenringes entsprechende) untere, dem letzten 
^Fusspaar als Ansatz dienende Halfie desselben durch einen 
leichten Streif abgesetzt eikennen, welcher ^unterhalb des Stig^ 
mas quer von vom und oben nach hinten und unten laufL 

£s ist alsdann noch des sonderbaren Stielchekis bei den 
Ameisen zu erwahnen. Gerade die wunderbare Bildung der 
Schuppe ist geeignet, recht deutlich zu zeigen, dass hier wie- 
der eine Ober<- und Unterseite sich trennte» 

£ndiich bieten sich bei'm Wiederaufsuchen der Larvenringe 
im HiQterleibe noch einige Schwierigkeiten dar. Ich habe bei 
allen mir vorgekommenen Hymenopteren-Larven zwolf Ringe 
ausser dem Kopflheil gefunden, und gleichwohi zahlt man bei 
den Arbeitern und den Weibchen der Ameisen doch nur (mit 
£inschluss des Stielchens) sechs Hinterleibsringe, so dass, wenn 
jene in^opf undRumpf verwandelten fiinf hinzugerechnet wer- 
den, nur zehn herauskommen. £s miissen also offenbar zwei 
Ringe verloren gegangen seyn wahrend der Metamorphose, und 
wahrscheinlich sind es die letzten, welche verkiimmern oder 
verwachsen. Dass so etwas vorgeht, ist keine Hypothese, son- 
dern zeigt sich bei den Mannchen der Ameisen und auch bei 
andern Hymenopteren deutlich. Bei den Manncheh namiich 
sind wirklich acht Ringe (mit £inschluss des Stielchens) vor- 
handen, obgleich deren nur sieben von den Entomologen an- 
gegeben werden, da der letzte ganz ungewohnlich klein und 
von besonderer Gestall und sehr blasser Farbe ist Auch die 
Mannchen der Bienen haben einen Ring mehr als die Weib-- 



174 J. T. C. Ratzeburg, 

chen und Arbeiter. Wozu diese fehlenden Ringa verwendet 
werden, sieht man recht hiibsch bei Cynips. Der Ursprung 
des Legestachels 'hangt hier mit einem so kiinstlichen Apparat 
ton Klappen zusammen, dass man sich nicht . wundern darf, 

* 

nur sechs Ringe am Hinterleibe zu finden. Ja es geht hier 
noch weiter mit dera unerklarlichen Verschwinden, denn hel 
dem Weicbhen von Cynips Rosae hat der Bau des Hinterlei- 

bes gar nur fiinf Stiicke, wahrend der Riickenrand aus sie- 

' • • • • • . 

ben Halbringen besteht Dagegen hat das Mannchen am RiUc- 
ken nur sechs, und am Bauche sieben HalbriDge. Bteieiner 
andem Species (Cynips Brandtii)^ die iiberhaupt viel Eigen- 
thiimliches hat, verhalt es sich wieder anders. *) 



_ • 

Erklarung der Figuren, **) 
welche mehr oder weniger stark vergrossert, und meist nach 

dem Leben dargestellt sind. 

Fig. 1— 21* Verschiedene EntwickeluQgsstufeu der Formica rufa^ voa 

der Larve bis zur Fliege, sammtlich xiach mauolichen In.- 
dividuen, ausgenommen Fig. 14, 21 (Weibchen) ^und Fig. 
19, £0 (Arbeiter). 
Fig. 1, 2. Die Larve von vorn und von unten, und dann von der 

Seite gesehen. 
Fig. 8, 4* Der Kopf derselben in verschiedener Entwickelung im er- 

sten Stadium, von oben gesehen. 
Fig* 5^ ISerselbe voa unten gesehen. 



^ Dio Beschr»ibang und Abbildung dieser Tbiere arscheint im viorten Hefte det 
2ten Bandes der Arzneithiere von Brandt und Ratzeburg* 
^*) Die an den Figuren angebrachten Buchstaben kommen in der Beschreibung 
vor. Dieselben bei verschiedenen Fignren vorkommenden Buchstaben sind 
Hur £iir dieselben Theile gttbrauckt worden, und man wird*aiis der Corre- 
spondenz derselben auch bald die damit bezeichneten Theile erkennen. 
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Fig. 6. Eine Larve aus dem Beginn dea rweiten Stadiunis, von 

ol>en gesehen. 
Fig. 7« Dieselbe von der Seite gesehen, 
Fig. 8» Die vordere Halfte einer Larve aua dem Anfai^ des drit* 

ten Stadiums. 
Fig. 9* Ein Thxer am Ende dea drxtten Stadiuma, dessen Haut im 
Weingeisi so dm^chsiqbtig geworden war, daas man die fur 
das vierte Stadium vorgebildeten Tlxeile deutlicb dureh- 
achimmern aah» [c — e. der 2te bis 4te Karperring} h. der 
aiis dem ersten Korperringe gebildete Piippenkopf usd a^ 
der Kopftheil der Larve mit den darin steckenden Enden 
der Antennen; 8. der Yorderflugel und ^ der Hinterflugel 
der linken Seitej y^ ^ erster und zweiter Fuss.] 

Fxg» 10. I>er Kopf desselben Tbiers^ yon vorn und oben gesehen. 

Figrll» Dasselbe Thier, vosn seiner LarvenhuUe kunstlich bejEreit, 

von oben gesehen.. 

Fig. 12. Ein IThier aus dem vierten Stadiumy* von der Seite geseben. 

Fig.^ 13, Der Kopf einea etwas weiter in diesem St§dium ▼orgeruGb' 

ten Thiers, von vom geseben^ 

Fig. 14* Der Kopf eines Weibchena aue demaelbrn Stadium , von 

▼orn gesehen.r 

Fig. 15* Die Unterkiefer (maxHlae) itn Begriff sich* zu theilen nebst 
. der Lippe {labium}^ besonder» dargestellt. 

Fig.^ 1& Oberkiefer (mit dgen 00 ch voxt dem Larveniopftheil ubrig 
gebliebenen Spuren der Fresszangen) nebst Unterkiefer und 
Lippe mit deren Tastern (aua^dem Anfang^des $ten Stadiums^ 

Fig. 17* Eine mannlicfae Puppe^ vo|i der Seite gesehen. 

Figr 18. Dieselbe, von vorn gesehen, mdt den daneben stehenden,. 

noch starker vergrosserten letsten Tarsengliedern und den. 
Hakchen und Ballen. 

# ♦ • 

Fig. 19. Eine geschlechtslose Puppe, von der Seite geseben. 
Fig. 20,21. Das auagebildete gescblechtslose (ungefliigelte) , . und weib* 

liche (geflugelie) Insect, beide von der Seite geseheuv 
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Fig. £2 — 32. Verschiedene Entwickelungsstufen und einzelnB- Theile 

der Cynips Rosae Linn. 
Fig. 22. Die Larve, von der Seite, nnd 
Fig. 23. von Yorn und unten gesehen. 
Fig. 24. Der Kopftheil (a) und die vordersten drei Ringe (deren erster 

schon Augen trSgt) der Larve, aus dem dritten* Stadium. 
Fig. 25. Der Kopf , an dem auch schon die Ocellen deutlich sind, 

aus demselben Stadium, von oben und* Tom. 
Fig: 26. Eine Larve aus dem dritten Stadium, von der Seite gesehen. 
Fig. 27. Eine andre noch nicht so weit vorgerilckte Larve. 
Fig. 28. Ein Thter aus dem Beginn des vierten Stadiums. Ftisse 
und FKigel waren noch von einer sehr feinen Haut bedeckt. 
Fig. 29. Eine Puppe, von der Seite gesehen. 

Fig. 80. Der Hinterleib der weiblichen Flieg^ mit dem aus sieben 

Halbringen bestehenden Rficken {A.) und dem aus f unf 
Halbringen bestehenden Bauchtheil (^.), \n^' g^ e. zum Le- 
gestachel gehdrig]. 
Fig. 31« Der Bauchtheil besonders dargesteUt, und 
Fig. 82. dessen letztes, spitzes Stuck. 
Fig. 38-— 35. Larve aus dem ersten und dritten Stadium iind Puppe von 

Cryptus (Hemiteles) luteciator Gravenh. 
Fig. 88 — 40. Yerschiedene Entwickelungsstufen einer Diplolepis. 
Fig*36,87. Die Larve in einem Zustande, wo bei einer 200maligen 

VergrSsserung noch keine Ringe zu erkenneu waren. 
Fig. 8i8. Dieselbe mit deutlich ausgebildeten Ringen. 
Fig. 39. Der Kopf eines Thiers aus dem drit ten Stadium, von oben u. vom. 
Fig. 40. Die Puppe, von der Seite gesehen, 
Fig. 41—44. Zur Entwickelung von Apis meilifica. 
Fig. 41. Der Kopf der Larve von oben, und 
Fig« 42. von unten, beide aus dem ersten Stadium« 
Fig. 48. Die Larve, von der Seite gesehen. 
Fig. 44. Die Puppe^ eben so. 
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I. 

Einlisitung. 

Oo allgemein auch gegenwartig die Ueberzeugung ist, dass 
es in der Natur keinen Zufall und keine Spiele (lusus naturae) 
giebt, dass vielmehr die grosse Mannigfaltigkeit ihrer Erschei- 
nungen lediglich die Wirkung einiger wenigen unwandelba- 

m 

ren, sich aber gegenseitig bedingenden und beschrankenden, 
Gesetze ist; so fehlen doch noch bei einer unermesslichen Zahl 
dieser Erscheinungen bestimmte Beobachtungen iiber die von 
ihnen befolgte Ordnung. £s steht uns hier noch ein grosses 
Feld fur neue Entdeckungen offen; namentlich sind iiber die 
bei der Vertheilung der Farben auf der Oberflache der organi- 
sirten Korper in den verschiedenen Familien, Gattungen und 
Arten Statt findende Ordnung nur wenige Nachrichten bekannt 
gemacht worden. Jeder, wenn auch noch so geringe, Beitrag 
hiezu muss uns daher willkomraen . seyn und so mogen auch 
die folgenden Beobachtungen eine freundliche und nachsichtige 
Aufhahme finden. 

Mit einem leichtsinnigen Calessero die herrliche Ri- 
viera di Levante durchziehend, hielt ich vor ein paar Jah- 
ren, wie jeder Fremde, der dieselbe Strasse wandert, in Nervi 
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8till, um die dortigen Pomeranzenhaine zn besuchen. Eine 
freundliche und gesprachige Cameriera empfing mich am 
Thore der Villa Frabica, pfliickte eine der schonsten der 
im dunkeln Laube gliihenden Goldorangen, offnete sie und bot 
sie dem eingetretenen Signor Forestiero nach gewohnter 
Sitte an. Aber ein anderer Gegenstand hatte bereits meine 
Aufmerksamkeit gefesselt; der nach langer Trockenheit eben 
gefallene Regen hatte in der nahen Rebenlaube eine Menge 
Schnecken hervorgelockt, und des dem Freunde Benz *) ge- 
gebenen Versprechens eingedenk, eilte ich, sie einzusammeln* 

Verwundert sah mich das Madchen an; . sie hatte schon 
manchen Fremden herumgefiihrt, aber noch hatte keiner sie 
und ihre Pomeranzen im Stich gelassen, um — Schnecken auf- 
zulesenl Doch, wer vermag alle Wunderlichkeiten der Englan- 
der zu zahlen; dass ich ein solcher sey, war ihr^ trotz meiner 
Fertigkeit in ihrer Landessprache, nicht mehr zweifelhafl^ und 
mit derselben Freundlichkeit, mit welcher sie mir die Hespe- 
ridenfrucht angeboten hatte, half sie mir nun in meinem son- 
derbaren Geschafte. 

So kam ich bald in den Besitz einer ziemlichen Anzahl 
Exemplare einer ungewohnlich grossen Abart der Helix ne- 
moralis L. (sie hat bis 1 ZoU 2 Linien . Pariser Maass ira Durch- 
messer, wahrend der Durchmesser der gewobnlichen Hain- 
schnecke nur 10 Linien betragt), welche Herr Ziegler als 
neue Art aufgestellt^ und obschon sie das Licht nicht mehr 



^) Kanzlei-Rath am koniglichen Bergrath in Stuttgart, Besitzer einer rorzugh*ch 
an Siisftwasser- und Landschnecken reichen. Concbyliensftmmlong. 
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als ihre kleineren Schwestem scheitt^ Helix lucifuga g^ 
nannt hat 

Jenseits R e c c o sieht sich die Stnsse sanft den hohen Berg 
hinauf nach Rua. Ein prachtiges Gewitter, schwarze Wolken* 
massen mit leuchtenden Blitzen und kraftig von den nahen 
Bergen wiederhallenden Donnerscrhlagen^ zog jetzt von Westen 
dem Apennin entlang uns nach; wir eilten, das gute Wirths-^ 
haus zu erreichen^ welches einzeln auf dem Bergriicken steht, 
nnd kaium waren wir tM seinem grossen Thore hineingefahrenr 
als ein siidlicher Aegenstrom uns die herrfiche Aussicht auf das 
Meer vollig verschk^ierte. Ich batte nun die schonste Musse^ 
meine Beute von Nervi zu mustem^ und ihre bunten Farben 
brachten raich auf den Versuch, der uater der scheinbaren 
Unordnung verborgenen Ordnung auf die Spur zu: kommen«^ 

Ordnung der Bander bei den Helicogenen. 

6. 

Die weisse, etwas unebene Schale der Helix lucifuga isC 
mit einer goIdgett»en Oberhaut iiberzogen,. welche ihre Aussen- 
seite gleich einem glanzenden Fimiss ganz iiberzieh^ und aich; 
auch, wie ein sokher, an alten Individuen theilweise, nach 
dem Tode oft fast ganz, ablostr 

Unter dieser gelben Oberhauty und unzerstdrbar wie die 
weisse Grundfarbe^ *) ziehen den Windungen entlang dunkel' 



^) Ich sah spater dfiese BahcTer noch ganz detithc& an yersteinerten Hainschnek-' 
ken ana dem Sii«swaMerkalk bei Heidenheim ia Wurtemlierg^ 
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braune Bander^ welche an der obersten Windung nocb fehlen, 
an der zweiten zuerst zart und diinn auflreten, und mit der 
zunehmenden Breite der Windungen gleichfalls breiter werden, 
bis sie dicht vor dem braunen Rande der Lippe, ohne densel^ 
ben voUig zu erreichen^ abgerundet endigen. 

Die Grundzahl dieser Bander ist fonf, sie entspricht somit 
Jbji der erwachsenen Schnecke genau der Zahl der Windun- 
gen selbst 

7. 

Jedes dieser fanf Bander hat seine bestimmte unwandelbare 
Stelle^ so dass yon oben gezahit das erste sich eine Linie von 
der Nath (der Beruhrungslinie zweier Windungen) entfernt 
halt Das zweite Band steht dem ersteh etwas naher, so dass 
der Zwischenraum zwischen dem ersten und zweiten gewohn- 
lich nur eine halbe Linie betragL Das dritte Band steht zwar 
ebenfalls dem zweiten etwas naher, als das erste der Nath, 
doch ist der Zwischenraum zwischen dem zweiten und dritten 
Bande grdsser, als derjenige zwischen dem ersten und zweiten. 

Die Nath lauft bis in die Nahe der Miindung ganz dicht 
an und auf diesem dritten Bande fort, welches gerade die Mitte 
der Windung einnimmt. In einer Entfemung von vier bis 
sechs Linien von der Miindung beginnt sie aber sich herabzu* 
biegen, so dass sie zuletzt bei ihrera Auslaufen auf das vierte 
Band trifil^ nnd die Miindung dadurch eine schief nach unten 
gerichtete StelluUjg erhalt 

& 

j^wischen dem dritten und vierten Bande befindet sich der 

grosste Zwischenraum von 1| Linien; der folgende Zwischen- 

raum zwischen dem vierten und fiinflen Bande ist dem Zwi- 

schenraum ^wischen dem zweiten und dritten Bande gleich, 
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das fiinfle Band hleibt aber noch in solcher Entfemung von 
dem Mittelpunkt der Windungen (dem Nabel)^ dass der freie 
Raum bis auf drei Linien geht 

9. 

Das vierte und funfte Band sind etwas breiter, als die drei 
ober^n, aber nur an der untersten Windung sichtbar, da sie 
sich am Boden derselben befinden^ und somit bei der Mdhdung 
in das Innere der Schale hineinziehend an den obem Win-^ 
dungen durch die nachstfolgenden yerdeckt werdezu 

10. 

Diese Normalzahl von fiinf Band^m ist bei der Hain- 
schnecke nach spateren Beobachtungen, die ich an den Ufem 
der Btenta und der Donau^ so wie um Stuttgart, an mehreren 
hundert Exemplaren machte, zwar haufig^ jedoch nicht immer 
sichtbar yorhanden* 

11. 

Die erste Bemerkung, die sich mir bei den abnorm geban* 
derten Schnecken aufdrang, War die^ dass die Zahl ihrer Ban- 
der sich nie vermehrt, sondern immer nur vermindert hatte. 
Es giebt sonach keine Hainschnecke mit aechs oder mefareren 
Bandem. 

1«. 

Sodann zeigte es sich bald, dass diese Verminderang zweier- 
lei Quellen hat« Die ati den jiingsten Individuen noch nicht 
vorhandenen Bander bleiben namlich auch im Fortgang dea 
Wachsthums ganz oder theilwei^e aus, oder sie werden» und 
zwar ebenfalls nur eines oder mehrere, so breit, dass sie mit 
einem oder mit heiden Nachbani zusammenfliessen, und so 
z wei oder mehrere Bander nur ein einziges ungewohnlich hrei-* 
tes darstellen. 
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Am deutlichsten sieht man dieses an Exemplaren, wo ein 
Band^ welches auf den ersten Windungen fehlt, erst auf der 
letzten auftritt^ oder wo ein auf den ersten vier Windungen 
freies Band erst auf der letzten mit seinem Nachbar zusam- 
menfliesst. *) 

Da jedes Band seine feste und unwandelbare Stelle faat, 
und deswegen da, wo einzelne Bander fehlen, die andem ihte 
Stelle desh«}b doch nicht im mindesten verandern, so kann 
man bei jeder Schnecke, welche weniger als fdnf Bander hat, 
sogleich erkenhen^ welche der oben bezeichneten yerschwun- 
den oder zusammengeflossen sind. £s blieb mir also noch die 
Aufgabe, zu untersiichen, ob die Bander bei diesem Verschwin-- 
den oder j^usammenfliessen eine bestimmte Reihenfolge beob-* 
achten oder nicht^ 

14. 

Um diese Aufgabe zu Idsen, entwarf ich die anliegende 
Tabelle iiber alle denkbar^n Abanderungen durch Zusammen- 
fliessen oder durch Ver^chwinden der Bander, fand, dass sich 
soicbe auf 47 belaufen, und bezeichnete nun alle diejenigen, 
die ich theils im Freien, theils in meiner Sammlung, in der 
sehp reichp» Sammlung des Herrn Kanzleiratbs Benz und in 
der hiesigen oiFentlichen Natur^lien-Sammlung antraf, mit dem 
Namen der ^chnecke, an welcher ich sie beobachtet hatte, **) 



^) An den die Schale ansfKUenden weichen Theilen der Schnecken «ind dle Ban* 
der Bur am Sussersten Saume des Mantelti welcher eigentlich die Schale baut, 
als dunkelbraune Flecke vorfaanden. 
**) Ich habe mich hiebei ausschliesslich an die Natur halten und die zahlreichen 
in den conchyliologischen Werken vorkommende Beschreibungen und Abbil- 
dungen iibergehen zu miissen geglaubt, weil bei den erstqren die Ordnung 
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16. 
Ich bemerkte bald, dass die Abanderungen durch das Zu- 
sammeiifliessen der Bander bei der Hainschnecke weit seltener 
sind, als die durch das Yerschwinden dieser Bander» doch 
fanden sich: 

1) nnter den Tierbanderigen in der Bensischen Sammlung 
ein Exemplar, an welchem das yierte und fiinfle Band zusam^- 
mengefiossen waren; und in der offentlichen eines, an weichem 
das dritte Band sich mit dem zweiten verelnigt hatte: 

2) unter den dreibanderigen fand ich nur ein Exemplar in 
der Benzischen Sammlung, an welchem das zweite Band mit 
dem dritten und das vierte Band mit dem funften zusammen-* 
geflossen war, also die beiden unter 1. enthaltenen Zusam» 
menfliessungen an einem Exemplar zugleich vorhanden waren; 

3) mit zwei Bandem fand ich mehrere Exemplare, woran 
das erste mit dem zweiten und dritten, und wieder das vierte 
Band mit dem fiinflen zusammengeflossen war; 

4) ein ganzliches Zusammenfliessen» aller fiinf Bander zu 
einem einzigen breiten Bande habe ich an der Hainschnecke 
nie beobachtet. 

Somit habe ich von den durch blosses Zusammenfllessen 
der Bander moglichen 15 Fallen nur 4 aufgefunden, woraus 
^ich die Folgerung ergabe, dass das vierte imd funfle Band, als 
die zwei breiteslen, am leichtesten zusammenfliessen^ dann das 
dritte Band mit dem zweiten, seltener alle drei oberen 
mit einander, nic aber obere Bander mit unteren 



und Lage der Bander darchgehendt nicht hinreichend heriicktichtigt wnrde, 
und auch die letzteren dadurch» dast die Schale pertpektivitch und meittept 
nur von emer Seite dargestellt ist, leicht Mistverttandnitte und falsche Resul- * 
tate veranlassen konnten. 
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186 G. VON MARTfiNS, 

16. 

Von den zahlreichereh Abanderungen durch Verschwinden 

der Bander sind 

1) die vierbanderigen die seltensten. Ich fand ein paar 
deutsche Exemplare in der hiesigen d£fentlichen Sammlung, 
woran das zweite Band fehlt, und einsehr lebhaft gefarbtes 
bei Venedigy woran das gleichfalls fehlende zweite Band nur 
in der Nahe der Miindung durph einen zwei Linien langen 
blassen Strich angedeutet ist 

Dagegen ist 

2) die dreibanderige Abart der Hainschnecke bei Venedig 
die haufigste nach der fiinfbanderigen, und um Stuttgatt geho- 
ren sogar beinahe alle Individuen zu derselben, so dass man 
Tage lang suchen kann, ehe man eine andere findeU Auch 
Yon Triest habe ich sie erhalten , so wie versleinert aus dem 
Siisswasserkalk der Gegend von Heidenheim. Ich habe sonach 
Gelegenheit gehabt, eine grosse Anzahl dreibanderiger Hain- 
schnecken zu untersuchen, immer aber und ohne alle Aus- 
nahme fehlte daa erste und zweite Band, und nie ist es mir 
gelungen, eine der andern hier denkbaren neun Formen auf- 
zufinden. 

3) Die zweibanderige Abart findet man nur selten. Ich 
sah sie bei Venedi^; die noch vorhandenen Bander waren das 
dritte und das fiinfte* 

4) Die Hainschnecke mit einem Bande ist wieder haufiger. 
Ich fand sie in allen Sammlungen und lebend sowohl unter 
der Helix lucifuga Ziegler von Nervi, als auch bei Venedig, 
Triest und aus den nordlichen Gegenden Wiirtembergs. Auch 
hier kommt von fiinf denkbaren Formen nur eine vor, indem 
das einzige noch vorhandene Band immer das dritte ist 
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Merkwiirdig ist es» dass an. diesen einbanderigen Schnek- 
ken das Band einer Verdoppelung fahig ist Ich fand ein 
Exemplar bei Nervi, an welchem sich dicht unter dem breiten 
Bande ein deutlich davon getrenntes blasses und sehr schmales 
Band hinzieht, und erhielt ein anderes Exemplar aus Triest, an 
welchem das schmale Nebenband sich iiber dem Hauptbande 
befindet; beide sind so aufTallend genahert, dass sie durchaus 
nicht die Stelle des vierten oder zweiten Bandes einnehmen 
wid fiir ein solches erklart werden konnten. 
Endlich verschwinden 

5) alle Bander und die Schnecke erscheint ganz gelb, nur 
die Miindung behalt ihren braunen Saum. 

17. 
Hienach habe ich von ein und dreissig durch Verschwin- 
den der Bander denkbaren Formen bei der Hainschnecke nur 
fiinf wirklich auffinden konnen, welche mich zu dem Resul- 
tate fiihrten, dass unter allen fiinf Bandern das zweite zuerst 
verschwindety nach diesem das erste, dann das vierte, hierauf 
das fiinfle und zuletzt das dritte. Bei der grossen Zahl der 
Beobachtungen , aus welchen diese Reihenfolge abstrahirt ist, 
diirfte sie ziemlich fest stehen: indessen bin ich weit davon 
entfemt, behaupten zu wollen^ dass sich niemals irgend eine 
Ausnahme davon werde nachweisen lassen. £in Exemplar der 
hiesigen ofientlichen Sammlung^ an weichem nur noch eine 
leichte Spur des dritten Bandes vorhanden ist, wahrend das 
vierte und fiinfte (die zwei unteren) in gewohnlicher Starke 
auftreteu^ lasst mich viebnehr vermuthen, dass wenigstens eine 
Abanderung^ wo die drei obem Bander fehlen und nur die 
zwei untem vorkommen, wie sie Drapamaud als Varietas 17 
anzugeben scheint, wohl noch aufgefunden werden konnte. 
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18- 

Eadlich muss ich noch bemerken, dass ich unter den bei 
Stuttgart sehr haufigen Dreibandern einige gefunden habe, wel- 
che durch Zusammenfliessen des vierten mit dem funflen Bande 
zweibanderig geworden waren. Obgleich dieses Zusammen-* 
fliessen, wie an einigen schon von aussen bemerkt werden 
konntCy und ich mich an anderen durch Aufbrechen der Schale 
iiberzeugte, nur auf der letzten Windung Statt fand, so eroff- 
net es doch die Aussicht auf eine grosse Zahl von Formen, 
welche durch gleichzeitiges Auflreten des Zusammenfliessens 
und Verschwindens einzelner Bander an einem Individuum 
entstehen konnten, und wodurch die Zahi aller denkbaren 
Abanderungen weit iiber hundert gebracht wiirde; ich habe 
jedoch die Aufstelluug dieser zusammengesetzteren Formen auf 
meiner Tabelie iibergehen zu konnen geglaubt, da es mir 
nicht wahrscheinlich scheint, dass ausser dieser einzigen noch 
weitere vorkommen. 

19. 

Es gelang weder mir» noch meinen Freunden, jemals in 
Italien eine Gartenschnecke (tielix hortensis MuUer) aufzu- 
finden, obschon Chemnitz eine angeblich aus Italien kommende 
abgebildet hat; auch giebt F6russac ausdriicklich das nordli- 
chere Europa als ihren Wohnort an. Meine sonach auf lauter 
nordlich der Alpen vorkommende Individuen beschrankten Be- 
obachtungen lieferten das Resultat, dass an dieser Schnecke, 
welche sich durch geringere Grosse und grosseren Glanz, vor- 
ziiglich aber durch die weisse Lippe (nach Draparnaud soli 
jedoch dieses Kennzeichen nicht ganz bestandig sejn) von der 
vorhergehenden unterscheidet, die Zahl und 
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massige Eixlferiiung der Bander auf das genaueste mit denen 
der Hainschnecke iibereinstimmt* 

m 

Was hingegen die Mannigfaltigkeit ihrer Abanderungen 
betriffl, so sind bei ihr ganz banderlose gelbe, rothliche oder 
weissliche Schalen bei weitem haufiger, so dass iiber neun 
Zehentheile der vorhandenen Individuen dieser einfarbigen 
Abart angehoren. 

Dieses Vorherrschens der banderlosen Form ohngeachtet 
ist dennoch das Verschwindien einzelner Bander bei der Gar- 
tenschnecke so selten» dass ich unter einer grossen Zahl bei 
Ulm und Stuttgart gefundener gebanderter Exemplare nur einige 
wenige fand^ denen das zweite Band fehlte. In der hiesigen 
oSentlichen Naturalien-Sammlung fand ich noch ein einban- 
deriges Exemplar, an welchem das vorhandene Band das 
dritte ist. 

Dagegen findet bei dieser Schnecke das Zusammenfliessen 
der Bander weit haufiger und in grosserer Mannigfaltigkeit statt^ 
als bei der Hainschnecke. 

Ich fand um Stuttgart und Ulm 

1) Yierbanderigey an denen das dritte Band mit dem zwei- 
ten zusammengeflqssen war. 

2) Vierbanderigey an denen das erste Band mit dem zwei-* 
ten zusammengeflossen war« 

8) Dreibanderige , an welchen das dritte Band mit dem 
zweiten und das vierte Band mit dem funflen zusammengeflos- 
sen waren. 
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4) Dreibanderige 9 an welchen die drei oberen Bander zu- 
sammengeflossen waren, wahrend das vierte und das funfte 
Band getrennt blieben. 

5) Dreibanderige, an welchen das erste und das fiinfle 
Band frei geblieben, das dritte aber sowohl mit dem zweiten 
als auch mit dem vierten Bande zusammengeflossen war. 

6) Zweibanderige, bei welchen immer die drei obern Ban- 
der zu einem einzigen, aber breiten, Bande und die zwei un- 
tem zu einem zweiten, eben so breiten, Bande zusammenge- 
flossen waren. 

7) Einbanderige, an welchen alle fiinf Bander nur ein ein- 
ziges breites Band bildeten. 

23. 

Man sieht, dass bei dem Zusanimenfliessen der Bander 
keine so bestimmte Reihenfolge statt findet, wie bei dem Ver- 
schwinden derselben. Ich glaube den Grund darin zu finden, 
dass fiir das Zusammenfiiessen drei verschiedene von einander 
unabhangige Regeln vorhanden 9ind. 

£s werden namlich 

a) die breitesten Bander die grosste Neigung haben, noch 
breiter zu werden und dadurch mit einander in Beriihrung zu 
kommen; diese breitesten Bander sind das vierte und das fiinfte, 
und diese beiden fliessen auch wirklich, vorziiglich bei Helix 
nemoralis^ am haufigsten zusammen. 

b) Diejenigen Bander, welche am schwersten verschwin- 
den, werden am ieichtesten breiter werden; also vor allen das 
dritte, woraus sich sein haufiges Zusammenfliessen mit den 
Nachbarn erklart, dann das vierte und das fiinfte, wo diese 
zweite Begel in der Wirkung die erste unterstiitzt. 
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Endlich werden 

c) diejenigen Bander am leichtesten zusammenfliessen, wel* 
che am nachsten beisammen stehen. Diese Ursacho wirkt den 
beiden vorhergehenden gerade entgegen, weil der Zwischen* 
raum zwischen dem ersten und dem zweiten Bande der klein* 
ste ist, also durch sie das erste Band mit dem zweiten am 
leichtesten zusammenfliesst, wahrend aus den beiden vorherge* 
henden Ursachen die drei andem Bander leichter als diese 
zwei zusammenfliessen. 

Zugleich liegt hierin der Grund, warum ein Zusammen- 
fiiessen des dritten Bandes mit dem vierten am seltensten statt 
findet; diese sind namlich durch den grossten Zwischehraum 
getrennt 

. U. 

Als eine merkwiirdige Erscheinung verdient noch erwahnt 
zu werden, dass bei allen diesen durch sichtbares Breiterwer- 
den der Bander entstehenden Abanderungen doch nie eine 
Ausdehnung der Bander iiber ihre Gesammt-Grenze statt fihdeti 
und der freie Raum zwischen der obersten Windung und der 
Nath, so wie derjenige zwischen der untersten Windung und 
dem Nabel nie eine Schmalerung erleiden» das erste Band also 
nur nach unten^ das fiinfte nur nach oben, oder mit andern 
Worten jedes nur an seiner dem dritten Bande zugewandten 
Seite breiter werden kann. 

25- 

Genau dieselbe Anordnung der Bander, wie bei Helix 
nemoralis Lu und bei Helix hortensis MuUer» fand ich wie* 
der bei 

Helix decussatula Miihlfeld^ 
Helix austriaca Miihlfeld» 
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Helix sylvatica Draparnaad und 

Helix splendida Drapamaud. 
Von diesen Arten (die dritte ausgenommen) erhielt ich 
fiinfbanderige Exemplare; in der Sammlung des Herrn Kanz- 
leiraths B e n z befindet sich auch ein Exemplar der Helix splen^ 
diday an welchem das dritte Band mit dem zweiten zusammen-» 
geflossen ist, und nach den Beschreibungen und Abbildungen» 
die uns Draparnaud von den beiden ietztem hinterlassen hat, 
ist es wahrscheinlich, dass sie noch weitem Abanderungen 
nach den gleichen Gesetzen unterWorfen sind. 

Endlich gehort noch die Buschschnecke, Helix arhusto^ 
rum L. zu dieser Gruppe, obschon hier der seltene Fall ein«- 
tritt, dass von den fiinf Bandern unabanderlich das dritte Band 
allein yorkommt. 

27. 
ine zweite^ wie die erste, zu den Helicogenen F^russac^s 
gehorende Gruppe unterscheidet sich von solcher dadurch, dass 
der Zwischenraum zwischen dem zweiten und dem dritten 
Bande merklich kleiner ist, als derjenige zwischen dem ersten 
und dem zweiten Bande, was bei der grossen Neigung des drit* 
ten Bandes» breiter zu werden, die Folge hat, dasa in dieser 
Gruppe das dritte und das zweite Band an den meisten Indi^ 
viduen zusammenfliessen. 

Ein zweiter Unterschied diieser Gruppe von der ersten be- 
9teht darin, dass ihre Bander im Verschwinden keine Beihen-» 
folge beobachten, sondern alle fiinf zugleich durch Uebergange 
bis zum volligen Verschwinden blasser werden. Die Abande- 
rungen in der Zahl det Bander erfolgen also hier nur durch 
Zusammenfliessen. 
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Ich habe Gelegenheit gehabt, folgende zu dieser Gruppe 
gehorende Arten zu beobachten: 

Helix cincta Miillery von Smjrrna und von Padua. 

1) Die drei obem Bander sind zu einem Bande zusankmen- 
geflosseii^ die zwei untern zu einem zweiten; der weiss geblie-- 
bene Zwischenraum zwischen dem dritten und dem vierten 
Bande bildet den Giirtel, von welchem die Schnecke ihren 
Namen erhalten haU Es ist diese Form die gewohnliche. 

2) Das erste Band ist frei geblieben,' das zweite mit dem 
dritten und das vierte mit dem funften zusammengeflbssen. 
Diese Abanderung kommt nur sparsam von 

Helix ligata Miiller. 
Hier fand ich immer das zweite Band mit dem dritten zvL'^ 
saounengeflossen, die drei iibrigen frei. 

Helix Pomatia L., aus mehreren Gegenden Wiirtembergs. 
Gewohnlich eben so, zuweilen fliessen jedoch auch noch 
das vierte und das fiinfle Band zusammen. 

Helix lutescens Ziegler, zWei Exemplare aus Gallizien. 
AUe fdnf Bander frei^ aber sehr blass und kaum noch 
sichtbar. 

Helix adspersa Miiller, aus Venedig, Toskana und Marseille* 

1) Alle 5 Bander freL 

2) Das zweite Band mit dem dritten zusammengeflosseUv 
die andern frei. Diese Form ist die gewohnliche. 

8) Die drei obem Bander zusammengeflossen, die zwei un- 
tern freL 

Helix haemastoma L. 

Die drei obem Bander zu einem Bande zusammengeflossen, 
die zwei untern zu einem zweiten. 

VoLXVI. P.L 25 
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Helix vermiculata Miiller, aus Marseille^ Triest^ Padua» 
Florenzy Calabrien und Sardinien. 

1) AUe fiinf Bander freL 

2) Das zweite Band mit dem dritten zusammengeflossen, 
die drei andem frei 

3) Die drei obem Bander zasammengeflossen, die zwei 
]antern frei 

4) Die drei obem Bander zu einem Bande zusammenge-» 
flossen» die zwei untern zu einem zweiten. Diese Abanderung 
hat sehr blasse Banden 

An den Exemplaren der Helix vermiculataj welche ich 
aus Marseille, Florenz und Triest erhielt, endete die Nath wie 
gewohnlich auf dem vierten Bande; bei andern Exemplaren aus 
Calabrien» Sardinien und Padua hingegen biegt sie sich, wie 
es auch bei Helix adspersa und Helix splendida ofters der 
Fall iaty noch water herab, durchschneidet das vierte Band 
und endet erst in det Nabe dea fiinften Baodes» welches sie 
jedoch nie yollig erreicht. 

Helix lactea MiUlery aus Spanien, yerhaU sich genau wie 
Helix vermiculata Muller, der aie >ehr nahe verwandt ist 

29. 
Einp dritte, gleichfalls zu den Helicogenen gehorende Gruppe 
zeichnet sich dadurch aus, dass das fiinfle Band fehlt Die 
Uebrigen sind haufig unterbrochen, gefleckt oder sehr blass, 
und daher nicht so leicht zu unterscheiden^ wie di^ Bander 
der beiden vorhergehenden Gruppen. 

80. 
Zu dieser Gruppe gehoren: 

Helix nicaeensis F^russae. 
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Helix muralis Miiller und 

Helix plicaria Lamarck. 
An einem einzigen aua Sardinien kommenden und unge* 
wohnlich lebhaft gefarbten £xemplar der Helix nicaeensis 
fand ich auch das fiinfte Band durch eine Reihe brauner 
Punkte leicht angedeutet. 

Ordnung der Bander bei den Helicodonten. 

31- 

Die su den gezahnten Schnecken (Helicodonten des Herm 
Ton F6ru88ac) gehorende Helix Josephinae F^russac aus Gua«- 
deloupe konnte man an die dritte Gruppe anreihen, da auch 
ihr das fiinile Band fehlt; es fehlt ihr zwar auch das zweite, 
«o dass nur noch das erste, dritte und vierte vorhanden sind, 
und vielleicht ist diese Erscheinung bei den Helicodonten all* 
gemein. Ich getraue mir jedoch nicht» aus einem einzigen 
Exemplar Folgerungen far eine Untergattung zu ziehen, deren 
meiste Arten ohnehin gar keine Bander haben. 

IV. 

Ordnung der Bander bei den Helicellen. 

Bei den mit einem o£fenen Nabel versehenen Schnecken 
(den Helicellen F^russac^s), deren Untersuchung mir zu Gebote 
stand, fand ich wieder die gleiche Stellung der fiinf Bander 
durchgreifendy auch vermindert sich hier nie die Zahl der Ban- 
der durch Zusammenfliessen, dagegen ist das Yerschwinden 
einzelner Bander zur Regel geworden und eine mit allen fiinf 
Bandern versehene Helicelle eine SeltenheiL 
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33. 

Ich durchging zuerst die Arten mit umgestulpter Lippe 
(Lomastomae Ferussac) und erhielt folgende Resultate: 

£in Exemplar der Helix corrugata Ziegler, aus den 
Abruzzen, und zwei Exemplare der Helix strigata Muller, aus 
Neapely zeigten, gleich der Helix muralis L., von der sich die 
letztere fast nur durch den offenen Nabel unterscheidet, das 
erste, zweite, dritte und vierte Band, das fiinfte fehlte. 

Von Helix cryptomphala Menke besitze ich ein Exem- 
plar aus Dalmatien mit drei BanderUy namlich dem zweiten, 
dritten und vierten. In der Sammlung des Herrn Kanzleiraths 
Benz sah ich ein zweites vom gleichen Fundorte, an welchem 

•r 

nur noch das dritte Band sichtbar ist. 

Ih derselben Sammlung befindet sich ein Exemplar der 
Helix faustina Ziegler, an wolchem gleichfalls nur noch das 
dritte Band vorhanden ist^ 

Dasselbe ist bei den Exemplaren der Helix comea Drap. 
der Fall» welche Herr Endress in den Ost*-Pjrenaen gesam- 
melt hat 

Helix cingulata Studer, die ich in T^rrol bei Salurn, im 
Venezianischen an den Kalkfelsen des Monte Greppa und am 
Komer Sce bei Cadenabbia fand, besitzt oft ebenfalls nur das 
dritte Band, haufig jedoch auch eine Andeutung des vierten. 

Von Helix zonata Studer, aus Gottschen in Krain und 
aus Kolman in Tjrol, so wie von Helix foetens Studer, aus 
liljrrien, fand ich Exemplare mit dem zweiten, dritten und vier- 
ten, andere mit dem dritten und vierten Band, endlich einige, 
welche nur noch das dritte Band hatten. 

Helix Lefehuriana F^russac, aus Triest, hat das zweite, 
dritte und vierte, ofl auch nur das dritte undvierte Band behalten. 
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Helix Rapa Miillery in der Sammlung des Herrn Kanzlei- 
ratfas BenZy besitzt nur das dritte und ^ierte Band. 

Helix montenegrina Ziegler, von Montenegro, die grosste 
der mir bekannten Helicelleny zeigt ein zweites, drittes und 
Tiertes Band, wahrend die von Herrn Dr. Menke mit Recht 
fiir eine blosse Abart derselben erklarte Helix Brenoensis 
Miiblfeld ganz obne Bander isU 

An allen diesen Lomastomen sind die Bander durchgebends 
einfach und nur selten unterbrochen; sie scheinen nie voUzah- 
lig anwesend zu sejn, und bei dem Verscbwinden eine Qrd* 
nung zu befolgen, die von derjenigen, welche die Helicogenen 
beobachten, etwas abweicht, indem hier zuerst das erste und 
das HinflLe Band, dann erst das zweite, hierauf das vierte^ und 
zuletzt das dritte Band verschwindet. Es findet sonach in die« 
ser Abtheilung ein regelmassiges Verschwinden von den 
dem der Windungen gegen ihre Mitte statt. 

Bei zwei tropischen Lomastomen in der Sammlung des 
Herm Kanzleiraths Benz, der Helix zonaria L^ aus Batavia^ 
und der Helix PeUis serpentis Gmelin, aus den Antillen, ver^ 
misste ich diese Eigenthumlichkeiten der europaischen Loma-* 
stomen. Bei Helix zonaria L. fehlten namlich daa erste und 
das zweite Band, das dritte war einfach vorhanden, das vierte 
doppelt und das fiinfte sogar in fiinf blasse scbmale Bander 

aufgelost. 

Bei Helix Pellis serpentis Gm. war das zweite und dritte 
Band einfach anwesend^ das vierte in vier^ das fiinfte in fiinf 
schmale Banderchen aufgelost. 
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Es beginnt also swischen den Tropen scfaon in den Lo* 
mastomeii die fiinfte Grappe mit einer weiteren Modification 
der Banderanordnung, welche in Europa erst bei den Helicellen 
mit wulstiger Lippe und fast gerade auslaufender Nath (den 
Helicomanen F6russac's) als Regel auftritt, wie aich aua Sslgen^ 
den Beobachtungen ergeben wird« 

An einer bedeutenden Anzahl in den nachsten Umgebun* 
gen der Mineralquelle von Kantstadt gesammelter Individuen 
der Haideschnecke (Hclix ericetorum MuUer) vermisste ich 
durchgehends das erste und das zweite Band, wogegen das 
dritte nie fehite und meist sehr lebhaft gefarbt war. Das vierte 
und das ftinfte Band fehlten oft gleichfalis, ^suweilen auch nur 
das fdnfte alleiUi auch waren sie einigemal einfach vorhanden; 
ara haufigsten aber fand ich diese beiden untern fiander in 
mehrere^ jedes in drei bis sechs, schmalere und blassere Ban-^ 
derchen aufgelosU 

Ganz die gleichen Ericheinungen beobachtete ich an an- 
deirn Exemplaren aus Triest und Ungam; nur an einem einzi* 
gen ungemein lebhaft gezeichneten E^cemplar aus Neapel in der 
Benzischen Sammlung traf ich auch das erste und das zweite 
Band an, beide schwach, das dritte stark) das vierte einfach 
und iebhaft und das fiinfte in drei aufgelosL An einem lEkem- 
plar in der hiesigen oJQfentlichen Sammlung tritt nur noch das 
zweite Band schwach auf, das dritte ist, wie gewohnlich, sehr 
lebhaft;, das vierte in zwei getheilt, und das fiinfte einfach und 
fast verschwundeiip 

Uebrigens ist es bekannt, dass die Haideschnecke sehr oft 
auch ganz ohne Bander vorkommt Ich fand solche banderlose 
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weisse Individuen sotvohl um Stuttgart^ als auch bei Sestri di 
Levante an der ligurischen Kiiste. 

38. 

Helix striata Dr. fand ich bei Florenz auf den Apenni- 
nen mit dem zweiten, dritten, vierten imd fiinften Band, die 
beiden letzteren aufgelosL 

Helix costulata Ziegler, von Triest, Venedigi Florenz und 
Nervi, verhalt sich genau eben so, wie Helix ericetorum Muller# 

An Helix ihymorum y. Alten, aus Augsburg und Sardinien^ 
Helix candidula Studer, von Stuttgart, und Helix variabilis 
Drap.y die ich in Menge auf der mahlerischen Halbinsel von 
Sestri antraf, fand ich, wenn sie nicht ganz weiss waren, regel» 
massig das dritte, vierte und funfte Band, die beiden letzteren 
ebenfalls haufig in mehrere schmalere Banderchen aufgelost. 
An einem einzigen Exemplar der Helix thymorum aus Sardi- 
nien fehlte auch das fiinfte Band. 

Helix ohvia Ziegler, aiis Potsdam, mir von Herm Dr. 
Menke gefalligst mitgetheilt^ hat bald nur das dritte, bald das 
dritte und vierte, bald das dritte^ vierte und fiinfte Band. 

Helix cespitum Dr., von Sestri^ hat bald alle funf Bander» 
bald fehlen das erste und das zweite, bald fehlt nur das erste. 
Auch hier sind die drei oberen einfach^ nur das erste oflers in 
Flecken aufgelost, die beiden untern dagegen haufig jedes in 
zwei bis yier Banderchen getheilt. 

89- 

Es ist demnach bestandiger Charakter dieier Gruppe, dass 

die Bander regelmassig voii den Randem nach innen, wie in 

der vorhergehendeQy yerschwinden, auch nie zusammenfliesaen. 

Dagegen ihr eigenthiimlich , dass das vierte und funfte Band 
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(die beiden unteren) sicli haufig, statt, wie die oberen, zu Ter«- 
schwinden, in mehrere Banderchen auflosen. ' 

40. 

Eine sechste Gruppe zeichnet sich dadurch aus^ dass sich 
bei derselben auch die oberen Bander in mehrere spalten. Der 
Hauptreprasentant dieser, wie es scheint auf die Meereskiisten 
beschrankteif, Gruppe ist die zierliche Helix pisana Miilier 
(Helix rhodostoma Drap.), die in Venedig in grosser Menge auf 
den Lidi gesammelt^ auf den Markten verkaufl und gegessen 
wird, und die ich auch bei Sestri fand und aus Sardinien erhielt *) 

Es ist merkwiirdig, dass diese Helicelle, welche sich durch 
den ganzen Umriss der kugeligen Schale imd durch ihren fast 
geschlossenen Nabel sehr dcn Heiicogenen nahert, auch in der 
Aeihenfoige des Verschwindens ihrer Bander mit ihnen iiber- 
einkommt, wahrend die Auflosung dieser Bander in zarte Stri- 
che, Flecken und Punkte sie wieder an die Helicelien kniipft. 

41- 
An aiien Exemplaren, die ich untersnchte , und es waren 

weit iiber hundert, fehite durchgehends das zweite Band. Die 

vier andern waren zwar bei der Mehrzahl mehr oder minder 

deutiich vorbanden, doch fand ich auch Exempiare, an denen 

nur das erste, dritte und fanfte, oder nur das dritte, vierte und 

fiinfle, oder nur das dritte und fiinfte sichtbar waren. Eine 

sehr seltene Ausnahme von der aligemeinsten Regel biideten 

zwei Exempiare, an denen nur das vierte und fiinfte, und eines, 

an weichem nur das funfle Band, und zwar einfach, vorhanden 

war; doeh ist es moglich^ dass an diesen todt gefundenen und 



^) Sie soll auch an der SUdk&ste Eoglands vorkomi^en, obscfaon sie auf allen 
oceanischen Kiisten Frankreichs fehlt. 
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ziemlich verbleichten drei Schalen das dritte sonst so bestan- 
dige Band erst nach dem Tode durch Ausbleichen verschwun- 
den isty wahrend die SteUung der Schale die untem Bander 
vor der Einwirkung des alles Lebende farbenden imd alles Todte 
bleichenden Lichtes schiitzte* 

Die Mannigfahigkeit der Zeichnungen dieser Schnecke geht 
in das Unendliche, da die Bander nur selten einfach vorkom- 
men und jedes einzehie Band sich unabhangig von den andern 
in mehrere Banderchen auflosen kann. Das ganze Hauptband 
bleibt dann als gelbe Zone auf dem weissen Grunde sichtbar, 
und die kleineren Bander treten dunkelbraun als Notenlinien, 
LaUbwerk, Pfeilspitzen, Querstriche und Punkte auf dieser gel-- 
ben Zone auf. Die Zahl dieser Banderchen ging an den von- . 
mir gesehenen Individuen bei dem ersten und letzten (fiinften) 
Bande auf drei, bei dem dritten Bande bis auf fanf, und bei 
dem vierten Bande, an welchem diese Trennungen am haufig* 
sten und zahlreichsten vorkommen, bis auf sechs. 

Ich zahlte, ohne die Form der Banderchen zu beriicksich-* 
tigehy blos in Beziehung auf ihre Zahl und Vertheilung von 
den Exemplaren, deren vier Bander sich in fiinfzehn Bander^ 
chen (das von mir beobachtete Maximum) aufgelost hatten, bis 
zu den ganz milchweissen ein und funfzig auf der zweiten 
Tabelle <^argestellte Veranderungen , und es ware wahrschein- 
lichein leichtes, sie durch Untersuchung einer grosseren^ Zahl 
von Individuen auf hundert zu bringen. 

43. 
Ein ahnliches System^ wie die Helix pisana M., scheint 
auch die Helix maritima Dr. za befolgen, doch fehlen mir 

hieriiber hinreichen^e Beobachtungen. 

roixn. RL 26 
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An Helix conica Dr., ails Sardiilien, fand ich nur das 
erste, dritte und vierte Band, bald einfach, bald in zwei auf- 
gelost. 

Helix conoidea Dr.| gleichfalls aus Sardinien, hatte bald 
das erste, dritte, vierte und fiinfle Band, bald nur das dritte 
und vierte^ bald das vierte allein, und kommt auch ganz ohne 
Bander vor. AUe diese Bander losen sich wohl senkrecht in 
Striche und Punkte, aber nicht wagerecht in parailele Bander» 
chen auf 

Die dem Bau nach diesen beiden verwandte Helix pyro;^ 
midata Dr., von Florenz, sah ich nur mit einfachen Bandeni^ 
und zwar mit dem dritten, vierten und funflen, oder nur mit 
dem vierten und funften Bande. 

44. 
Diejenigen Schnecken, deren Miindung weder verdickti 
noch umgebogen, noch mit einem Wulst versehen ist (die 
Aplostomen Ferussac's), haben in der Regel auch keine Banden 
Yon allen denen, deren Untersuchung mir zu Gebot stand, 
fand ich nur an einzehien Exemplaren der Helix fruticum 
Miiller ein einziges Band; es war, wie immer, wo nur ein 
Band auftritt, das dritte. 

V. 

Ordnung der Bander bei einigen andem Land- 
schnecken und bei den Schnecken des ^iissen 

Wassers. 
46. 

Die prachtige Helix citrina L., aus Ost-Indien, und die 
Helix cinctella Dr., welche letztere ich haufig bei Venedig 
antraf, gehoren nicht mehr zu deli echten Helix-Arten, deren 
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die Nonnalzahl fanf zeigen, sondem bilden den Ueber- 
gang zu der Gattung Carocolla^ indem bei ihnen, wie bei 
Helix Carocolla L., und bei Carocolla marginata Lamarck, 
die Schale an der Stelle, welche sonst das dritte Band ein« 
nimmty eine Kante, und nur diese Kante eine zwar Ton der 
der iibrigen Schale abweichende , aber raeistens hellere , Far- 
bung haU 

46. 

Bei den iibrigen Galtungen der Landdchnecken .lind bei 
den Siisswasserschnecken ohne Deckel kommen Bander nur 
sehr selten vor. Den europaischen Arten fehlen aie ganzlich, 
bei den tropischen, die ich zu beobachten Gelegenheit fand| 
traf ich an Bulimus caribaeorum Lam«, aus den Antill«n, 
wieder die fiinf Bander der Helix-Gattung an. An einem un- 
bestimmten, wahrscheinlich eben daher stammenden, BuUmus 
fehlt nur das fiinfte Band. 

Von Bulimus guadelupensis Ferussac besitze ich drei mir 
Ton Herm v. F^russac selbst mitgetheilte Exemplare aus Gua«- 
deloupe; an einem sind das erste und das zweite Band zusam- 
mengefiossen, das dritte ist frei^ und das vierte wieder mit dem 
fanften zusammengeflossen; ein anderes Exemplar hat nur noch 
das dritte Band, und eines ist ganz ohne Bander. 

47. 
Von den Land* und Siisawasserschnecken, deren Miindung 
durch einen beweglichen Deckcl geschlossen wird, habe ich 
drei Arten zu beobachten Gelegenheit gehabt, an denen noch 
Bander auftreten, namlich Cyclostoma elegans Dr., von Vene- 
dig imd Yon Pietra santa an Toskana, Cyclostoma maculatum 
Dr., das ich an den Kalkfelsen von Kellheim bei Regensburg, 
des Monte Greppa bei Conegliano und bei Rua an der genue- 
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sischen Kiiste sammelte, und die in den stehenden Gewassern 
der Terra ferma bei Venedig ausserst haufige, den Reisfeldern 
schadlichey Paludina achatina Lamarck. An den beiden er-» 
steren sind die Bander unterbrochen und in Fiecken aufgelost^ 
an letzterer fortlaufend^ wie bei den Cochlogenen; alle drei 
stimmen aber darin vollig liberein/ dass sfe drei in gleicher 
Entfernung von einander stehende Bander haben, namlich das 
erste an der obern Halfle der Windung, das zweite genau in 
det Mitte derselben, und das dritte an ihrer untern Halfle. 
Dieses dritte ist daher, wie das vierte der Helix-Arten , . dem es 
entspricht, nur an der lelzten Windung sichtbar. Das zweite^ 
welches dem dritten der Helix-Arten entspricht^ wurde, wie 
dieses, gerade auf der Naht laufen, wenn die Sehale den glei- 
chen Bau hatte; da aber diese wegen ihrer geringeren Spiral- 
Tendenz [nach Grant*^ Theorie *) in Folge einer verhaltniss* 
massig schwacheren Pulsation des Herzens] einen langlichereh 
gethiirmten Bau hat, so triift ihre Nath nicht auf- sondern et- 
was unter die Mitte der obem Windung und das zweite Band 
kann frei und von der Nath getrennt auf allen Windungen 
fortlaufen* £s scheinen sonach hier das erste und das fiinfle 
Band zu fehlen. 

VI. 

AUgemeine Resultate* 

48. 
Die Schale der Schnecken bildet die allgemeine Bedeckung 
eines Korpers, der, wie mehr oder weniger diejenigen fast aller 
Thiere, die Gestalt eines Kegels hat, .dessen Basis das vordere, 



*) Edinburgh Joumal of Science; Nro.XIIL Juli 1827. 8- Zeitschrift fiir organi- 
«che Physik. Eisenach 1827. 8. Baadl. Heft2. S.26S. . 
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Spitze das bintere Ende des Thieres ist. Dieser Kegel ist 
jedoch hier nothwendig iind permanenty — wie bei dem Igel, 
den Scblangen, Oniscus ArmadiUoy Sphaeroma Glohator^ 
Jitlus terrestris u.s.w. willkubrlicbund voriibergehend, — spi- 
ralfbrmig in sich selbst aufgerollt. *) 

49. 
Es entspricht an diesem aufgerollten Kegel die bei den 
CarocoIIen durch eine Kante, bei Helix durch das dritte Band 
bezeichnete Linie dem Riicken der hofaeren- Thierformen» und 
die entgegengesetste, den Nabel bildende» yon dem Lichte ab» 
gewendete Seite dem, Bauche derseiben. 

50. 
Wenn hiernach das dritte Band, wie dieses wirklicb der 
Fall ist, ^*) das am dunkelsten gefarbte und bestandigste von 
allen ist, so entspricht dieses vollkommen der Vertheilung der 
Farben durch alle Stufen der Thierwelt, bei denen, einige sel« 
tene Ausnahmen (Hamster, Silberfasan etc.) abgerechnet, immer 
der Biicken die dunkelsten und bestandigsten Farben zeigt 

61. 

Gleiche Uebereinslimmung bietet auch die Erscheinung 
dar, dass die dem Bauch entsprechende innere Seite der Roh-^ 



*) Dass man im Tbierreiche bei dem Herabsteigen in den Reiben der Organisa- 
tionen zugleich mit dem ersten Auftreten des Hexmaphroditismus eine so all- 
gemein& Vereinigung der geradlinigen Tendenz mit der Spiral-Tendenz in 
mannigfach abwechselnder Ungleichheit ihrer verfaaltnismSssigen Starke an- 
trifft, erinnert unwillliiihrlich an von G6the'8 Andeutung der vertikalett und 
•piralen Tendenz als matmlichen und weiblichen im gleichen Organismus ver- 
bundenen Prinzips bei den Pflanzen. Siehe J. W. von Gothe Versuch iiber 
die Meumorphose der PQanzen. Stuttgdrt 1831* 8. Seite 226 u* f* 

**) Unter den auf der anliegenden Tabelle dargestellten 46 denkbaren Abanderun- 
gen der Bander befinden sich fiinfzefan, wo das dritte Band fehlt; von diesen 
fiinfzehn kommt aber nur ein einziger, der 41ste der Tabelle, und auch die- 
ser hochst selten, in der Natur wirklich vor. 
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re, das Saulchen oder der Nabel, stets blass und^ ohne Ban- 
der isU 

62. 
Nach derselben Analogie werden zu beiden Seiten die dem 
Bauche naher liegenden Bander (das erste und das fiinfte) leich-> 
ter verschwinden, als die dem Riicken naheren (das zweite und 
das Tierte), und dieses findet wirklich bei der Mehrzahl statt. 

53. 
Wenn dagegen bei einigen Arten, vorzuglich der beiden 

ersten Gruppen, die dem Riicken naher liegenden beiden Bander 

schmaler und zum Verschwinden geneigter sind, als die dem 

Bauche naher liegenden, so entspricht dieses wieder der Zeich^ 

nung mehrerer anderer Thiere, namentlich einiger Eidechsen, 

Frosche, Schlangen^ Blutegel, Doris-Arten, bei denen sich die 

Zeichnung und Farbung nach unten durch eine dunkle und 

unveranderliche Linie scharf abschneidet^ wahrend sie gegen 

den Riicken mehr in einander verfliessende Bander oder Flek- 

kenreihen zeigu Dass eine solche bestimmte und unwandel-*- 

bare Grenze der Bander gegen den Bauch auch bei den Schnek» 

ken statt findet^ ist bei den Helicogenen mit zusammengeflosse- 

nen Bandem, also gerade denjenigen, bei welchen das erste 

Band bestandiger ist, als das zweitOi ganz augenscheinlich» 

64. 

Was dje ^ahl der Bander betrifil, so ergiebt sich darausi 
dass die Riickenlinie die Hauptrolie spielt, dass diese Zahl fast 
immer eine ungleiche seyn muss, auch haben wirklich die 
meisten gebanderten Schnecken fiinf^ drei^ oder ein Band» 

65. 
Dass demnach auch Schnecken uiit zwei und mit vier Ban«- 
dem, wenn gleich sparsamer, vorkommen, hat seinen Grund in 
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der wohl von ihrer schiefeu StelluDg herriihrenden nngleichen 
Farbung der beiden Seiten det Kdhre, deren lihke Seite brei«i> 
tere und so>vohl zum ZusammenSiessen^ als auch zur Auflosung 
in mehrere kleinere Bander geneigtere Bander (das vierte und 
fiinfle) haty wahrend die schmaleren Bander der rechten Seite 
(das erste und zweite) dagegen weit haufiger verschwinden. 

Diese Ungieichheit hat nothwendig die Folge, dass die ein- 
ander entsprechenden Bander (das erste und fiinfte, das zweite 
und vierte) nicht immer gleichzeitig verschwinden oder mit 
ihren Nachbarn zusammenfliessen, was am meisten zur Mannig- 
faltigkeit der wirklich vorkommenden Abanderungen beitragt. 

56. 

Wie sehr indessen dennoch diese Abanderungen den durch 
die Ordnung der fiinf Bander gegebenen Gesetzen folgen, geht 
daraus hervor, dass von sechs und vierzig denkbaren Aban- 
derungen Vier und zwanzig gar nicht, und sieben nur bei ei-> 
ner einzigen Art vorkommen. 

Von den iibrigen fiinfzehn Formen kommen drei nur bei 
zwei Arten, vier bei vier Arten, zwei bei fuiif Arten, eine bei 
sechs und eine bei acht Arten vor; die vier am haufigsten vor- 
kommenden ^Formen sind aber: 

1) das dritte und vierte Band bei zehn Arten; 

2) das dritte, vierte und fiinfte Band bei zwolf Arten; 

3) das dritte Band allein bei dreizehn Arten; und endlich 

4) alle fiinf Bander bei sechszehn Arten. 

57. 

Dass ferner die meisten Land- und Siisswasser-Schnecken 

theils bestandig, theils zuweilen, ohne alle Farbenzeichnung 

vorkommen, stimmt wieder mit den Thieren anderer Klassen 

iiberein, in welchen gleichfalls die Mehrzahl der Arten und 
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Indiyiduen einfarbig isL Eben so kommen die gebanderten 
Schnecken, wie die meisten andem Thiere, einfarbig zur Welt 
und bekleiden sich erst spater mit bunten Farben. 

58. 

Das Merkwiirdigste bei den Bandem der Schnecken ist 

unstreitig die Bestandigkeit der Zahl fiinf, die sich durch alle 

Gattungen und Arten hindurch zieht. Diese schon in ihrer 

Vollstandigkeit sehr haufige Gmnd-^ und Normalzahl wird bei 

« 

den meisten Schnecken nie, bei den Helicellen nur dadurch 
iiberschritten, dass sich einige der gegebenen funf Bander in 
zwei bis sechs schmalere Bander auflosen. 

Wo aber weniger als fanf fiander vorhanden sind, lasst 
sich mit volliger Gewissheit nachweisen, welche dieser Bander 
verschwunden oder zusammengeflossen sind, und die Stellung 
der iibrig gebliebenen beweist gerade die Allgemeinheit dieses 
GesetzeSy welche durch ihre Anzahl widerlegt zu werden scheint. 

59. 

Diese Fiinfzahl gewinnt dadurch noch mehr Bedeutung, 
dass sie in der Zahl der Windungen der Schale eben *so be« 
harrlich wiederkehrt imd auch sonst- bei den Mollusken haufig, 
ofl; ganz unerwartet, wie in der Zahl der Oeffiiungen an den 
Haljotis-Schalen, auftritu 

Es zieht sich diese Zahl wie ein gemeinsames Band durck 
alle Stufen der Organisation hindurch, beinahe auf allen als die 
vorherrschende auftretend, und eine miindliche Bemerkung des 
beriihmten Geognosten, Freiherm Leopold von Buch, iiber dle 
Wichtigkeit einer Nachweisung derselben bei den Mollusken^ 
bei welchen sie bisher am wenigsten beachtet wurde, war es 
hauptsachlich, was mich bestimmte, die vorstehenden Beobach* 
tungen zur Sprache zu bringen. 
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Uebersicht 

der denkbaren Abanderungen der Bander in der Helix-Gattung, 
mit Angabe der Arten, an welclien solche beobachtet wurden. 

-A. Die Normalzahl von funf Bandern ist vorhanden: 

I. 
1.— 
2,— 
3.— 

4.— 

5.— 
Helix lutescens Ziegler, adspersa Miiller, decussata Miihlfeld, austriaca 
Miihlfeldj sylvatica Drapamaud, nemoralis L., hortensis MuUer, vermicu- 
lata Miiller, splendida Dr., nicaeensis F^russac, lactea MuUer, intermedia 
F^fc, striata Dr., costulata Ziegler, ericetorum Muller, caespitum Dr. 

B. Die Normalzahl von funf Bandern vermindert 
sich durch Zusammenfliessen auf 

Vier BSnder. 



II. 


III. 




IV. 


V. 


2.J 


1.— 


1. 


— 


1.— 


!)- 


2. 


— 


2.— 


3.— 


3. 


}- 


8.— 


4.— 
5.— 


4.— 
5.— 


4. 
5. 


n- 


Helix hortemis M. 


Helix ligata M^ 
Pomatia L. 
adspersa M. 
nemoralis L. 
hortensis M. 
vermiculata M» 
splendida Dr. 
lactea M. 




t 


Helix nemoralis L. 

• 


VoLxn. p.t. 
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Orei Bander. 



VI. 
1. 
2. 
3. 

4 



}- 



VU. 
1. 
2. 



} 



5. 



3. 

4. 
5 



:} 



XII. 




vni. 




IX. 

1.— 



::} 



H. adspersa M. 
hortensis M. 
vermiculata M. 
lactea M* 



4. 

5 

ff. cincta M. 
Pomatia L. 
nemoralis L. 
hortensis M. 



X. 

« 

1. - 

2.- 

::! 

5.J 



Zwei Bander. 



XIIL 



XIV. 





//(^Zfi; cincta M. 
haemastoma L« 
nemoralis L. 
hortensis M. 
vermiculata M. 
lactea M. 



Ein Band. 
XVL 




XI. 



1. 



::r 

5.— 
/f. hortensis M. 



XV. 




Helix hortemis M. 
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C. Die Normalzahl von funf Bandern vermindert sich 

durch Verschwinden auf 





Vier Bander. 


- 


XVII. XVIII. 


XIX. 


XX. 


XXI. 


1. — 1. — 


1.— 


1.— 




2.— 2.— 


2.— 




2.— 


3.— 8.— 




8.— 


8.— 


4.— 


4.— 


4.— 


4.— 


6.— 


6.— 


6.— 


6.— 


H. nicaeensis F. 




//. nemoralis L. 


If. pe/Zi« serpen- 


muralis M. 




hortensis M. 


tis Gm. 


plicaria Lam. 




striata Dr. 


costulata Z. 


comigata Ziegler. 




pisana M. 


erioetorum M. 






conoidea Dr. 


caespitum Dr. 




Drei Bander. 




XXII. XXIII. 


XXIV. 


XXV. 


XXVL 


1.— 1.— 


1.— 


1.— 


1.— 


2. — 2. — 


2.— 






8.— 


X 


8.— 


8.— 


4.— 




4 — 






6.— 




6.— 


• 




J7. Josephinae F. 
coRica Dr. 


/T. pisana M. 



xxvn. 


xxvin. 




XXIX. 


XXX. 


XXXI. 


1.— 




• 










2 — 




2.— 


2.— 






8.— 




8w-- 




8.— 


4.— 


4.— 






4.— 


4 — 


6.— 






6.— 


5.— 


6.— 


• 


/7. eryptomphala 
tonata St. 
foetens St. 


M. 


1 




//. nemoralis L. 
zonaria L. 
costulata Z. 
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H. Lefeburiana F. 
monteaegrina Z. 



XXXII. 

•t. ^. 

• 2.— 



xxxiii. 
1.— 



3.— 



Zwei Bauder. 
XXXIV. 
1.— 



4. 



XXXVII. 

4.— 



xxxvni. XXXIX. 



2. 



6. 



4.— 



H. ihymorum v. Alten. 
candidula St. 
ericetorum M. 
o&via Z. 
caespitum Dr. 
variabilis Dr. 
pisana M. 
pyramidata Dr. 
elegans Dr. 



XXXV. 

1.— 



XXXVI. 



2.— 
3.— 



5.— 

XL. 



3. 



5.— 



XLI. 



4. 
5. 



J7. /{a;Da M. H.nemoralish. H. pisanaM. 
cingulata St. pisanaM. pyramidata Hr. 
zonata St. 
foetens St. 
Lefeburiana F^r. 
costulata Z. 
thymorum v. Alt. 
ericetorum M. 
oZ>via Z. 
conoidea Dr. 
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Ein Band. 
XLII. XLIII. XLIV. XLV. XLVL 

1. — 

«.— 

3.— 

4.— 

5.— 
H. arhustorumlj. H.conoideaDr. H.pisanaM. 
nemoralis h* 
hortensis L. 
cryptomphala Menke. 
comea Dr. 
faustina Ziegler. 
cingulata St. 
zonata St. 
foetens St. 
fruticum M. 
costulata Z- . 

ericetorum M. 
obvia Z. 

XLVII. 

Kein Band. 
Helix naticoides Dr. Helix discolor F^r. 

melanostoma Dr. dentiens F^r. 

Pomatia L. personata Lam. 

candidissima Dr. obvoluta M. 

adspersa M. dolata F^r. 

nemoralis L. bidentata Dr. 

hortensis M. unidentata Dr. 

vermiculata M. edentula Dr. 

alonensis F^r. badia F^r. 

lactea M. cornea Dr. 
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Helix contorta Ziegler. 
pulchella Dr. 
brenoensis Miihlf. 
rotundata M. 
ruderata St. 
pygmaea Dr. 
rupestris Dr. 
Verticillus Vir. 
algira L. 
cellaria M. 
nitidula F^r. 
nitidosa F6t. 
nitida M. 
crystallina M. 
fulva M. 
limbata Dr. 
incamata M. 
carthusianella Dr. 
carthusiana Dr. 



//e/M: fruticum M. 
strigella Dr. 
villosa Dr. 
montana St. 
umbrosa Partsch. 
sriolata PfeifFer. 
hispida L. 
sericea M. 
conspurcata Dr. 
striata Dr. 
costulata Z. 
thymorum v«Alten. 
candidula St. 
gratiosa St. 
ericetorum M. 
caespitum Dr. 
variabilis Dr. 
pisana M. 
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T a f e 1 

iiber die beobachteten Abanderungen an den Bandern der 

Helix pisana Miiller. 



Die Zahlen bezeichnen die Hauptbander und ' die Striche die Banderchen, 

in welche die Hauptbander aufgelost sind. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4'. 
5. 



1. 
3. 

4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4- 
6. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4.! 
5. 



1. 

3.; 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 

4. 

5.1 



3. 
4.i 

5.= 



1. 
3.; 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 

4. 

5.= 



1. 
3. 
4.1 
5. 



1. 
3. 

4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 

4. 
5. 



1. 

4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 
4. 
5. 



1. 
3. 

5. 



3. 
4. 
5. 



3. 
4. 
5. 



3. 
4. 
5. 



3. 
4. 
5. 



3. 

4. 



3. 

4. 
5. 



3. 
4. 
5. 
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RECHERCHES 

SUR LA 

STRUCTURE COMPAREE 

ET LE 

DEVELOPPEMENT DES ANIMAUX ET DES VlfeGlETAUX 

PAR , 

B. C. DUMORTIER, 

MEMBRB m L'ACADEMIB. 

MuUum fecerunt fui nnte not futrunt, »td fion 
peregerunt, Muiium adliue te»tut eperie, muitum- 
que reetuhit; nee uiia nuto poet miiie taecuiaprue^ 
eiudetur oecaeio aiiquid a^ieiendi, 

Sencc. Epi»t. 64. 



AVEC DEUX PLANCHES. 



Presente a V Academie cn 1829* 



m. xvL p. I. 28 



Introduction. 

^'il est ime ^tude qui soit propre a jetter des iumiferes sur 
les sciences naturelies et k favoriser leur progr^s, c'est assure^ 
m^t celle des analogies« Cest elle qui nous eclaire daus la 
vraie marche k suivre pour parvenir a la connaissance des etres, 
j^t qui nous avertit des erreurs que, sans son secours^ nous 
serions e]q)os6s k coramettre a chaque instant. II n^est p.er- 
sonhe qui puisse douter des avantages que la zoologie a reti- 
rte de F^tude de ranatomie comparative, en faisant connaitre les 
modiiications d'une foule d'organes que l'on prendrait^ au pre- 
mier coup d^oeil, pour des organes diiferens. 

La mani^re d'envisager les choses, peut, en lustoire natu- 
relie surtout^ amener des resultats tout a fait diiT^&rens. Aiors 
le seul guide k suivre e^t la comparaison^ et lorsque des r^sul- 
tats^ bas^s sur des domiees positives^ sont confirm^s par l'ana-- 
logie, ils acqui^rent un degre de force qui equivaut a une cer- 
titude* La comparaison des etres est donc le premier principe 
de Thistoire naturelle, mais cette coniparaison n'edt pas tou- 
ifours facile a etablir. 

Les organes des animaux et des vegetaux sont trop difie*' 
rens entre eux pour qu'il y ait conformite dans leur structure; 
exiger une ressemblance parfaite, ce serait vouloir l^impossible. 
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car^ a travers des formes aussi dissemblables , il est souvent 
m^me difBcile de demeler les analogies. Dans Tanatomie com- 
paree on est guide par la structure des organes; leur nature, 
leur forme, leurs fonctions, leur situalion, ne permettent pas de 
s^egarer dans cet immense labjrinthe. Mais vent-on 6tablir la 
comparaison d'un organe^ d'un r^gne a un autre? alors tout 
est different, tout est chang^; nature des organes, forme, sub- 
stance, aspect exterieur, position, rien n'a conserve de rapports 
directs et positifs. Ces rapports existent neanmoins, et pour^ 
peu que Ton se doit occup6 de Tetude philosophique des etres 
organis^s^ fl est impossible de meconnaitre qu'entre ceux n^me 
qui sont en apparence les plus disparates, il existe certains rap* 
ports, certaines analogiea, qui tendent a les rapprochen ^Si l'on 
^^examine de pr^s les divers corps vivanfaa, on leur trouve, dik 
,,M. le Baron Cuvier, une structure commune qu'un peu de 
,)T6flexion fait bientot juger essentielle a un tourbillon tel *que 
„k mouvement vitaL II fallait en effet a ces corps des parties 
^solides pour assurer leur forme et des partles fluides pour y en-- 
„tretenir le mouvement." *) 

Apr^s ces ^l^mens de formation, les fonctioxis des organes 
et surtout de ceux de la r^production, sont les premiers points 
de comparaison d'un r^gne k un autre, ct demontrent Tanalo* 
gie qui unit les corps organis^s. Les graines, par exemple^ les 
^tamines et les pistils^ sont aux plantes ce que sont aux ani- 
maux les oeufs et les appareils de la g6n6ration. £n approfon- 
dissant cette belle mati^re, I'6tude des cpmparaisons^ on arrive 
a une foule de r6sultats importans. Cest ainsi que M. Dutro« 
chet a d^montr6 Tanalogie qui existe entre les globules du tissu 



*) Cuvier, r&gne animal. 1. p. 14. 
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BiMuUaire d^ yegeUtux .9t la aCibdtanoe du' cenreaa dea moU 
luaqaes. - ' . ' 

.. JSt: inoi auB&i j!» ckercfa^ dans ce m6moire..ft porter mea 
r^g^ds sur le dev^lo|^peinent et la atcuctQre comparee des 
corpa or^aniqn^a; jVi cWche a^ii e^ciatait quelquf analogie dahs 
ia atruotore '4^^ diviaions pcincipalea des anirham et des v^g^-- 
tdux; j'ai ohercb^ s'ii n'6tait pas poasibl^ de rappdrter a> de lois 
gen^ndeia: kfl gtaades modificationa des corps organis^s; sr, 
dahai In animawL^ comme dans les yig^taux, ta progression 
a'itait pias k m^die en partant du plus aimple au plus compos& 
l'ai Torhlu toir ensiute si, d'apr^ cette progressioh et ces lois, 
ii. nef sendt pas poasiliie d'^tablir que la distriimt^on dea ani^ 
mau(3L tA d.es Teg^tausc! doit etce bas^e aux' lea. m&mes principes> 
tf quei d'un;tigne a 1'autre» lea cl^ses compar^es entre elies^ 
doivent avdir une ^aie valeur. Si je auis parvenn k d^couvrir 
quelques unes de ces lois^ i'utiiit6 de mes recberches sera in-> 
contestabie; car dans une mati^re aussi importante, il n'est si 
petite observation qui ne puisse mener a de grands r6sultats. 

Depuis long tems j'^tais poursuivi par ces id6es d'analogie 
des deux r^gnes, bien persuad6 que la nature n'a pas isol6 ses 
iois, et aujourd'hui je ne fais qu'6tendre ce que f 6crivais autre 
fois, dans le but d'etablir les rapports qui unissent les animaux 
auK y^g^taux. Qu'ii me soit permis de rapporter ici ce que je 
disais a cet ^gard dans un pr6c^dent ouvrage: *) ^^une analo- 
i^ie frappante avec les divisioAs du r^gne animal vient certio* 
^rer ces trois classes de v^getaux: ainsi ies animaux rayonn^s 
t^sont aqx mollusques, ceque les fiuidac6es (bydrophytes) sont 
^^aux pollinacees (champignons) ; et ies vertebres occupent ia 



*) Obtemtmat botaniqnei, Touraaji 1822» p.42* 
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^mAme place que les staminacees (veg. vasculaires)* Bien pliu 
,,cette demi^re classe se divise de part et d'autre en ktTes k 
9)Squelette couvert et int^rieur et k squelette nu et ext6rieur etc/^ 
Tai 6tendu, rectifi^, modifi^ ces id^es; fen ai ajout^ d'autres, et 
c'est le r^sultat de ces observations que je pr^sente aujourd'faui 
Pour parvenir au but que je me proposais, j'ai dt conai^ 
derer les animaux et les v^getaux sous im nouveau point de 
Tue/ et si je me suis 6tendu davantage sur les derniers que 
6ur les premiersy c'est que la phjsiologie 4es y6g6taux laisse 
bien plus k desirer que celle des animaux^ Au restey j^ ne me 
suis pas dissimul6 la difficult6 de Fentreprise, et plus la tache 
etait difHcile," plus aussi je dois r6clamer d'indulgence« Arant 
donc d'entrer en mati^re, je dirai arec le liaturaliste romain: 
quaeroj ne haec legentes^ quoniam in his spernunt multaj 
etiam relata fastidio damnenty cum in contemplatione na^ 
turae nil possit videri supervacaneum. 



Sectionl. 

Des 6l6mens de la structure organique. 

Les corps organis6s se composent de plusieurs principes 
combines sous la forme de deux 6lemens principaux : les 
fluides et les tissiis. Ces deux 6l6mens sont 6minemment essen-* 
tiels a la vie et la suppression de Tun entraine n6cessairement 
la destruction de Tautre et par cons6quent la cessation de Texi-» 
stance. Les fluides sont contenus dans les interstices des tissus 
et bumectent toutes leurs parties; ils entrent pour beaucoup 
dans la constitution des etres, soit par leur proportion, soit par 
leurs usages. Les tissus sont form6s de lames et de mailles qui 
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cUes m^ea paraissent n'etre qae la rtunion d^une multitude de 
globules 6l6mentaires infiniment petits, oa bien 6tre rey^tuea 
par ces memes globuies. 

. Cette unit6 primiti^e d^^Umens organiques dans les ani^ 
maux ^ ies y6g6taux, est en rapport avec les premi6res lois de 
rorganisation: Taction r6ciproque des fluides et des tisaus, et la 
iiiotiiit6 vitale. Les tissus siervent a contenir les fluides, et les 
fluides a alimenter les tissus; telle est Paction r6ciproque que 
ces deux ^li^mena exercent Fun sur Tautre, Mais cette alimen- 
tation des iissus par les fluides se fait par un mouvement con- 
tinuel inherent a la vie; ensorte que» chez tous les corps orga- 
nis^Sy la vie est ins^parable du mojavement comme le mouve-* 
ment de la vie» Aussi, conaid^re soua ies jrapport phjsique, la 
vie eat un mouvement barmonique circonscrit par le corps. 
Maia ce mouvement exigerait dans les tissus de Pelasticit^ et de 
ia souplesse, et c'est 14 en eflet leur etat normal chez tous les 
porps organis6s, quoique certains tissua puissent etre susceptiblea 
de aolidification. 

Chez les v^gdtaux comme chez les animauX) T^tat de sou- 
piease dea tissus, ou leur solidification par des particules quel-^ 
eonques, donne aux organes deux caract^res difierena, qui 
jouent un tr6s grand rdle dans la structure des 6tres organis^s* 
Nous d^signerons ces deux 6tats par les noms apeciaux d'orga«* 
nes solides et d'organes molluqueux; et cette distinction noua 
parut tres«-importante pour T^tude de la comparaison dea corpa 

organiques. 

Les organes moUuqueux constituent les tissus organiquea 
a Tetat de souplesse, ib contiennent lea fluides, et se pr^tent k 
leur circulation; .ila aont naturellement moua» elastiques, et 
ausceptibles d'extension et de - dilatation pour renterposition de 
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nbuveaux tissus dans lear interieur, ou de crontraetion pouf 
op^rer les mouvemeiis. , 

£n recevant dans leurs mailles des iboleciiles 8olidifiantM|. 
les tissus aciqui^rent un degr6 de consiafance qui lem^ fait 
perdre' leur 6lasticit^ les rend dnrs, roides, r^^slans et «'opposs 
a l'intromission ^e nouvieaui fiEiisceaux de fibrea-daiis leiir int^ 
rieur. C^st aux tissus ainu modifies que nous x68ervmins ia 
nom de solides. 

Dans reconomie, les solides servient a fiKer lea moUuqiieuX) 
qui, eux m6mes, aervent a contenir les fluides. La durete et 
k posanteur des solides eaX en raison dea m<flecules solidifiantes 
que le tissu -^l^mentair^ a re^^u dana aea maiHes et ce sont enx 
qui forment le squelette des corpa organiques; Je definis ia 
squelette des corps organiques, TassemHage dea tissus solides 
superpos^s, inherents aux tissus moUuqueux, et persistans aprte 
icur d^composition, ainsi, ie syst^nne ligneux serait^ pour les 
plantes, un squelette ai^alogue au syatkne osseux «les animaux, 
et c^est ce que nous demontrerons dans la suite .de ce m^moire/ 

L'observation nbus appreiul que des deux modifications 
principales que pr^sentent les tissus^ une seule» ie motkiqueux 
est absolument essentielle a la vie, et que les eties les plus sim^ 
ples en sont tmiquement form^s« Les solides sont aocessoires 
et restreints aux espkres dont Fofganisation eat la plus com*- 
piette et la plus comptfsee. L'absence et la presence des solidesi 
ainsi' que la position respective des solides et des moUuqueuX| 
nous parait jouer un tres grand r6Ie dans la structure des corps 
organiques; c^est eiicore ce que nous chercliCTons a eteblir 
daHs la euite de ce memoire. 

Ind^pendamment des fluides, des moUuqueux et des solidesi 
certains corps organises pr^sentent^ soit a rinterieur, soit a 
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rexteriettr^ des aggr^gats de substanceinorganique tels que les 

* * • • • 1 • 

calculsy Vaxe des polypiers, r^piderme, ie tube des ann6lidesy 
le tek des moUusques^ F^caille de Toeuf des oiseaux etc« Tous 
ces appendil^ei n^ont rien d^organis^, et ne pr6sentent aucuii 
tissu; ils ne sont qiie le produit des secr^tions de divers or-* 
gis^nes, et pairaissexit le plus souvent destin^s k leur servir d'appa- 
reil protecteur; ii est ivks important pour Pintelligence des ob- 
servations qui vont suivre^ dc ne pas confondre ces aggregats 
avec les tissus solides. ' ' • 

-' Etant aiiisi donn^e l^uniformitg des ei^mens des ani-* 
maux et des v6g6taux, d^tenniner s'il existe quelqu' analogie 
dans lenr d6velbppement et dans leur structure, telle est la ques-- 
tion qtd se pr6sente et qui est de la plus baute importance 
jpour la pbysiologie et la pbilosopbie naturelle; 
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« 

S e c t i o n n, 

4 
* 

Structure et developpement. des vi&getaux, 

Si Ton porte un coiip d'oeil rapide sur Pensemble du r^gne 

* * . • « 

Vegetaly' on ne tarde pas k s*appercevoir qu' une partie des 
ifetres' qui le composent est uniquement form^e de tissu cellu^ 
laire -partout bomog^ne et sans aticun tissu solide, tandia que 
l-autre^ form6e de cellules et de vaisseaux, unit aux tissus mbl* 

• • • « 

luqiieux un tissu solide qui favorise l*^l6vation de ses organes; 
Telles sont^ les deux grandes divisions que M, De Candolle a d^-^ 
signees sous les noms de veg^taux cellulaires et vasculaires. 

De cette diff6rence de structure r^sulte une diff<6rence d*or- 
ganes exterieurs, Ainsi, Tinferiorit^ de structure des vegetaux 
uniquement form6s de tissu cellulaire, d^lermine en eux une 

VolXVL P.L 29 
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inf^riorit^ d^organisation; tandis que la sup6riorit6 d'organisa^ 
lion des v6g6tattx vasculairas prpvient de leur sup6riorit6 dq 
structure, et par cons6quent en organisation coouae en struc^ 
ture les v6g^uu?c ceUulaires sont les plus simplesi et les vascu^^ 
laires les plus compos^s et les plus parfaits» 

Les v^g^taux cellulairea sont d^nu^s Ae tissn solide^ d'or^ 
ganes transpiratoires et respiratoires, de yaissepuf ^ de stomateS| 
de feuilles, de fleurs et souvent de fruits; Hs sont partout homa« 
g^ne^ et affectent les formes les plus bizarres et les plus inso^ 
lites. L'absorption s'Qpk*e sur toute leur su^face^ et le mouvement 
des fluidefs se fait de procbe en procbe et sans l'interinediaire 
d'aucun vaisseau particulier. Cest parmi eux que Ton trouve leq 
infiniment simples de la v6getation. Un^ conferve, par exemplei 
n'est autre cbose qu' une s^rie lin^aire de cellules d^pourvue 
de toute espfece d'organes; pas de tiges, de feuilles, de fleurs, 
de fruits, de vaisseaux, de fibres, pas mSme de faisceaux de cel- 
lules. Voil^ le minimum^ le type du v^getal, et la structure 
des plantes reduite a sa plus simple expression. Telle est la 
structure d'une conferve; voyons niaintenant quelles sont les 
lois qui pr^sident k son d6velG^pement« 

Le d^veloppement des conferves est aussi simple que leur 
structure, H s^gp^te par Taddition de nouvelLes cellules aux an« 
ciennes^ et.oette additio^ se fait toujours par rextr6mit^« La 
cellule terminale s'allonge plus que les mferieiures^ *) alors il 
s'o^<bre dans le fluide interieur une production mediane dc la 
paroi iut^me qui tend a diviser la cellule en deux partles dont 
rinferieure reste stationnaire, **) tandis que La termiqale s'allonge 
de nouveau^ produit encore une nouvelle cloison interieure, et 

*) Voyez planche 10 fig. 16 «• 
♦*) Voyez plancbe 10 fig. 15 6r - 
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ainsi de m^ixie* La prodactioii de la cloisoii m6diane eat-elle 
dans le principe double ou simple^ voila ce qu'ii est impos* 
sible de d^terminer, mais toujours cBt il Trai de dire que plus 
tard elle parait double dans les con^ug^es *) et que lorsque 
deux cellules se 86parent liaturellement, elles sont chacune close 
aux extr6mit6a. Cest ce qui est facile a d6montrer^ pour Ips 
ronferves, en les observant a leur maturit^, et pour le tissu cel<^ 
lulaire lorsqu^il a subi Pinfluence de k gel6e; dans cet 6tat, 
les cellules continuent k renfermer ies fluides qu^eUea conte« 
Htdent pr6c6demm^t, ce qoi ne serait pas si elles n'6taient 
xloses par une membrane* 

Ce fiftit de la production d*une cloison mediane dans les 
t^onferres nous parait expliquer bien clairraient Forigine et le 
li^veloppement des cellules qui est jusqu^ici rest6e sans expli- 
cation et que M. De €andolle regarde comme xm probl^e ab- 
solument impossible a resoudre dans T^tat de bos connais- 
sances. ^) Les hypoth^ses pr^nt6es par MM. Tr^viranus et 
Kieser pour expliquer la fonnation des cellules, nous parais- 
sent absdument inadmissibles. M. Treviranus semble dispose 
a croire que ies grains amjiac^a qu^on tfouve dans les cellules, 
sont des rudimens de cellules nouvelles, qui en se developpant, 
tendent a accroitre la masse du tissu^ ^*) Mais^ comme Tob- 
serve fort bien M. De CandoHe, 11 faut alors admetlre de deux 
choses Tune; ou bien que les grains amylac^s peuvent sortir des 
ceilules, ce qui semble contradicloire k Fabsence de tout pore 
visiWe ; ou bien qu^ils rompent par lenr d6veloppement les ceU 
lules ou ils ont pris naissance» ce qui n'a pas et6 vu. ^ 



"*") Voyez planche 11 fig*S4^« 

**) De CandoUey organographie v^g^tale. Vol. J. pag. 27. 
♦♦♦) De C. 1. c. p. 27. 
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AL Kieser, dit ^core M. De CattdoUe qui p^rait dispose a 
admettre son opinion, pende au contt:aire; que les glpbulea 
qu'on trouve nageant dans les aucs des caneaux intercellulairesi 
sont les rudimens des jeunes celli4es, qui, deposees ^a.et la 
dans leur route, tendent a accroitre la masse du tissu. ^). Mais 
alors comment admettre la pQssibilita de la production de 
nouvelles cellules dans les plantes depoijirvues de caneaux interr 
cellulaires? ces plantes devraient rester statipnnaires, et nous 
trouvons au contraire qu'elles accroissent, comme les autres^ le 
nombre de leurs cellules. L^opioion de M, Eaeser est donc inr» 
admissible; d'ailleurs cette opinion, ainsi que celle dejyf.Tr6T 
viranus est basee sur une hypoth^se qui n'est rien moias que 
demontree, celle de la transformation des grains ou cQrpuscule^ 
globuleux en cellales; et nous crojons pouvoir assurer d'ar 
prfes nos propres observations^ que cette transfonnation n'a ja^ 
mais lieU) et que les grains apiylaces, ainsi que les corpus^ 
cules globuleux sont des organes enti^rement differens des cel- 
lules« Au contraire la production m^diane d'une paroi interne 
a quelque chose de si analogue au reste de 1'organisation, 
qu'x)n ne peut s'empecher de l'admettre. . 

L'6tude des infiniment .simples dela creation est une ana- 
tomie toute faite , et d'autant plus certaines qu'elle montre a 
d^couvert ce que les ^tres composes nous cachent dans leur 
int6rieur. Nous avons vu que la formation de cpllules des con^- 
feryes s'op^re par la production d'une cloispn mediane; mais 
cette formation s'opfefe sur une seule ligne; II ne se fait parmi 
les cellules aucune agglofliera^o.n laterale, aucun.point de r6u- 
nion, aucun centre organique, mais elles se disposent en serie 



*) De C. 1. c. p.28. 
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liueaire, et eu se d6velappaiLt aeulement et toujours par l'extr6- 
mit^y elles suiyent la loi de relongation ind^finie. Ici encore 
les , conferves nous montrent k decouvert ce que les vegetaux 
sup6rieurs nous cachent dans leur interieur. Toute production 
de vaisseaux ou de fibres^ toute s6rie de cellules, suit la meme 
loi qui parait s*6tendre a tout le r^ne v6getal. La fronde des 
algues^ le thallus des champignons^ *) les tigesdes mousses et 
des Jongermannes, pr^sentent le m^me caract^re; seulement les 
cellules au lieu . d'6tre unis6ri6es comme dans les conferves, 
pr6aentent souvent des r6uiiions de s6ries plus ou moins con- 
siderables. 

Les .veg6taux yasculaires diflf^rent des cellulaires dans toutes 
leurs parties; au lieu des fonne£( les plus bizarres, les plus inso* 
lites et les plus vari6es on remarque en eux une r^gularite^ 
une ^legance, une multiplicit6 d'organes qui contrastent avec 
la rudesse et la simplicit6 des v6getaux cellulaires. Cepen- 
danty si les v6g6taux vasculaires s^eloignent des cellulaires par 
la presence d'un tissu solide, de feuilles, de fileurs et de fruits^ 
ils ^e sont pas pour cela partout semblables et d'uiie structure 
uniforme. Les deux grandes divisions des v6getaax vasculaires, 
les Monocotyles et les Dicotyles, etabUes par Van Royen et adop- 
t6es par M. De Jussieu^ acquirent un nouveau d6gre d'impor- 
tance lorsque Mr Desfontaines par une observation aussi neuve 
que brillante et aussi precieuse potir lanatomie v6g6tale que 
pour la tb6orie *de la botanique, eut d6montre que la structure 
de la tige des premiers di£f6rait totalement de celle des secondes 



*) Cest une chose k laquelle on ne refl^chit pa3 souvent assez, que le Peridium 
des champignons n'est que leur appareil de fructification, taudis que leur veri- 
table tige consiste dans le thallus^ 
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et qu'elle 6tait en rapport avec le nombre des Cotyl6clons. Qn 
sait que M» Da Candolle profitant de cette obsertation, et attacbant 
plus de .pris: k Paccroissement des tiges qu^au nombre des co- 
tjledons, a d6sign6 les Aeux divisions des T^g^taux vasculaires 
par les noms d^endog^nes et d^exogfenes. 

La tige des v6g6taux dicotjl^don6s ou exogjbnes se com- 
pose de deux ^jst^mes, Tun central, solide, ligneux, fonn6 de 
(coucbes conceutrlqae^ renfermant dans son axe F^tui m6dul- 
laire qui envoie des rayons a la circonfgrence: fautre cortical, 
moUuqueux, muni k rext6rieur, sotis la ]peau, d'une couche de 
parenciiyme conforme a Ja moelje centrale. *) La forme ext6- 
rieure des dicotyl6j5 est d6termin6e par r^corce. Leur accrois- 
sement dans le sens du diamStre s^op^re par la superposition 
de deux nouvelles coucbes aux anciehned, et qui paraissent 
dues k la formation slmultan^e de fibres prdduites par l^exten- 
sion lat6rale de Fancien tissUi et de cambium vraisembla- 
blement produit, au moins en grande partie, par la d6compo- 
sition du gaz acide carboniquei cft dont la majeure partie de- 
scend des organes parencbjmBteux. **) L'une de ces deux cou- 
cbes se superpose a Text^rieur du sjst^me central, Tautre a 
Tint6rieu!r dn sy^t^me cortical; ainsi si le systjbme int6rieur est 
exogi^ne, le sjst6me ext6rieur est bien certainement endog^ne^ 
donc les d6nominations appliqu6es par H. De Candolle au$ deux 



*) Voyez plaijche 10 fig. 8 et pl. H fig* 10. 

**) Rien n'est plut facile que de voir cette double pro^uction dans le bourrelet 
fourni par rendrion annulaire et cependant, c^est pour n*avoir pas tenu compte 
de celte production timultan^e quie let naturaliiteji sont ti peu d'accord, Les 
uns comme MM^ Mirb^I et Eieser ont voulu expliquer Tacroissement par la 
production du cambium$ d^autres comme MM. du Fetit-Thouars etDutrochet 
par celle des fibres. 
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clas3es des y^g^taux cotfrledoneay conYieimexit 6galement toutes 
deux JBLVOL dicotjl^, suivant que Ton consid^r^ raccroissement 
du sjstfeine cortic^l ou celui du sjstbnjie central. 

Les y6g£taux n)onocQtjl66 sont d6poi;ryu8 de sjst&me cor^ 
tical* Ce s jst^me s'j trouye .remp]Uci§ p^T^ le sjst^e ligneux qui 
est situi k V^p^XX^Y^y ^^ ?eytbt ai^^i le ti^sn moUuqueux. ^) 
L'accrx)i96^i^ent de ce ^jst^tne en ^pajssem:, aU Ueu de se re- 
uouyeUer cljiaquiB anji^^ pomme che^ l^s dicjptjl6dons» ne s^j 
fait qvL^une aei^e £bi9 pour toute la yiet , Ces y^get^ux sont 
.«ijissi d(§pouryus d^^tvu m^duUaire pe](Ufal et cet 6tui est rem* 
plac6 par des faisce^ux m6duUaires qui remplissent les inter- 
.Yalles des filets ligneux int^rieurs, en sorte que chez les ipono«- 
cotjUs l^ sj^tibme m/^duUaire se trx)i|.ye r^duit k l'6tat rudimen- 

taire* L'accroissement dans le ^ens du diam^re a Ueu de la 

• « < 

pirconferenoe au centre et seulemenl une fois pour toute la 
yie. Les nouyelles iiit^res se d6yeloppent yers le centre du tronc 
..qui est compos6 de yaisseaux imhriqvi6s depuis la racine jusqu'au 
aommet 

Cest ici le Ueu de signaler uile erreur qui menace de 
passer, en anatomie y6g6tale, pour une y6rit6 demontree. Kam- 
pfer **) et M. Desfoqitaines ***) ayaient 4it ayec raiso^ que les 
paliniers sont d^pounrus k Text^ieur d'une y^ritable ecorce dis^ 
tincte du reste de la tige, et on ayait applique cette yerite a 
tous les y^g^ux monocotjl6s. Cependant M. Dutrochet assure 
positiye(aent le contraire: ,|Les monocotjles, dit il, poss6dent 



^) Yoyez planche 10 fig*9 et pl. 11 fig. 80- 
"^*) Cortice donatus non est caudex. Kampfer amoen. exot. p. 687. 
'^^) yoyez 8on M^moire sur Torganisation des monocotyles, dans le Dictionnaire 
botanique de rEncyclop^die, tome 4) p« 702« 
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^rarement une 6corce faclle ^k distinguer; son existance est 
y^ourtant chez eux aussi g^n^rale que cihez les dicotjl6s; mais 
y^comme elle est souvent k YkXat rudimentaire » cela a pupor- 
„ter a douter de son existance. L^observation m'a prouv6 qu^elle 

§ 

9,ne manque jamais; lorsquVn ne }a distingue pas sur les tiges, 
„on la retrpuve sur les racines." •) Je lie puis ici mp ranger 
de Fopinion de M. Dutrpchet; a[u cgntrair^ une ^tud^ assidue 
et compar6e des tigcjs et des jrhizoms des monocotjl6s m'a 

prouv6 que ces plantes sont d6pourvues d^une v6ritable 6corce. 

• • • * • • 

Pour s'assurer si leg v6g6taiij5: mojict<50tyI6s poss6dent ou 
non k rext6rieur une 6oorce distincte du reste de la tige, il 
faut d'abord voir quelles sont les parties essentielles de cet or- 
ganct Le sjst6me cortical des dicotjl6dons 6tudi6 a ratttomne 
sur uiie tige d^un an^ se cpmpose outre la peau: 1) d'une 
couche de parenchyme cortical ext6rieur ou enveloppe herba- 
c6e; 2) d*une couche de vaisseaux; S) d'une couche de tissu 
cellulaire int6rieur; outre cela, ce systfeme s^accroit aiinuelle- 
ment d'une couche concentrique, et lorsque la plante est en 
sfeve il ne contracte aucuiie adh6rence avec le syst6me central. 
Maintenant, si npus retrouvons ces composans dans I'enveIoppe 
ext6rieure des monocotyUs, nous serons fbrc6s d'y reconnaitre 
la pr6sence d'un syst^me eortical; mais si au contraire nous ne 
les y retrouvons pas, nous pourrons dire avec certitude que les 
veg6taux monocotyl6s sont d6pourvus d^une v6ritable 6corce, 

Dans la plupart des v6g6taux mohoeotyl6s que j'ai soumis 
a Texamen microscopique, j'ai trouv6, vers rejtprieur, une plus 
on moins grande quantit6 de tissu cellulaire parenchymateux, 
tantot r6uhi a du tissu cellulaire aIIong6 ou k des vaisseaux 



.^ 



*) Dutrocfaet, accr, des veg, p. 47. 



structure comparie des aHimaux et des vigitaux. . Mt 

pfopres; taiitdt seiii ^ «tais iii6knge. Ddnit le pren^r cas^ la 
partie solicte est imiii^dlatement ext^rietire^ comme dans lea GflN 
min6e«, lear Orebid^es, les Joncs, enfin dans la plupart des mono^ 
cotjUs. *) Dans le second ca3 la p&rtie solide est reobuveite 
par nne I6g^re couche de parenchjme, aittiS qti^on peiit le roir 
dans rAnthericumfrutescens. **) La partie solide Ibnne dond 
nn tube qui contient dans son int^eur ie sjstfeme m^duliaire 
parmi le quel sont diss^min^s des filets UgneujE renfermants les 
trach^es. Telle est la^tructure des tiges dea monooo-^Ii^i» qae 
3'ai eu occasion d^obserVer. Maintenant k qnestionr est tr^ 
simple et conaiste a savoir si Ton doit consid^rer comme ime 
^orce la mince couche de parenchy«ne herbac^ qoi reconvre 
par fois le syst^me ligneu^, ainsi-que Hdias- ravems -m dana 
VAnthericum frvtescens, ¥6ltt prononeer svr oette questibni 
il faut remarquer que toutes les Ibiis ^u^on T6g6tMl poss^de iipt 
corps ligneux, il doit aussi poes^der ttne parifie iherbac6ie foiat 
op^rer la d^composkiion dii gae -Kcide •carbteique; mais €s(Mb6 
enveloppe seitle ne coiistit^e pas l^^d^dr^^ <^€^ efiW bieVi potay 
quelque chosedans sa forMati(yn sans liotite fois la «dwposer 4 
elle seule et ce serait nn itrange abud dtt moi ^tkse qoe d^ 
Pappliqner a une simple enveloppe h<eibac6e. II est bien j^vA 
philosophique de consid^Ter' cette mintee coxiche-de parench;^ni9 
comme une dependance du systfeme soHdej ^e de la' j^rebdre 
pour une 6corce ayec ^a quelle elle n'tf*iHiCtnie identit^tf 

M.' Dutrbchet cite k I'apputde ebnojsiriioni lerhi«ome dea 
Gramin^esj des CypSrac^^s, de^ Typhin<§e(s ^et en partlcnli^ od«d 
du Phalaris arundindcea. ^**) Mtiis d*abcird'nbitf devenls 



mt . - .1 f- -'— ---.- 



*) Voyez plftnclie 11 fig. SO* ; . . .im 

**) Vqyez planche 10 fig. 9» 
^**) Dulrochet 1. c. p, 47. ' ^ • 

ro«.A:ri. v.l 80 
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observer que ies rhizomes. sont aux tiges ce que la larve est 
aux indecteS) et que i^ chaDgement du rliizoipe en tige 8'op^re 
par une m^tamorphose. L'identit6 n^est donc pas coitaplette a 
cauae de r6l6ment au milieu du quel ces organes.sontsitu^s. As* 
sur^ment ce serait ime grave erreur que de pr^tendre expliquer 
ia structure des tiges des dicotyl^s d'apr^s le rhisome de la r6^ 
glisse^ et c'est pourtant ce que pr^tend faire M. Dutrochet rela« 
tivement aux rhizomes des graa)in6es« Le rhizome du Phala^ 
ris arimdinacea pr6sente effectivement deux parties , I'une in-» 
t6rieure et Fautre ext^rieure qae Ton serait au premier abord 
tent6 de regarder comme une 6corce« Celle-ci est composee 
de tissu cellulaire ailonge, et dans les tiges ce m6me tissu est 
infinim^nt plus mince et constitue le. syst^me solide; tandis 
qu^au contraire dans les rhizoines , ce. sjst^me est moins solide 
que rint^rieur* Cest \k evidemment ce qui a fait admettre: 
M» Dutrochet la pr^sence d'une 6corce dans le rhi^ome du Fha^ 
laris ttrundinacea^ Mais d'oi!i vient donc cette diff&rence? elle 
provient de la situation* difi^rente du rhizome et de la tige. 
Nous avons dit que ia pr^tendue 6corce du Phalaris est com« 
pos6e de tissu cellulaire allong6; or on sait que le tissu cellu- 
laire est essentiellement absorbanu Si donc ce tissu se trouve 
plong6 dans Un 6l6ment humide, il conservera de la souplesse 
et c'est r^tat du rhizome. Si au contraire il est situ^ dans un 
^l^ment arid6 et sec, *il acquerra de la solidit^ et c'est F^tat 
des tiges. Cela est si vrai, que si on laisse dess6cher un rbi- 
zome de PhalariSf sa pr^tendue 6corce, de moUe qu' elle 6tait, 
devient solide , consistante , plu3 dure que ie sjstfeme int^rieur, 
et par \k on opfere artificiellement ce que la nature op^re natu- 
rellement dans la m6tamorphose des rhizomes en tiges. 

M. Dutrochet dit encore que le sjst6m.e cortical et le sy- 
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st^me central sont tr^s faciles a distinguer dans lea tigea aou-* 
terrains des Nymphaeac^es et des Irid6es. ^) Ces rhizomes se 
composent encore de deux parties distinctes, Pune ext^iieure et 
l'autre int^rieure. Llnt^rieure est form^e par le systfeme m6* 
dullaire parmi ie qud on trouve ^pArs les filets qui renferment 
le sjst^me vasculaire. L'ext^rieure est compos6e d^une couche 
de tissu cellulaire sans aucun m6lange ^ systfeme vasculaire et 
si par hazard on y rencontre quelques filets^ ce sont ceux qui 
la traversent pour se rendre dans les feuille^. **) Comparons 
maintenant ces rhizomes rampants avec ceux q\ii se relfevent et 
ensuite avec les tiges a^riennes. Si nous diss6qubns un rhi* 
zome d^Iris Jimhriata^ nous retrouvons la mi^me couche de 
tissu cellulaire ext6rieur, mais les cellules devienhent allongee) 
et elles sont allign^es en s6ries longitudinalea; fm y reoonnait 
la structore de la couche de parenchyme de FAnihericumfru^ 
tescens. Derri^re ces cellules^ se trouve une s6rie de vaisseaux 
exactement analogues k ceux qui forment le corps ligneux des 
tiges de VAnthericum frutescens^ enfin sur la. tige a6rienne 
des Iris cette couche de tissu ceUulaite disparait presqu' enti&-r 
rement. Ainsi en passant par d6gr6s du rhizome k la tige, il 
est clair que cette pr6tendue ^corce n'e9t qu' iine enyeloppe 
faerbacee qui n'a aucune identit^ avec le syst^me corticail des 
dicotyl6s« II est donc ccmstant que les. rfaizomes des monoco^ 
tyl6s, pas plus que leurs tiges ne possMent de syst^me cortical 
distinct et que dans toutes les tiges des monocotyl6s le syatkne 
aolide est situ6 ^ Fext6rieur du systibmejiatoUuqueuxet qu^il per- 
siste aprfes la d6compoution de ce demiert 



*) Dutrochet 1. €• p. 48- 
**) Voyez planche 10 fig. 9. 
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Les y^g^taiix Taflculaires 8'acdroi6S«tit en longtteu]! et en 
^paisseur. 

Uaccroisseineiit en 6paisseur est bom6 aux organes deja 
form^s^ bii se trouvent des parties plus oa.moins considerables 
des sjst^mes molluqueux et 3olide» Cet accroissement s'opfere 
par intromission ou par juxtapositidii, et cette juxtaposition 
peut se £sure soit par extraposition, soit par iniraposiUon. Mn 
Dutrochet *) a tr^s bien distingu^ raccroissement par intromis** 
•ion 4^ celui par.juxtaposition et il lui a donn6 le nom .d'ac-« 
Croissement en largeur pour le distinguer de celui en ^paisseor 
sous lequel il a confondu deux modes d^accrOissement distinctSi 
celui par intraposition et ceiui par extpaposition. U aurak du 
r^flecbir que le diam^re, la lai^eur et l'6paisseur d'un cy.lindre 
abnt une seule et m^me chose, ensorte que Femploi de ces 
trois expressions dans troia acceptions diff^reiUes^ rend son sa-- 
rant m^moire tr^s difficile k comprendre. 

L'accroiasement par intromission se £Gut pto rintroduction 
de nouveaux faisceaux do fibres parmi les anciens, ce qui exige 
de la souplesse dans les tissus^ en sorte que cet accroissement 
ii'a plus lieu dans ceux qut sont lignifi^s» et qu'il est unique^ 
n^epLt propre aux tissus molluqcieux* 

Uaccroissement excentriqtie ou par extraposition s'op^re 
par 1'addition d'une nouyelle couche k la surface ext^rieure des 
anciennes. Cest de cette mani&re que s'accroit le sjst^me 
ligheux des yeg^taux dicotyl6doh6s« 

L'accroissement concentrique ou par intraposition s'op^re 
par raddition d'une nouirelle couche k la surface int6rieure des 
anciennes, et il est propre aux tissus ext6rieurs« On peut s'as^ 



*) Rechexches tur raccroinement et la r^production des v^gtftattx* 
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Auimr. de l^aati^isAMiltiit pieff mtrapoaitioiiv • 'por ime expikience 
bi^ni «impl&f qoL coai^ste &• ineftti» booilljr At^ de 'l''eau ttii 
tron^on de tige de DapTme mezerewn, Dans c^ iSiat ii est 
focile) tdej d^qparer 1«» e6iiol|es !^cbn8^ntc^[i]ieB -^ l^^orcel que 
Ifoii iSKMkTb. eik m^e.faUnbMMqiitf.xilleii dm boi!i«:'*)i En'faisant 
eette 'i4ip6riQiitfe)iMl>Teffa' i^e^ plu» le8'icoiiebes<^0(ii!if iHtiSti^urclft 
phB eUes dmriieiuiiau bdntfes «t; ilccen 'estr' cfe< m#tde dttAs l^ 
Lqgett)e.M) •;[•'■'•: !' .■•' .■'■^.•■- .' ■■'.: •■r,- . » •.; ■■',■•■ • • ; 

fi.^sKitte rcl9]tiMtDo£8 tto^es d^ac«roil»einiant; <^ ^slssear 
b^R ■bstioaiqtai ' liea> vtis «fes 'Milxes. Yc^ons ztiaintiuiaut Qeminent 
«'ai^n^eikit ies; divei» ajBttaies dei| tiges dds Vt§g^uk 'mseti<«, 
lairee* :' 

^ Le jjisl^e ligneuB: des dic^tyl^dlaiftB 8'aceroit excetttriqae^ 
meilt oapdr! eKtnjpibsitiQn^: ii peut .fl^aeibroitre^ par i&trioiiiission 
taiit *<|iMr.ae8 fibres ont cblweifTii de la seuplesse,. maia ime fois 
lignifi^'^ rintroasisaion ^deTient impoasible.^ L^accroiseement par 
intrapositibii lul est ^tvaniger» 

Le syst^me oorticQl deS' dicdtyl6don6 s^acoroit concentri- 
quement, c'est k dire par intraposition; il le fait aussi par in<^ 
.tromissionL toutes ' les fois que raceroissf ment excentrique du 
syst^me Hgneux rendsa dilatatiom n^ceissaire» Jamais le systfeme 
cortical ne 8'accroit par extraposiiion; ' ' 

Le syst&me ext^rieur ou solide des T6g6taux monocotyl6s 
8'accroit par intraposition et cela une seule fois pour toute la 
yie; jamais il ne s^accroit par extrapositiou, ni, d^s qu^il est 
solidifi6, par intromissione 



^) Yoyez planche 10 fig*8 oii nn trongon ag^ de tiz ans est repr^sent^* Let 
•ix couchet d^^orce sont marqu^es des lettres a k f\ et la peau est indiqu^e 
par la lettre p* . ' 
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Le systime mollvuiueux pu iiktteieuc des v6g6taux: monoco-» 
tyl6s^ a'i|CGroit p^ IntiDmbsioii: JamaM jpaT' extraposi^on ni par 
intrapositiop# ^ . \^ / . /\ ' , 

H r6salte de ce quir pr6e^de qua . l'acordis8ement par extra- 
positioi^ est borb^. au aekil .sjstbnM.iai^e idlBs: dLcoi^^;' que 
celui par intraposition Fest aux, ajstibmes . extfeieurs» et ^que ^ti^ 
lui par intromisaion est.conunun &vtons:les;s3rst^mea;aussi;long-^ 
tems qu' ils ont conserv^ de la souplesse. II r6sulte de. jce qui 
pr6cdde, que tout syst^me molluquc^ s'iaocroit piar intromission; 
tandis que tout sjslfeme devenu aolide/]te s^acoroit plu^ quepat 
juxtaposition, c'est k diiie par extrapositiojt; dti par intraposition 
et cela suiyant la situation de ce syst^me en 6gard au sjst^me 
moUuqueux; d'oi!i il suit que Faccroissement du sjJstkne aolide 
est en rai^oji directe de aa jaituatioi^r.priinitiTe relatiyement an 
sjstfeme moUviqueux» . Ainsi k, distinctkui des ajsl^es: solides et 
moUuqueux est fadile cbes les Y6g6taUx et jeotifitm^ par les lois 
de raccroissement en ^paisseun NiQUs Terrona M^ntdt combien 
elle est importante poor ^t^lir la cbnipataison des animaux et 
des ¥^g6taux. ; ; 

L'absence et la pr^sence du sjstfeme solide, ainsi que aa 
situation, m6ritent donc toute notre attention. Nous avons dit 
que les y6g6taux cellulaires 6taient d^pourvus de ce sjstfcme^ 
tandis que les vegetaux vasculaires sont pourvus sinon tous de 
sjst^me solide dans tout son d^veloppemem, dumoins de fibre 
ligneux qui en tient lieu, et sa positlon pr^sente deux niodifi-- 
cations tr^s diSerents^ des queUes d6pend la diversit6 de la 
structure des tiges des veg^taux. £n eiSet, l'accroissement par 
extraposition ou par intraposition est tout k fait subordonn^ a 
la situation primitive du sjst^me soUde par rapport au sjst^me 
moUuqueux et par cons6quent la principal diff^rence caract6« 



structwe compardt de* mnimaitx et des vigitaux. t$l9- 

XMtinep» de» ligeo .iB9iio«at^€«s ^t . dtc0ljli6'B& ^Bi&te, nbii da^na. 
racoroi8deiii^IdH*8jalitei«.aolid«^ .mus dana la iitoation- de co 
aj8t^nie.par;Ta{^p<(Mrt::4uoaj^toi« nioUiiqaieilx. . : ; > . ' 

Nou3 atoii^vil ^e ><lii^ ies dibotyi^ddm le ayst&me lig- 
neux est situ6 k rint^rieur *) des t^s. ^^t est recoaveif ' par le 
syst^me corticai;' ainsi I6 ^delMtti-^^-y-^tr&dve k Pint^rieur et ces 
y6g^itt vivent ^ s^acdrdissenl en dek^ri de leuV syst^ine flfolide» 
Au contraire chfe^ les mon^cdtyUs le syst^me sdide ou le sque^ 
lette'O0cupe la GirGdm(6!rekiee **}, u sert d etfveloppe et r^nferme 
dans son iht^^ur l<d sjst^m&niollu^ue^iic qui est r^eileihent la 
partie vivante du v^g^tal puisque c'est ki aeule aoscepfible d'ac- 
croissement et qu« viwe. et eroittie sont un<e aevd^ et' m^me 
chose ohes les V^^taUxfj^ ainsi le ^quelette. s'j trouve ii l'ext6* 
rieur, er il est <vv«i tk diire qiie l^s m'ohocotjli§s yiyent et crois- 
sent en dedans de leur eolonne Ugneuse. 

n suit de ce qui pr6c^de (jue la consid6ration du syst^me 
ligneux pr6sente trois modiBcalions difierentes qu^il est impor-- 
tant de noten D^abord les v^^etaux cellulaires d^pourvus de 
fibre ligneuse ou de systfeiiie solide, et que Ton pourrait nommer 
AxyUs. •**) Secondement les veg6taux munis d!un systfeme 
solide ou fibre ligneuse k rextirieur, que nous nommerons 
KxoxyUs. fy Troisifemement les v6g6tanx k sysl&me ligneux 
int6rieur que nousd^signerons sous le nom cTEndoxylis. ff) 
Tels sont les trbii prinbipaux degr^s de structure du rfegne v6- 



*> Voyes planchs le fifr 9 eft piL H % Itf/ 

♦♦) Voyez planche H fig. 80 &< 
♦♦*) Voyei planche 11 fig.3ai S4 ei i6^ 

f) Voyez plaache 10 fig- 9 eC pl. 11 %. 29 et ^^ 
tf) Voyez phmche iO fig.8 «t pl 11 Sg. 19, 20, 2i> 25 et U^ 
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g6eal,.et cer d^ijids/- isdste «Ur k'8itkKltiwi:ffcape«titey «ont ipai^ 
fBitement eu ^[haibioiue^t^ec JeB^oarftctiitfei-deEjlWdixnssement^ 
ainsi qu' avec ceux.^r^; deis organe» de^la ir6gi^ttttiMi:6t de la 
fructi&;ation, <.p^i^^' lil»; cwr^^^pon^^t ayep/le^. AQotjU»» les 

{«■'accrQisseip^ntyfin longueur! 4^. T|§g^taax: Taspulair^i^ ,s'ch 
p^^e aujplef .dei^ e^^nut^s;, Al, a, lien, pendant jtoi«& la ^^ 
4e l4.Yi!e.^ p'?!5>..4« cetlfj 4Qngatio«!in.46fiBie,<qup r^.ulVe l'ad-fc 
ClitiQi^ Cpn^ii^ueUe,^/.3iW3fie»ix orgajie*.,;aBX-.m4ena,, ,qui Prt 

4longatian 8» f«4t id^» j4eiw .poinWu<jpp086«;/^ c^ntw d? ]ia 
plant^ qi^ ffWI^Jle qpUeti qu 40S. dei» pfltes/ d» Vembxyonv Nom 
avonp^v^.part/lW^aplfi !dea jponfejpTrt^ qwi'^lwg*i|o» #s cdh 
Inles. ;ie. «e ,|ait.:qtt«, «ujj Jfts^.^tt^mit^s; 4i iJQ^c le$. v^g^temi^ 
s^accroissent indefinim^nt ^n lioagiA^y -«'c^t ^ne aQH^^quefice 
naturelle de la , disppsition des cellules. jdans rembrjon. Mais 
cette elongation ne Vpp^re pas de. meme' dans la tige et dans 
les racines. .L'elon§atia;i d.es^ ra^iii^e^ ^, fait »ans, int^rrujption, 
sans production d^org^^e^ exterieurs et le d^yeloppement a lieu 
seulement a Textremit^ .pji^r l'interj|i6diaii;e de jspongioles^ et si 
Fon observe les radicules.de petitps ' esp^cjss de gramin6es qui 
ont crA dana reau^ bn yeira.qu^^^ ^^can|siip^ cje, raccroisse* 
ment de leurs ceUules §'op^e .(^x^upt^jenieni de.lajneme mani^e 
que nous l'avona d6montr6 pour Im confeijv^?; en sorte que 
Ton pourrait dire avec raison que les tiges des hjdrophytes 
8ont comme les racines permanentes des v6g6taux sup^rieurs. 
£n effetp dans la germination des conferves et des algues Tem- 
bryon ne developpe qu* une de ses extr6mit6s, celle radiculaire, 
qui est par sa nature depouryue d'organes ext^rieurs. L'autre 
extr6mit6 qui devrait donner naissance k la tige, avorte et ne 



structure comparie des mimaux et des vigetaux. £41 

ae d^veloppe pas. *) Dand les tiges, au contraire, r^longation 
au lieu d'Mre continue comme dans les racinea, eat de tems en 
tems interrompue par des articulations plus ou moins com-« 
piettes, plus ou moins rapprochees, et cette difference est en 
raison des besoins de la racine et des tiges# 

Thiorie des articulations. 

La tli6orie de Tarticulation des tiges des Y6g6taux monoco^ 
tyl^s et dicotyl6s parait avoir 6te totalement n6glig6e des bota-^ 
nistes; elle offre cependant des particularit6s remarquables et 
qu' il est important de faire connaitre. L'articulation des tiges 
des plantes est la solution de leur continuit6; on nomme ar<- 
ticle, la partie situee entre deux articulations. Vojons d'abord 
comment s'op^re l'articulation. 

Si Fon coupe longitudinalement un noeud de vigne dans 
sa premifere jeunesse et que Ton observe le syst^me central^ on 
n'y appercoit d'abord qu'un tissu cellulaire partout homogfene 
et sans solution de continuit^, £n descendant un peu plus bas, 
et en observant un noeud un peu plus ancien, on commence 
k decouvrir une ligne transversale a peine visible et qui plus 
tard formera le diaphragme. **) Si Ton diss^ue ensuite un 
noeud plus adulte on voit que cette ligne a envahi jusque vers 
l'autre extr^mit^, y a form6 un diaphragme 6pais ***) et a ainsi 
produit une solution de continuite du syst^me central. Alors 
la tige est articul6e, et la moindre pression peut la rompre au 
dessus du diaphragme. Lors que les tiges sont aout6es, l'arti« 



♦) Voyex planche 10 fig. 18. 
**) Voyez planche 10 fig. 1 d. 
***) Voyez planche 10 fig. 1 e. 

V^UXVL P.J. 31 



242 fi. C* DUMORtlBR, 

culation ne ce^e pas jd'avoir lieii, mais rarticle sup6rieur se 
soude ikitiinemeiit avec Tinferieur, et il '8'op^e ainsi une sjn- 
arthrose complette. La tige de vigne )est donc mobile aux ar- 
ticulations dans sa jeunesse iet cesse de l'etre en vieillissant; 
c^est que dans sa jeunesse elle peut avoir besoin de se redresser, 
de se mouvoir, pour se remettre dans la position perpendicu-» 
laire; tandis que dahs sa vieillesse, le mouvement cessant d'etre 
n^cessaire, elle n'a plus besoin que d'acquerir 4e la solidite 
pour 6lever ses feuilles, ses fleurs et ^es rameaux. 

Ce que je viens de dire de la vigne s'applique a une foule 
de veg6taux qui sont articules avec ou sans diaphragme; mais il 
en est un grand nombre a feuilles alternes chez les quels on 
n'observe pas de solution de continuite. Cest l'efiet d'une sjn^ 
arthrose originelle, qui est frequente dans le xhgne v^getal, et 
l'on s'appercoit facilement que ce n'est qu'une aberration de 
I'6tat normal provenant de ce que la base du p6tioIe n'embrasse 
pas toute la circonference de la tige; et ce qui le prouve, c'est 
que ces niemes tiges deviennent articulees ^outes les fois que les 
feuilles redeviennent oppos^es, et l'on sait que rien n'e5t plus 
commun chez les dicotyles que de trouver des feuilles opposees 
parmi les feuilles alternes, D'autres fois de la base de la feuille 
sup6rieure partent deux sillons qui vont rejoindre la feuille in- 
ferieure et qui sont les traces de l'artioulation manquee. £n 
r^gie g6n6rale, rarticuladon est coipplette lorsque Tinsertion 
p^tiolaire embrasse la circonference de la tige^ comme dans les 
Poljgon6es> les Renoncules, les Ombellifbres etc; mais lors- 
qu'elle n'en embrace qu'une partie, alors rarticulation devient 
incomplette. 

L'articuIation des vegetaux monocotjl6s et dicotjles pre- 
sente des di£f(6rences remarquables, et qui pour n'avoir 6t6 jus- 



structure comparie des animcoix et des vegitaux. J|4S 

qii'ici l'6bjct d^aucune bbservatioH sp^ciale, n^en sont pas moin^ 
tr^-importantes, Lorsqiie Ton compare denx tiges articul^esy 
l'une de dieotjl6don *) et Pautre de monocotjl6don, **) on ap* 
percoit d'abord que le mode d'articulation est totalement di£f(6<* 
rent. Ainsi, par exemple^ si l'on obsenre une jeune tige d^ 
vigne, on verra que son 6corce est partout uniforme et sans 
aucane solution de . continuit^ , de mani^re qu'on peut l'enlever 
d'un bout k l'atitre de la tige sans la rompre. Maintenant si 
l'on observe le sj6t%me central de la jeune tige de vigne apr^ 
l'avoir depouill^e de son i6corce, on verra que c'est ce sjst^me 
qui est ar(icul6 k chaque noeud et que les articles sont mobiles 
les une sur les autres k l'endroit des- articulations. Ainsi le 
sjst^me ext^rieur est continui tandisque le sjstfeme central est 
articuU; cbaque article repr^sente un os, cbaque articulation 
une jointurcy comme cela aurait lieu dans ' un animar ver** 
i€bxh. ***) 

Le mode d'articulation des monocotyl6s diff^re totalement 
de celui des dicotjl6s. Quand on observe un noeud d'une 
jeune tige de gramin6e, et en particulier celle du Tripsacum 
oii 1'articulatibn est situ6e au dessus de Tinsertion p6tiolaire, il 
est facile de voir que la partie mobile et articul6e s'j trouve 
^tre le sjstfeme exterieur et 'nullement l'int6rieur, en sorte que 
cette jeune tige produit exactement le meme effet que le ay^ 
stfeme central de la jeune tige de vigne d6ponill6e de soii 
^corce. f) Et comment en effet pourrait-il en etre autremeni 



*) Voyez plaxidbe 11 fig«25 et 26« 
**) Voyez planche 11 fig. 29 et SO* 
*♦♦) Voyez planche 11 fig.26- 

f) Voyez planche 11 fig.QO* 
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puisque le sjsteme solide s^jr trouve a Fexterieur? si ce sj* 
st^me n'etait pas rompu aux articulations^ les g^niculations se- 
raient impossibles. Cest a cause qu' aucun lissu ekt^rieur ne 
s^oppose a ce mouvement^ que les tiges de gramin6es decom- 
bantes dans leur jeunesse se relevent brusquement a angle droity 
k Fendroit des g6niculations. Chez les dicotjl^s au contraire, 
oii Tecorce met un frein k la mobilit^ du sjst&me interieur, lea 
articulations ne sont jaraais aussi fortement coudees, les tiges 
se redressent peu k peu et c'est ce qui forme les tiges ascen- 
dentes. Ainsi chez les monocotjl6s comme chez les dicotyles 
c'est le syst^me solide qui est articule, de meme que cela a 
lieu dans les animaux; le sjstfeme ligneux est donc aux vege- 
taux ce que le sjst&me osseux est aux animaux. 

Nous avons dit que la partie situ^e entre deux articulations 
constitue un article. Tout article vegetal est essentiellement 
compos6 d'un point vital sup^rieur, un point vital inferieur et 
un point de r^union auquel est adn6 une insertion petiolaire. 
Uinsertion p6tiolaire peut etre simple ou multiple, et suivant 
ropinion tr&s vraisemblable de Mn Du Pedt-Thouars, il se 
trouve k Taisselle de chacune un point vital latent, qui ne se 
developpe qu' autant qu' il se trouve dans des circonstances 
favorables. Si donc Tarticle est dans des circonstances favo- 
rables k son d^veloppement, il produira autant de tiges qu' il 
comporte d'insertions p6tiolaires, plus une, qui sera le produit 
du point vital sup6rieur m^dian. Si au contraire, les circon* 
stances favorables manquent k son d^veloppement^ le seul point 
vital sup6rieur m6dian se d^velopperay et alors la tige sera 
simple. Cest ce que l'on observe entre mille dans rErythraea 
pulchella. Si cette charmante petite plante croit dans un sol 
aride, sa tige est simple par le d^veloppement du seul point 
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vital superieur m^dian et alors c'e8t le Chironia pulchella. *) 
Si au contraire elle croit dans un sol succulent, les trois points 
aup^rieiirs de chaque article se developperont; celui m^dian 
produira une fleur, et chacun des points yitaux p6tiolaires, une 
tige; en sorte que dans cet etat, la plante deviendra r^ellement 
trichotome et ce sera le Chironia ramosissima. 

On sait que des portions de tiges mises en bouture, repro- 
duisent la plante mhre. Afin de m'assurer si un article seui su£-> 
fit pour former une plante nouvelle, j'ai pris une tige d^AgerOf^ 
tum coelestinum^ j'ai coupe cinq articles au dessus de chaque 
noeud et j'en ai fait cinq boutures, £n peu de tems trois de 
mes cinq boutures formaient autant de plantes en veg^tation, 
et chacune d'elles avait pouss6 des racines de la base et une 
tige de chacun des points vitaux axillaires. Dela j'ai eonclu: 
ip que chaque article renferme en soi les 6l6mens e^sentiels k 
la plante et que seul il est susceptible de reproduire un indi-* 
vidu semblable k celui qui lui a donn6 naissance; £<> que les 
points vitaux sup6rieurs sont des points gemmulaires et que 
l'inf6rieur est un point radiculaire; S® qu'une bouture n'est 
rien autre chose qu'un embryon factice. Cette demi^re con«- 
clusion m'a fourni une observation importante, savoir, qu'un 
embryon veg6tal n'est autre chose qu'un article detach^ natu^ 
rellement de la plante qui Fa fournL 

£n effet, si nous comparons un embryon a un article, nous 
trouverons qu'ils sont Tun et l'autre composes des memes par- 
ties essentielles. Prenons pour exemple le Gypsophila acuti-^ 



•) Le» ecbantilloni de Chirxma pulcheUa ^tiquet^a de la main de M. Svrarta liii 
m^me et que j'ai vua dana rherbier de Uiun& chez mon aavant ami Sir !• £. 
Smith k Norwich, ont conatamment la tige f imple. 



246 B. C. DUMORTIKR, 

folia. L'article de cette plante *) se compose d^un entrenoeud 
ou m6ritballe a^ termin6 par deux feuilles oppos^es hj et ayant 
k son extr6mit6 sup6rieure un point vital c susceptible de four* 
nir une tige, et k son extr6mit6 inf6rieure un point Tital d 
susceptible de produire ia racine, ainsi que nous Tayons vu 
dans VAgeratum coelestinum. 

L'accroissement de cbaque entrenoeud se fait par la base 
qui continue k se d^velopper long tems apr&s la formation de 
la partie sup6rieure. **) Or, Tembryon du Gypsophila ***) 
pr6sente exactement les m6mes parties sans une seule de plus 
ou de moins, et dans la germination la partie que l'on nomme 
radicule se comporte tout a fait comme le merithalle; donc cet 
embryon n^est rien autre cbose qu'un article d^tache naturelle- 
ment de la plante. Comparons Fembryon du Fitis vinifera •{-) 
k son article, et nous observerons la meme chose et ce que je 
dis ici du Gypsophila et du V^itis s'applique a toutes les 
plantes. 

Cette observation rectiiie une erreur generalement accr^di- 
t6e, savoir, qu'un embryon v6g6tal est un bourgeon ou un ra- 
meau. Or un bourgeon ou un rameau est la reunion de plu- 
sieurs entrenoeuds et de plusieurs feuilles k T^tat de contrac- 
tion, ainsi qu'on 1'observe dans les propagules du Lilium ti^ 
grinum^ du Polygonum viviparum etc; tandis qu'un embryon 
ne consiste qu'en un seul article. Si quelquefois, comme 
dans le Phaseolus^ on observe des embryons qui contiennent 



♦) Voyez planche 10 fig. 5- 

**) Cet accroissement a ^t^ observ^ par M« CassinXi 
♦*♦) Voyez planche 10 fig. 6 et 7. 
f ) Voyez planche 10 fig. £ et 3« 
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deux articles, c^est qu'ils ontfait une premi^re y6g6tation dans 
l'int6rieur de la graine, mais ces exceptions, qui ne tiennent 
qu'a 1'esp^ce, ne suSlsent pas pour infirmer une loi g6n6rale. 

Cette observation nous apprend encore a distinguer d'une 
mani^re pr^cise le coUet de 1'embryon qui est le centre du v6- 
getal et sur lequel les naturalistes 6taient si peu d'accord) 
c'e$t a dire le corps qui donne naissance k deux c6nes cliez 
les dicotyles et a deux cylindres chez les monocotyUs, *) EUe 
nous r^vMe ainsi une grave erreur^ savoir que l'organe que tous 
les botanistes ont consid6r6 comme la radicule chez les dicoty<* 
I6s n'est rien autre chose que ce coUet, puisqu'il possfede un 
etui m^duUaire. **) Cest pour avoir m^connu cette v6rit6 
qu'on trouve tant de contradiction m6me chez les botanistes 
les plus c6l6bres. ***) La v^ritable radicule est produite par la 



*) )>Qaelquet physiologistet ont parl^ du collet^ mais ancun, k ma connaistance, 

,,n'a d^termin^ cette partie d*une maniire precise ••••• je suis convaincu 

,9qu'a Taide de recherches suivies et multipli^es on parviendrait & d^terminer 
„positivement le coUet dans tous les v^g^taux,** Beauv. Agrost« p. X. 

**) Voyez planche 10 fig. 4« 

f'*^) Pour prouver ce que ]'avance je me bornerai k citer quelques botanistes choi« 
sis parmi les notabilitds de la science: 

Mn L. C. Richard dans son analyse du fruit d^signe le collet tantot sous 
le nom de tigelle, tantot sous celui de radicule, on voit qu'il n'avait pas une 
id^e bien nette de ce qu'il nomme tigelle, puisque, d'apris Tobservation de 
Mr» De CandoUe, il emploie aussi ce nom pour synonime de plumule. Dans 
son m^moire sur les Calycdr^es, le coUet porte le nom de radicule, dans son 
m^moire sur la famille des Conif&res oti la radicule se d^veloppe quelquefois 
dans la grainei M. Richard distingue parfois ces deux parties; mais le plus 
souvent il indique le v^ritable coUet sous le nom de radicule. Voyez plancbe 
4 fig. LS. — pl. 5 fig. W5. — pl. 7 fig.X2 et Y 1. — pl. 8. fig.F2. — pl. 10 
fig^ P 2. — pl. 18. fig- 1 S et K2. — pl.20 fig. Nl, — ph 28 fig. U4. — pl. 29 
fig. M 4. 
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base du coUet, *) comme la gemlnule Yest par son sommet, et 
le plus souvent run et l'autre sont inappercevables dans la 
graine des dicolyUs et r6duits a Tetat d'un seul point vitaU 
Cependanty de meme que la gemmule, la radicule peut quelque^ 
fois se developper dans Fembrjon et c^est ce que Fon obserre 
dans quelques Conifbres; mais a quelques exceptions pr^s, la 
radicule est nuUe dans 1'embryon des dicotyl^s. Ainsi la d^no- 
mination d'£xorrhize proposee par M. Richard^ est evidemment 
fausse, puisque ce qu'il nomme radicule n'est pas une radi- 
cule, mais le veritable collet de Fembryon. 

Le collet peut quelquefois se m6tamorphoser en radicule 
et cette m^tamorphose observee par M. Cassini sur le Rapha^ 
nus^ **) se fait par une coleorbize et demontre clairement la 



M. Brisseau de Mirbel distingue tths bien le coUet de la radicule dana le 
petit nombre de cas oix ces deux organes sont d'une nature difii^rente, mais 
partout ailleurs il d^signe le v^ritable coUet sous le nom de radicule. Voy^ 
ttt ^l^ens de physiologie. 

M. Oe Candolle dans son travail sur les Crucifires, d^signe le coUet sous 
le nom de radicule. Dans te% mdmoires sur les L^gumineuses il le ddsigne 
sous le nom de radicule Iorsqu'il s'agit de rint^rieur de la graine; tandisque 
plus tard il applique avec raison le nom de radicule a la partie qui nait par 
Ja germination. Alors le v^ritable coUet prend tant6t le nom de coUet (fig. 
69)71)91 etc), tant6t celui de tigelle} et dans ce demier cas il donne le nom 
de collet k cette esp&ce d'articulation qui forme quelquefois le point de s^pa- 
ration du v^ritable coUet et de la radicule (voyez fig.lOSi llS^^etc). La mdme 
confusion existe dans rorganographie v^gdtale, oti la tigelle est indiqu^e comme 
une partie de la plumule (2 p- 94)) et oti sans sortir de la planche 49) le coUet 
porte son vrai nom k la £ig. 3) tandis qu*il est d^signe sous le nom de tigelle 
k la fig. 2) et que dans la £ig. 1, la partie ddsign^e sous le nom de tigelle est 
la v^ritable tigelle , c'est k dire la tige de la plumule. 

♦) Voyez plancbe 10 fig. 17 c. 

•*) Cassini, opusc. phyU 2 p*380« 



structure comparie des animemx et des vigitaux^ iK49. 

dijOf^rence qui existe entre le collet et la radicule^ diff6rence 
d'ailleur5 facile ^hez la plupart des monDcotyl6s dans lesquels 
la radiicule est coleorhiz6e. *) Cette m^tamorphose du collet 
en radicule demontre 6galement que le nom de collet ne doit 
pas etre donn6 au plan iutenn^diaire entre la radicule et ce 
que nous nommons le coUet, puisque ee plan peut changer a 
direrses ^poques de la vie comme cela a lieu dans le Raphom 
tius et que si l'on admettait cette mani^e de voir le collet ne 
serait le plus souvent qu^un ^tre de raison. Cette m6tamor-« 
phose explique encore la diff6rence qui existe entre les tiges 
et les racines. En efiet^ quelte est la partie que le coUet rejette 
pour se m^tamorphoser en racine? c'est l'enyeloppe herbac6e« 
On sait que c'est dans cette enveloppe que s'op^re-la d6com« 
position du gaz acide carbonique absorb6 dans Tair, et que 
80US Finfluence de ratmospfafere et de la lumi^re, le carbonne 
reste dans Tint^rieur du y6g6tal, tandisque Toxig^ne est r^jett6 
k Text^rieur. Or la tige en deyenant racine n'a plus d'acide 
carbonique k d6composer, et eUe rejette et se d6barasse de 
l'enyeloppe herbac6e d6sormais inutile et m^me nuisible* Cest 
donc par l'absence de cette enyeloppe autant que par celle 
de r6tui m^duUaire que les racines diff^rent principalement 
des tiges. 

Nous avons dit qne Fembryon T6g6tal ne consiste qu'en 
un article et nous Fayons d6montr6 dans les dicotyl6dons par 
Fanalogie de l'un k l'autre; la m6me chose existe aussi chez les 
monocotyl6dons, mais ayec des modifications differentes. Un 
article de gramin6e consiste en un noeud plus ou moins sus« 
ceptible d^^longation, auquel est adn6e une feuille qui s'ins6re 



*) Voyez planche 10 fig«14* 

roLxrt. p.L S2 
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8ur sa circQnf^eiicte, :^ :ici ehcore! Vanalogie entre rarticle et 
Fembrybn est eomplette; *^) mais le collet au lieu d'etre allong6 
et cjlindrique comme dans les dicotjledons *^*) est d^ns lai 
graine des monocotji^ddns restreint a un seul disque allon«- 
geable par la germination et portant la radicule a sa base et la 
caljptre k son sommet; •]-) en sotte que le corps cotjl6don«« 
naire au lieu d'etre ins6r6 a I'^tr6mit6 du collet comme ches 
les dicotjl6dons, embrasse sa periph6rie. N6anmoins 11 n'en esk 
pas toujours ainsi,. et dans le Zdnnichellia le collet prend UB 
d^veloppement considerable et porte la caljptre a son sommet^ 
La pr6dence de cette caljptre est tr6s-rimportante et ce n'e3t 
pas tant par le nombre des c6tjl6dons que l'on distingue le 
mieux les embrjon dicotjl6s de ceux monocotjl^s, que parce*» 
que dans les preniiers le point vital gemmulairo est nu, tandis 
qu'il est caljptr6 •j-j-) dans les demiers^ soit par une col^optile^ 
soit par une pileole. Cest ainsi que l'embrjbn du Cyclamen 
et de fumeterres bulbeuses est k nn seul cotjl^doni mais le 
point vital gemmulaire h'est pas caljptr^, et le cotjl6don est 
ins6r6 au sommet du coUet ce q^ ^^l^ ^^ caract6re des dico- 
tjl6dons. f ff ) 

Dans les observations qul pr6c6dent nous avons prouv6 par 
la comparaison, que l'embrjon est un article d6tach6 naturelle- 
ment du v6g6tal; mais il est 6galement possible d'6tablir cette 



*) Voyez planche 10 fig-12. 
♦*) Voyez planche 10 fig-14. 
♦♦*) Voyez planche 10 fig.3 et 6« 

f) Voyez planche 10 fig.l4« 
ff) J'ai indiqud dans mon agrostographie Belgique page66> cette di£F^rence facile 
& observer lors de la germination. 
++i) Voyez planche 10 fig. 16 et 17. 
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preuve d^une mani^re directe. En e£Pet si Fon disafeque un 
OYule de p^cher pendant la formation de rembryoHi *) oq voit 
que celuici est 8upport6 par plusieurs corpa articuUa les uns 
aur les autres^ auxquels Mr« Dutrocliet a donn6 1« nond d^hjr 
postatesi et qui communiquent par le funicule avec le pedon- 
cule du fruit dont ils sont par cons6quent une continuation« "**) 
L'article terminal est bccup6 par l'embryon qui sis trouve 
ainsi etre le demier article du v6g6tal qui Ta produiU •**) La 
m6me chose a lieu parmi les monocotjl6S| et chez le seigle 
(secale cereale) ces artic|es sont visibles k la vue simple. *{-) 
H en est aussi des plantes les plus simples comjOQe des plus 
compos6es ^t un article de confbrve et de ' diatomie "jl^) devient 
Tembryon de ces plantes et reproduit. un individu semblable k 
celui- dont il s^est d6tach6. Ainsi^^Mnbrjon v^getaln^est pas 
un bourgeon comme ie ^pense Mr« Du Petit-XI^ouarSy ni un ra- 
meau cqmme le dit Mr« Dutrochet, c^est un article d6tach6 na- 
turellement du v6g6tal qui l'a produiu S'il eqt donc vrai, comme 
nous Tavons d^joiontr^, qu'un embryon v6g6tal ne soit qu'un 
simple article, une plante peut 6tre compar6e k une longue suite 
d^embi^ons 8uperpos6s et cette comparaison nous expliquera 
d'une mani6re sensible comment les articles de certaines con- 
fbrves peuvent k la maturit6 leur tenir Ueu de graines et ser* 
vir k leur reproduction. 

s 

L'articulation des p6tioles a leur base a lieu par la r6union 



*) Voyez planche 10 fig»ll« 

*♦) Voyez planche 10 fig.lO« 

♦*♦) Voyez planche 10 fig-lle. 

-}-) Voyez planche 10 fig. 13« 
fY) Voyez planche 11 fig.SS* 
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d^s yaisseatix p^tiolaires en un .fascicule central et par Tafflux 

des mol^^cules cellulaires h. la circonfer6nce de ce fascicule. La 

d^foliation s'explique donc facilement par cet afflox du tissu 

cellulaire. Le froid d^sUnit les mol6cides de ce tissu, d^truit 

d'adh6rence et la continuite qui les attachait enfcre elles^ le tissu 

cellulaire n^a pius alors assez de foroe pour soutenir la feuille^ 

qui tombe «aps opposer la moindre r^sistance. La meme chose 

a lieu poiir la desunion des articles des:tiges non encore ligni<- 

'fi6es et lorsque la synarthrose n^a pas. encore eu lieu; c'eat 

ainsi qu^on voit, apr^s les premiferes gel^es^ les articles de vigne 

se d6sunir aux articulations. L'action du froid sur les mol6- 

cules du tissu celliiiaire cst aussi facile a observer lors de la 

chute des feiiilles a^rhsf les prepii^res geleeSi alors ce tissu de- 

vient farineuXy ses mol<6iDuil^ ne conservent plus aucune adh&^ 

Trence entre elles, et dans cet ^taty* ai cfn Pobserve au micro«- 

'scope on voit que les molecules sont de forme v6siculaire et tout 

a fait inadh^rentes. 

La defoliation est donc 1'effet de la d^sunion des mol6cules 
cellulaireis dont il y a afQux aux articulations. La cessation 
d'action vitale de ce tissu par le froid entraine sa d^sorganisa* 
tion et par suite la chute de l'organe qu'il soutenait; c'est la 
*defoliation automnale. La cessation d'action vitale de ce tissu, 
par suite de la cessation d'action vitale des feuillesr, entraine 
aussi sa d6sorganisation et sa chute; c'est la defoUation suc*- 
cessive. Mais lorsque les vaisseaux petiolaires ne se r6unissent 
pas a la base en un seul fascicule central; lorsqu' au contraire 
ils sont distribu6s sur toute la circonf6tence des tiges, comme 
dans les Gramin6es, les Renonculac6es, les Polygonees etc, alors 
les vaisseaux opposant une r6sistance suffisante, la defoliation 
n'a pas lieu et la chute de la feuHle ne s'op^re que long tems 
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apr^s sa inort et lorsque le tissu vasculaire est complettement 
d6truit, *) 

Usage des Poils, 

Ou observe assez g6n6ralement que la chute des feuilles 
glabres s'op^re bien plus promptement que de celles velues. 
Quel est donc Tusage des poils chez les v6g6taux? **) On les com- 
pare aux poils des animaux et on les consid^re comme des or* 
ganes prolecteurs ; ***) mais alors pourquoi les plantes aquatiques 
en seraienb-elles d^pourvues? celte r6flexion m*a port6 k penser 
que les poils des v6g6taux pourraient bien avoir une toute autre 
destination que celle qu'on leur accorde gen6ralement. 

D'abord les plantes aquatiques n'ont pas de poils, tandis que 
celles qui croissent sur les rocbers en sont couvertes; et la 
m^me plante, observ6e dans un sol gras ou dans un sol aride, 
sera glabre dans le premier, tandis que dans l*autre elle sera 
couverte de poils. II est clair que ceci est une cons6quence 
du plus ou moins d'humidit6 que la plante aura absorb6. Dans 
un terrein gras, une nouriture abondante produite par la racine 
donne aux tissus toute rextension dont ils sont susceptibles , et 
alors les surfaces deviennent glabres. Dans un terrain aride 
au contraire, l'absence de nourriture sufHsante et surtout d'hu-* 
mide radical, rabougrit tous les organes, et alors une partie des 
tissus se m6tamorpbose en poils. On sait que les poils des 
plantes sont une continuation du tissu cellulaire et que ce tissu 



*) Voyez mx let cawe» de la d^foliation de8 plante» le m^moire de Mr. G. Vro- 

lik, intituH: observationes ^e difoliatione vigdtabilium pag.l6 et amv. 
**) Je parle ici de» poiU dits lymphatiques qui revitent le» feuUle» et les tige» 

de» yigiUkux croiscan» dan» les lieux »ec»> 
***) De Candolle, oi^anogr. v4g.I p.l07 et «niv. et 2 p.247. 
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est essentiellement absorbant; ces poils sont donc probablement 
destin6s a rendre a la plante Fhumide qui lui manque par la 
racine. En effet si Ton observe une plante pileuse a la suite 
d'une ros6e, on verra que I'extr6mit6 de cbaque poil a attir6 
une gouttelette d'eau limpide. 

D^sirant voir si les poils peuvent rendre l'humidit6 k 
une plante fl6trie, j'ai expos6 k la ros6e une Iris Jimbriata et 
une Scrophularia vernalis toutes deux fl^tries et manquant 
d'arrosement. Le lendemain matin la plante de Scrophularia 
6tait en partie redress6e,\ tandis que celle cCIris Jimhriata 6tait 
encore fan^e; j'ai conclu de cette premi^re observation que les 
poils dont est couverte la Scrophularia avaient foumi 1'humide 
k la plante, *) tandis que la glabreit^ des feuilles de Vlris avait 
kXJb cause du peu d'humide qu'elle avait absorb^. Pour donner 
k cette observation toute la certitude possible, fai fait une iuf- 
finite d'experience8 dont je rapporterai seulement ici quelques 
unes, qui sufBront pour l'objet de mes recherches. 

Afin de voir si les feuilles absorbent aulant par les poils 
que par le p6tiole, j'ai cueilli deux feuilles fan6es **) du Plan^ 
tago lanceolata^ chacune du poids de 8 grains. Tai exposd 
Vune a la rosde sur une terrasse et j'ai pIong6 la base du p6- 
tiole de Vautre dans un vase rempli d'eau que je tins dans un 
appartement k l'abri de la ros^e. Le lendemain matin j'ai pes^ 



, *) Cette obserration, et 1 e« sniTantes, wt eontraire k ropinion de Mr. De Candolle 
qui dit: je crois que Tabsorption des vapeurs aqueuses par les feuilles est nn 
ph^nom&ne on rare, ou hors du cours natnrel de la v^g^tation. De C* oq;a- 
nogr. I p.86* # 

*'*') Ponr faire ces exp^riences favais cultiv^ dans des pots les plantes dont il sV 
git, en sorte qu'il m'etait facile de les faire fl^trir k volont^ en les priTanl 
d*arrosement| et qu'alors les feuilles etaient tontes fltoies an mftme degr^ 
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les deux feuilles, Celle dont la base du p6tiole i§tait plong^e 
dans l'eau pesait 9 grains et avait par cons6quent absorb6 un 
grain d'humidit6. Celle expos^e k la ros6e pesait douze grains 
avec la ros6e; j'essuyai soigneusement la ros6e avec un linge 
de coton, et lorsque la feuille fut bien sfecbe a rext6rieur, je 
la pesai de nouveau et je trouvai que son poids net 6tait de 
neuf grains et demi, ensorte qu'elle avait absorb6 un grain et 
demi, c'est a dire un demi grain d^bumide de plus que celle 
dont la base du petiole ^tait plong^e dans Teau. Une autre 
feuille du poids de 5 grains expos6e a la ros^e, pesait le lende« 
main matin six grains net, de fapon que, malgr6 sa grande dif-* 
f<§rence» elle avait absorb^ par sa superficie autant que la feuille 
de 9 grains dont la base du p6tiole 6tait plong6e dans reau, 

D'autre part j'ai cueilli deux feuilles d^Iris pumila pesant 
cbacune £9 grains. J'ai expos6 l'une a la ros^e et j'ai plongd^ 
comme dans Texp^rience pr6c6dente, la base de l'autre dans 
un verre d'eau mis toujours k l'abri de la ros6e* Le lendemain 
matin la feuille expos^e a l'air pesait avec la ros6e 32 grains et 
apr^s avoir enlev6 la ros^e elle pesait net 30 grains; donc hu^ 
mide absorb^ 1 grain. Celle plac6e dans le verre pesait 32 
grains ensorle qu'elle avait absorb^ 3 grains, c'est k dire trois 
fois autant que celle expos^e a la ros6e. J'ai conclu de ces 
exp6riences que les feuilles glabres absorbent moins de ros6e 
que les feuilles velues et que les gouttelettes d'huioide que l'on 
observe k la surface des feuilles de plantes ne sont pas le r6« 
sultat de leur transpiration, *) mais bien qu'elles sont attir^es 
par les poils pour etre ensuite absorb6es par la feuille. 



"^ Voyez Musschenbroek cit^ par Mr. Arago dans TAnnuaire du burean des lon- 
gitudes ann^e 1827, pagel89 et suiv. Musschenbroek pr^tend que la ros^e 
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H 6tait important de savoir si l'absorption se fait par les 
stomates, comme parait le croire Mr. Theod. de Saussure, et 
comme le soutient Mn de Scbrank. ^) On sait que les plantes 
fort yelues, comme les marrubes, sont d^pourvues de stomates; 
si donc ces plantes absorbent rbumidit6 il sera clair que Tab^ 
sorption ne se fait pas par les stomates* Texposai donc a la 
ros6e deux sommit^s fletries de Marruhium hispanicumj pesant 
Tune ^ grains et Fautre 12. Le lendemain matin, celle de 24 
grains pesait avec la ros6e 41 grains, et net sans ros6e S4 grains« 
Celle de 12 grains, deux jours aprfes, avait acquis le poids net 
de 2i grains. Je pris ensuite deux sommit^s fl^tries de Mam^ 
bium vulgare pesant cbacune Idgrains^ Tune fut expos6e k la 
ros6e et Fautre fut plongee par la base dans un verre d'eau 
que je mis k parL Le lendemain matin la demi^re pesait 17 
grains et la pr^mifere, avec la ros6e 22grains et net sans ros6e 
20 grains* Je remis alors mes deux sommit6s de Marrubium 
vulgare sur une terrasse exposee k la rosee, et le lendemain 
matin, c'est a dire 56 beures apr6s le commencement de Tex^ 
p6rience, elles pesaient toutes deux net 23 grains, ensorte qae 
cbacune avait absorb^ 8 grains d'bumidit6; d^oii j'ai conclu que 
Tabsorption ne se fait pas par les stomates* 

Tai cueilli ensuite deux feuilles I6gferement fl^tries da Ver^ 
bascum phlomoides^ du poids de 13 grains cbacunct Pen ai 
mis une k couvert la base plong6e dans un verre d'eau et 
Tautre fut expos6e k la ros6e. Le lendemain matin la premi^re 



est due anz tnc« qtii 8*^cliappent det planteii mais alort let plantet exposto 
a la rot^e devraient perdre de leur poids ce qni est le contraire de ce qni 
a lieu. 

*) Voyez rorganographie de Mr. De CandoIIe I pageSS et 86* 
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pesait 15| grains et la seconde 80 grains avec la ros^e et 17 
grains net sans ros^e. Une autre fois une feuille de verhctscum 
phlomoides da poids de 9 grains fut trouv^e le lendemain ma* 
tin peser 31 grains avec la ros^e et seize grains apr^ ayoir 
enley^ la ros6e« On voit qu'il s^est trouv^ une diffi&rence no« 
table dans le r^sultat, difT^renpe que j'ai 9ouvent o])serv6e et 
qui peut provenir soit de T^tat de fanaison de la feuille, soit 
de la ros6e plus ou moins abondante^ ou de la temp^rature de 
ratmosph^re etc* 

Je cueillis ime tige fl^trie de cerastium alpinum du poids 
de 5grains et je Texposai k la roske. Le lendemain matin elle 
pesait 20 grains avec la ros6e et 8 grains net sans ros^e» Je 
1'exposai une seconde nuit, et alors je lui trouvai le poids net 
de 11 grains; en sorte qu'elle avait absorb6 en deux nuits six 
grains, ce qui est un grain de plus que son poids pritnitif. 

H est facile de conclure de ces exp^riences et de beaucoup 

d^autres que je crois inutile de rapporter: i^ que les feuiUes 

glabres attirent moins la ros6e et absorbent par Text^rieur moins 

d'humide que les feuiUes velues; 2P que les feuiUes velues at* 

tirent la ros^e en proportion de leur viUosit6; S^ doi|c que les 

poils des plantes ne sont pa3 des organea ^vaporatoires comme 

on Fa pr^tendu» mais qu'ils sont des pointea qui attirent la ro^ 

B&e; 4^ que Ta^sorption de Thumidit^ de Tair ne se fait pas 

par les stomates; 5^ que l'absorption se fait par les poik comme 

par les p^tioles; 6^ donc que les poils que Yon trouve sur les 

plantes expos^es au rayonnement de l'6space et surtout dans les 

lieux secs sont destin^s k absorber l'humidit6 de l'air; 7^ que les 

poils des plantes ne sont pas des organes conservateurs, et que 

par cons^quent ils u'ont aucune analogie avec les poils des 

animaux* 

m.xn. F.i. 8S 
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Lorsque Pon veut 6tablir une analogie^ 11 est aussi impor* 
tant de d6truire les fausses comparaisons existantes que d'en 
itablir de nouvelles. Les poils des plantes ne sont donc pas des 
organes protecteurs comme ceux des animaux; ils ne sont pas 
non plus des organes 6vaporatoires; ils sont destin^s a rendre 
k la tige Thumide qui lui manque, et a suppUer ainsi, par l'ab^ 
aorption de la ros^e^ au d^faut de Fabsorption des racines» 
Cest pour cela que les plantes qui croissent dana les marais 
en sont depourvus, 1'humide foumi par la racine 6tant sufBsant 
k leur d6veloppement Cest pour cela que les plantes qui 
croissent dans les lieux ombrag^s n'ont gen^ralement que peu 
ou pas de poils; en effet ils ne leur j seraient d'aucune utilit^» 
puisque, comme Va demontr^ Mn Wells, la ros^e ne se pro« 
duit que dans les lieux expos6s au rajonnement de Tespace* 
Cest. enfin pour cela que Fon ne trouve jamais plus des poils 
que sur les plantes qui croissent dans les lieux arides et expo^ 
shs au rajonnement de Fespace oii.leur usage est 6vident et 
leur utilit^ incontestable. 

m 

Mr. De CandoUe *a d6duit d^une mani^re claire et pr^cise 
les motifs qui portent k croire que les stomates sont des or^ 
ganes exhalants; ^) nous venons de d6montrer que les poils des 
feuilles sont des organes inhalants; Tanalogie des feuilles des 
plantes avec les poumons des animaux est donc 6vidente et c'est 
avec raison que Linn6 a dit: Folia transpirant et attrahunt, uti 
pulmones in animalibus. **) 

Aprfes avoir trac^ la structure et le mode de d^veloppement 



*) OrganograpHie I pag.84 et fuiT. 
^) Philosophia botanica 81« 
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des T^g^taux, il 6tait important pour l'objet de mes recherche^ 
de connaitre ce qui est relatif k leur motilit6» 



Motiliti des vigitaux. 

Dans les T6g^taux comme dans les animaux la motilit^ pr^ 
sente deux facult^s differentes, elle est vitale ou spontan6e* 
Chez les v6getaux, vivre c*est croitre; croitre c^est se mouvoir; 
donc vivre c^est se mouvoir et tout ce qui tient a la croissance 
appartient a la motilit6 vitale. Ainsi le mouvement des fluides, 
Felongation des tiges et des racines, Taddition constante de 
nouveaux organes aux anciens sont le resultat de la motilit6 
vitale des v6g6taux; et cettei motilit6 y est bien plus consid6- 
rable que chez les animaux, parceque comme nous le d6- 
montrerons, le d6veloppement des premiers est centrifuge, et 
que celui des- seconds est centrip6te« La motilit6 vitale des 
v6g6taux se rapporte donc k ce qui constitue la vie; mais on 
observe aussi chez eux certains mouvemens de convenance 
tout a fait independans de la motilit6 vitale, et que Ton ne 
peut s^emp^cher de regarder comme spontan6s. *) Ainsi quand 
un animal baille, se r6tend, se deplace; quand une oscillatoire 
se meut; ^*) quand une tige se redresse, change de direction 
pour prendre une attitude moins genante ou plus commode; 
quand le sommeil op6re, chez les v6g6taux comme chez les ani- 
maux, une d6tente dans le sjst6me contraclile; dans ces cas, le 



*) Nons prenons id le xnot tpontan^ dant racception liabituelle aux sciencet 
physiques; c^est ainsi qu'on dit gen^ration spontan^e, plante spontan^e etc 

^ Le mouvement dei oscillatoires a la plus grande analogie avec celai des tiges; 
chez les unes et chez les autres il s'op&re de tous les cbiig et seulement par 
rextrdmit^. 
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tnouy^ment est tout k fait ind^pendant de la motilit6 vitale et 
pour n^^tre pas TefFet d^une volonl6 quelconque, il n'en poa- 
8^de pas moins tous les caractferes de la 6pontan6it6. - 

Nous d^signerons donc sous le Aom de. motilite spontan6e 
tout mouvement de. convenance qu'un ^tre ex6cute par soi, sans 
j 6tre forc6 par la motilit6 vitale, ni immediatement par des 
agens ext^rieurs, et sans cependant 6tre le r^sultat d'une vo^ 
lonb6« Cela donn6, la motilit^ vitale sera celle de la vie; la 
motilit6 spontan6e, celle qui c^de aux convenances de la vie; 
et la motilit6 volontaire, celle qui c^de aux action de la vo« 
lont6e U est inutile de dire que cette demi^re est 6trang^re 
auxv^g6taux. 

Desirant connaitre si le principe de la motilit6 spontan6e 
reside, cliez les v6g6taux, dans le sjst6me solide, ou si F^corce 
remplit les m6mes fonctions que le sjst6me musculaire des ani- 
maux, je pris deux tiges de vigne (vitis vinifera); je d6cor- 
tiquai l'une tout autour de la tige en laissant toutefois le 
bourgeon terminal intact; j'enlevai k la seconde le sjst6me cen«« 

• . 

tral, sans rien 6ter du sjst^me corticaL Ensuite je fixai les 
deux tiges horizontalement en les plongeant dans un vase 
rempli d'eau, de mani6re a ce qu'elles fussent constamment hu«> 
mect6es, sans que cependant rien les emp6chat de se redressen 
La tige d6nud6e d'6corce resta immobile, du moins dans la par<^ 
tie d6nud6e. Celle k laquelle j'avais enlev6 le sjst6me central 
86 redressa, mais bient6t, ne pouvant.supporter le poids de son 
bourgeon terminal, elle retomba pour se redresser plus loin; je 
vis donc que le principe de la motilit6 spontan6e des .v6g6taux 
r6side dans le sjst6me moUuqueux. 

II ^tait important de savoir si la motilit6 s'op6re par incur«> 
vation, c'est k dire par r6pulsion| ou si elle s'op6re par excur-- 
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Tation^ c'edt d dire par contraction; ou bien; en d^autres iterinesy 
si la force de redresaempnt . r^side dans la partie int^rieure id* 
r^corce comme pouvait le faire croire Fanatomie ^e^ Jboutreleti 
de la Sensilive par Mr. Dutrochet, *) ou si eUe r64ide danis ftl 
partie ext^rieure. A cet effet je mis en exp^eiice trois tigel 
^agatea amelloides; k la premi^re j'enleyai T^corce dani 
toute la partie superieure; k la seconde je repUvai dans toute 
la partie inferieure et a la troisi^me sur tout un c6t6y enauitto 
je fixai les trois tiges horieontalement Si T^cqrce agissait par 
r^pulsion, les tiges devaient se porter du .c6t^ di^nad^; si au 
contraire elle agissait par contraction, on aent que lei tiges de^ 
yaient se porter du c6t6 de T^corce restante. 

L^op^ration n'6tait ^ pas faite d'un quartd^eure que d^ja 
* les trois tiges avaient commenc6 k se mouvoir. Celle k Isk^ 
Ijuelle j'avais enlev6 la partie inf6rieure de f^corce^ «e redressa 
promptement; celle k laquelle favais enleve r^corq^ d'un des 
c6t6s, se courba fortement de rautre, c^est k dire du c6t6 bu 
j^avais laiss6 le syst6me corticali enfin la troisiibme, ;&. laqiieH^ 
j'avais enlev6 T^corce de la partie sup^rie^re^ se recduri>a teri 
la terre et 24 lieures apr6s Fop6ration rextr6mit6 pointait di» 
rectement vers le aol, et avcc tant de forp* qu'il ^tfallu.rompre 
la tige pour la redresser* E^e continua k ae r^courher . ainsi 
yers rextr6mit6 restante, en sorte qu'au bout de quelqa«s joura 
elle Avait form6 un cercle et qu^alors le bourgeon terminal ae 
trouvait r6tabli Ami la position perpendiculaire* Une autre 
lige op6r6e' aussi de la m6me mani6re ae recourba aussi la pointe 
vers la terre, mais se redressa ensuite plus loin^ mus avoir for« 
m6 de cercle. Dans ces exp6riences le syst^me central n'a aubi 



*) Datrochef^ structure intime p.56 ef snir. 
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par lui m^me aucune modification, il n^a fait que suivre le 
mouvement imprime par le sjst^me es:t6rieur; mais ajant op6r6 
une tige de vigne de la m^me mani^re, je trouvai le lendemain 
matin que le mouvement de rappel de 1^6corce avait hlh si vio* 
lent, que le sjst^me ligneux ^tait rompu k la piupart des arti^ 
culations. 

II r^sulte dairement de ces exp^riehces, qu* ind^pendamment 
de la force d'6l6ngation, les v6g6taux poss^dent une force mo-*i 
trice qul peut les diriger suivant le lesoin; 29 que cette force 
motrice r^side dans le sjstfeme moUaqueux et nuUement dans 
ie sjst^me solide; - 3^ qu^elle agit sur tous les points de T^corce 
indistinctement; 4^ qiie ceite force motrice est une force d^ex^» 
curvation ok de rappel 6t nuUement d'incurvation ou de r^pul* 
eion« Cette derni^re cbnsequence parait enti^rement contraire 
aux observatibDs de Mr. Dutrochet sur les bouttelets des pe^* 
tiblea de Ift «ensitiVe (mimosd pitdicd)» ,,QueHe que soit, dit* 

• • • ' • 

^il, la partie du b6Uitel6t sur laquelle on enl^ye une triaiche, 
^bellp ci jouit toujoux^ de la propri^te d affecter, lorsqu on U 
^plonge dans Peau\ tuie cbuiiye dont k - cblricavit^ regarde I'axe 
fjSivL bourrelet." *) 

OnVoitd^Hapr^s «elaque la force mottic^ de l'6corce dtt 
boitrrelet de^lia dens^tive se fait '^n sens inverse Aux exp6riences 
ci dessus cit^es et tie qtii est Hen plu» fort, qu'elle se fait en 
«eris^ invterse i r^corc^ des bourrelets des Miinoses non^irri- 
tables, chez l^stjti^Iles. ksi tranch^s se courbent en dehors, ainsi 
iqfije jfe m^en fitiis tf^dure par des exp^rienccfs r6it^r6es. Ce se- 
irait donc tltie e^eur de clroire que le mbuvement de contrac* 
tion en dehors se produise dans toutes les parties des v6g6taux; 



*) Datrochet Bimtt inU p*63* 
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fHi cpntraire, les parti^s irritabtois telles que les^ fetiillea de la 
dion^e, lea ^tamines de Vopuntia et de 1'^pitie yinette (berbe^ 
ris vulgaris)^ les valves du noli tongere et de la balsamine; 
du corydalisy l'arilie de9 oxalis etc« agissent par xxn mouve«t 
ment d^incuryation et non d'e^curvation. Toutes.ces patties pour 
op6rer leurs mouvemens se cpntractent en dedana et rappellent 
leurs extt6mit6s yers l'axe de la tige» La 'motilit^ spontanSe des 
T6g6taux s'op^re donc par deux facuU^s oppos^^ par excurvatioii 
on par incurvation. La preukifere s'op4re de dedans en dehors et 
produit par cons6quent un mouvement contractile; M seoond4 
8'op^re de dehors en dedans et par cons^quent produit un mou# 
vement excitant, Le mouvement contractile est propre au sjf^ 
st^me cortical, il sert k donner aux tiges la direction de con^ 
Tenance; il s'op^re par.ressort eif^t^rieur ou par excurvation* Le 
mouveine^t excitant est propre.aux prganes irritable^ et e^est 
lui qui determine rirritabilit^; il s'op&re par ressort int^rieur oil 
par incurVation. H existe donc chez les T^g^taux une fotOe 
cq^citante qui mod^e refifet de la fprce contractile^ e^t ce« n'e8t 
gue par la pr6dominance de l'une de ces deux fopces, qup lcif 
y^g6taux op^rent leurs mouvemens. 

On sait que les tiges des plantea qui croisaent dans. le$ 
aouterreins s^allongent jusqu'4 nne longueur cpnsid^rabie ppur 
atteindre la lumi^re; je fu$' curieux de savoir laquelle des deBK 
est la plus puissante, la force motrice du sjstfeme cortical, 
ou celle d^attraction vers la lumi^re« Ajant trouv^ dans une 
cave une pomme de terre (solanum tuberosum) qui avait 
pQuss6 cinq tiges d'enviroii deux pieds de longueur^ blanchatres 
et d^coloreeS) et cependant dirig6es vers la lumi^re, }'enlevai k 
la premi^re l'6corce de la partie sup6rieure; k la seconde, celle 
de. la partie inf6rieure; a la troisieme ceUe du cdt6 gauche et 
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k la qciatri^me celle da c6t6 droit; la cmqui^me resta intacte. 

Ensuite je coachai mes tiges de pomme de terre borizontale-^ 

»• 

meiit, de mani^re a ce qu'elles fissent angle droit avec le rayon 
himineux incident^ et a ce que le c6t6 droit des tiges {(A plac6 
vers la lumi^re. Enfin* pour activer la v6g^tation, je mis la 
liomme de terre elle meme dans un vase rempli d'eau. 

r 

r." Au lieu , d'operer leur mouvement avec promptitude comme 
les tiges d^agatfiaj celles de pomme de.terre rest^rent d'abord 
immobiles et ce n'est que vers la sixi^qie beure que je vis qae 
le mouveme:ilt commencait k s'op6rer, surtout celui de la troi«« 
eifame tige. Vers la neuvi^mre beure toutes les tiges 6taient en 
fnouvementy mais ce mouvement 6tait lent et faible. La pr&^ 
fdii^re, k laquelle f Avais enleve la partie sup6rieure de r^corce, 
se r*ecburba verg la terfet* La seconde, 4. laquelle j'aVai8 ett- 
lev6 r^dfTce a la paitie inftrieure, se redressa vers la voate da 
cave) en obliqnailt tant soit peu vers la lumi^re. La troi^ 
si^me, k laquelle f avais laiss6 r^cotce du c6t^ de la lumi^re, 
ae dirigea de ce c6t6 et avec plus de fbrce que les autres, 6vi^ 
ddmmfrnt & cause de' sA double attraction. La quatri^me, k 
laquelle j'avais laisse l'ecorce du c6t6 de robscurit^, avait fai 
U rajon lumineux et se dirigeait vers Tombre. Enfin la 5S 
dont I ecorce etait restSe intacte, avait fait a peine k l'extremit6 
uii I6ger mouvement vers la lumi^re« J'ai concla de cette ex-* 
p6ri6nce: l^ que la puissance contractile des plantes est beao^ 
coup plus forte que celle de 1'attraction vers la lumi^re; 29 que 
cette puissantie est bien moins grande chez les plantes qui n6 
sont pas expo36e0 a la lumi^re^ qiie cbee celles qui j sont 
expos^es. 

J'ai dit que les tiges de pomme de terre, quoique decolo- 
r6es, se dirigeaient vers la lumifere; ceci prouve que ce n'est 
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pas la coulenr verte qui dirige vers la lami^re^ mais plutdt que 
raction de la luini^re yerdit le parenchyme, coQime cela a lieu 
dans les tiges de la pomme de terre aussit6t qu^elles atteignent 
la lumi^re Mr. Dutrochet a .donc pris Feffet pour la cause 
lorsqu'iI dit: ^^Les tiges se dirigent vers le ciel et rers la Iu«* 
y,mi^re parcequ'elles poss^dent un parenchyme color^; les ra* 
y^cinjss se dirigent vers la terre parceque leur parenchyme est 
^incolore^^ ^) S^il en ^tait ain^i, les tiges de pomme de terre 
qui sont incolores devndent ee dirigMr yers la terre et Fobscu-» 
rit^, et c'est pr6ciseiiient le feontraire de ce qui arrim L'exi«* 
stance d'un 6tui m^dullaire dans les tiges et sa suppression dans 
les racines, ainsi qae nous Favons va dans la mi^tamdrphose du 
collet A\i Raphanusy peat &ire prtoum^ ^jpnA le ^st&me me- 
dullaire est n^cessaire k F^Uvittion des tigesy et que aon absence 
est ce qui necessite rabaissemept des racines. H est ji reimarquer 
qu'aussi chez les animaux, L^axe c^r^bro-spinal se porte vers 
rextr^it6 sup^rieure et ^abandonne les in£&rieures; mais nous 
devoin dvouer que ce que nous venons de dire du systfeme 
m6dullaire n'est qu'hypoth^se et probabilit^. Quant a la. force 
physique qui dirige les racinesvers le centre de la teire Jet les 
tiges vers le ciel, elle ne notfs est connue que par ses effets; 
la cause nous en est inconnue et nous le sera probablement 
toujours; c'est lin de ces secrets que le cr^teur parait avoir 
cach^s k notre faiblesse. et qui fesaient dire a un ancien phi- 
losophe: on ne sait le tout de rien. 

Nous avons d^montr^ qu' ind^pendamment de la force mo* 
trice vitale k laquelle se rattachent les ph^nbmfenes de Tac- 
croissement et ceux du moiivement des fiuideis qui caract^risent 



'^) Dtttr. struct. int. p. 125* 
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phjsiqaeiii«iit la ▼ie» il «dste enoorce ches les v^getaux une 
force motiice qui peut lea diriger suiyant leur cunvenance et 
leurs beaoinsy et dont oa ne peut rapporter lea effets qu' a la 
motilit^ spontan6e; noua avona prouv6 que cette force r^side 
dana le sjrst^me moUuqueux et non dans le syst^me solide; Fon 
ne peut donc m^connaitre qu' il 7 a analogie de foncdona entre 
le sjst^me moliuqueux des plantes et celui des animaux» puis- 
que r^corce chez les dicotjrles joue le r61e du sjstfeme muscu- 
laire et que par cona6quent, dans les deux r^gnes^ le syst^me 
moUuqueux a la. £acult6 d^attirer et de faire mouvoir le syst^me 
soUde. 

£n r^capitulant les observationa contenues dans ce cha^ 
pitre^ nous verrons que la distinction des organes moUuqueux 
et solides qua nous avons ^tabUe d'apr^s la structure, se trouve 
confirmte cbes les viggetaux par iea lois de Faccroiasement, par 
la thtorie des ardculadons et par ceUe de la motiUte. Nous 
avons demontr6 que le syst^me moUuqueux fait, chez lea v^ge* 
taux, les foncdons ide syst^me musculaire. Maintenant, ai nous 
consid^rons rensemble du syst^me soUde des v6g6taux; si noua 
consid6rons que son usage est d'6lever et de pr^ter de la force 
aux tissus moUuqueux; que c'eat lui qui entoure Tetui m6dul« 
laire; qu'il est form6 de tissu ceUulaire soUdifi6| et que sa boM^ 
dit6 le fait persister aprbs la d^composidon des autres pardes; 
si nous consid6rons que, dans les dges, ce syst^me consiate en 
une suite d'articles superpos6s et interrompus par des atdcula-*- 
dons^ de mani^re a ce qne cbaque ardcle repr^aente un os et 
chaque ardculadon une jointure; *) si enfin nous consid6rons 
que ce syst^me eat d^pourvu par lui mSme de motiUt6 et qu'U 



*) Voyez planche 11 fig« £6. 
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ne fait qne o^der atix mouveniens des tiasiis moUaqutinL; :m\SB 
ne pourrons nous emp^cher de reconna^tre que ce dystkne ftit, 
chez les v^g^taux, le mkne ofBce que le ^st^me omoiix chte 
les animaux, et que par cons^quent il constitue y^ritablement 
le squelette des v^g^taux, comme le sjst^me osseux constitue le 
squelette des animaux. 

Nous avons pu voir par les observations qui pr^c&dent que 
tout accroissement v6g^tal se fait de dedans en dehors. L'ac«- 
crMssement des racines et de» tiges se fak d'une mmiteb dif« 
i)lrente mais toujours d^apr^ k loi pviimtive de P^DgatioflL 
indefinie et cela tant que dure le v<&g^taL UelongatMH des 
tiges est souvent interrompue par des articukrtions et le» jemies 
pousses s^accroissent par le bas de chaque afrticle. Au con-- 
traire T^longation de» racines se fait sant interruption et seu^ 
iement par les extr^mit^s; elles suivent en cela la loi d'6longa^ 
tion de la fibre v6g6tale. Les v^g^tanx ejontent donc sans cesse 
de nouveaux organes anx anciens et Fanatomie v6g6tale nous 
montre de toutes parts r^longatioa de la fibre* Ohez les v^g6^ 
taux les mol^cules anciennes ne se d^placent pas et les mole^ 
cules nouvelles ne reraplacent jamais les anciennes; les additions 
se font du eentre- aux extr^mit^s, et ce cenire, qoi est le collet 
de l^embrfon, au lieu d'attirer k lui les^ mol^eules nouveUes^ les 
repousse sans cesse vers ks extr^mit&s: la ncine M tes bour^ 
geoiis. Ainsi ies mol^cules subissent la loi dtt diveleppement 
cmtr^uge^ le v6g£tal s^allonge ind^finimeat et le terme it^ son 
^longation est aussi le terme de sa vie. Ce;9t par suite de ce 
tUveteppement centrifuge que le v6g6tal s'allonge ind^niment^ 
ne forme aucun centre d^action, et par cons6quenl qu'il n'est 
et ne peut ^tre dou^ d*aucune esp^ce de sensibilit^ ou de mou^ 
vement volontaire. Telle est k loi qui r^git le devefoppemenl 
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des v^g6taiix; bieii ■ ^ifoente de c^ qui r^t le d^vetoppeinent 
des aniinaux ehea lesquels les orgaues ont une tendance con- 
stante k former des ointres d'actions. 



r 



Section m, 

Structure et d^yeloppeine^t des animaux. 

Autant les deux r^gnes des corps organid^s sont distincts 
dans leuirs extr^mes, autant ils se confondent lorsque Yon ar- 
rive .aw^ ^tres les plus simples et les plus imparfaitse La diffe- 
rence des animaux et des v^g^toux, ai sensible aux extr6mit6s 
de la xhaine , devient enfin presqu' innappr^ciable, et les corps 
organis6s, d'abord essentiellement diffi§renS| finissent par se con- 
fondre et par rentrer dans un seul et m^me type. II semble 
que la nature en parcourraHt deux routea oppos^es» ait youIu 
partir An m6me principe. En eiSet, la mo«ade qui n'est pour 
ainsi dire. qu'une cellule vivante, est le point de contact de 
deux embranchemena dont Fun suit les lois de Taiiiinalit^ et 
Taulre ceUes.de la v6g6talione Vivre et se reproduire est la 
condition indispensaUe du r^gne organique, et la r^production 
est aussi essentielle k la conservation de resptee, que la vie k 
celle des individus* La r^production est le r6sultat de la divi- 
sibilit6; k vie eet un mouvement Iimit6 par le corps* Mais le 
mouvement pour ^tre continue, devait htx^ sans cesse alim^t^ 
par des molecules nouv^lles. Le v6g6tal fix^ au sol qui Ya vu 
naitre, va chercher dans les entrailles de la terre la nourriture 
necesaaire k son eidstance et k son d6veIoppement, et chez lui 
Tabsorption se fait k Text^rieur au d6pens des substances envi- 
, ronnantes. Mais comme ces ^ubstances ne pourraient long* 
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tems fournir k son jEdimentation, le v^g^tal allonge sans eease 
ses raeines et porte ainsi conataAiment sea sugoirs vers des nxib^ 
stances nouveiles. L^animid au conttaire, lilnre et d6tach^ du 
sol, destin^ k le. parcourrir en tous sens» avait bMoin d'une 

» 

oaTit^ alimentaire dans iaquelle il put placer lea substances n^ 
cessaires .& sa nutrition, afin de les dig6rer par des racines 
int^xieuies. Cest donc de b diff^i^eyice de lewrs besoins que 
nait le premier caract^i^ diff6rentiel des animaux et des y6g6- 
taux, celui du tube intestinaL 

Cette diff^rence dans les besoins se fait sentir jusque dans 
le d6Yelpppement des animaux et des y^g^taux. Nous ayons vu 
gue le developpement des v^g^ux est centrifuge, et que les 
mol^cules nouveUes, au lieu d'4tre attir^es v^rs.le centre, sont 
sans cesse repoussees vers les es:tr6mjt6s, ensorte que kurs for«* 
mations . suivent la loi du divelappement centrifuge. Long- 
tems aussi I'on a cru que les animaux se fbrmaient du centre a 
la ciroon£§rence, et cette asse^on^ proclam^ par Harvej Fim» 
jBortel auteur de la d^couverte de la circolation, compta des 
partisans c^l^bres et fut longtems regard6e par les naturalistes 
comme une v6rit6 d6montr6e» II ^tait r6serve k Mr. Serres *) 
de prouver la fausset^ de cette assertion et de d^montrer que 
le developpement des animaux se £dt de la circon£6rence au 

centre^ - . 

, Ejaeffet si Ton observe le d^veloppement du syst^me os^ 
seux de 1'embryon des oiseaux dans le commencement de I'in-> 
cubation, on verra les c6tes paraitre les premi^res; puis, en 
vertu de la loi de conjugaison, ces cdtes s'accroitre yers le 



• - . . . • »• 

'*') Anatomie Gampar^e da cerveau dans les guatre classes des animaax vert^bves^ 
Tome I page XXV et suiv. 
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eentre et enfin se r^unir et fdH^mer idnsi le corps de la ver^ 
t^re. De m^me dans le d^veloppement de roeuf de raraign^e, 
on distingue facilement lea pattea avant le tronc, et celui-K^i ne 
se forme que longtems apr^s leur apparition. Si du ajstfeme 
eoiide nous passons au systfeme cto^ro-spinal, nous verrons 
dans Fembryon du poulet ce systeme se pr^nter d'abord sous 
l'aspect de deux eordons libres et inadh6rents; bientdt ces deux 
eordons marchent k la rencontre Tun de 1'autre, se r^unissent, 
se confondent, et finissent par former Vaxe c^r^bro-^spitial des 
animaux. Pareille chose a lieu dans la formatian du tube in- 
testinal, de Taorte, dc roesophage et m^e du coeur; toutes ces 
parties se composent primitiyement de deux lanies quif tendient 
k se reunir et k former ainsi des centres d'organes. De nt^me 
encore si f on considbre le d^veloppement du sjst^me nerveux, 
on verra que ce sjBtfeme ne nait pas du cerveau pour se rendre 
aux organes, mais bien des organes pour se rendre au sjstbme 
e6r6bro<»spinal. Ainsi les aniraaux nous montrent par tout le 
diveloppement centripite; ainsi les parties analogues tendent 
k marcher k la rencontre Tune de 1'autre et k se d^velopper de 
la circonf6rence au centre« Ainsi les animaux par une con«- 
centration constante forment sans cesse des centres organiques, 
un encephale, un intestin^ uxie colonne vert^rale, un coeur etc; 
et cette loi du ddveloppement centripitej de m^me que la 
formalion des centres d'action qui en r6sulte, est donc ce qui 
s6pare les animaux des v6g6taux et qui prodtiit en eux une 
organisation si diff^rente. 

Cette ^tendance des animaux a former sans cesse des centres 
d^actions est en rapport avec l'apparition de certaines facult^s, 
telles que la sensibilit^, l'instinct» rintelligence, que jamais on 
ne rencontre chez les v^getaux; et ces facultes elles m^n;ies pa- 
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raissent ^tre en rapport avec le d^veioppement du systftme ner-^ 
veux et du squelette. Le syst^me nerveux m d^eloppe d'abord 
des c6t63 au centre; alors il se porte vers Textr^mit^ sup^rieure 
du tronc, c'eat k dire vera la t^te. lA il eat arr^ dans sa 
marche, et lea mol^cules nouvelles augmentant la maase dea «a^ 
ciennea, ii en rteulte la formation d'un centre d'action qui est 
le Cerveau. A fur et mesure que ce syst^me se porte vers l'ex<* 
tr6mit6 sup^rienre, il abandonne I'extr6mit6 in£6rieure* L^em^» 
bfyon bumain, par exemple, conserve son appendice caudal 
jusque vers le quatrikne mois; alora 1'axe c6r6bro-spina]t se 
porte vers son centre d^action, abandonne Pextr^mit6 in£§Tieure^ 
et Fappendice caudal disparait en mdme temps* Che£ les Po^ 
IjP^^ ^ centre d'acdon de rouverture buccale semble indiquer 
rexistence d'un ganglion oesophagien, car le cMitre nerveux des 
ftnimfliiY occupe toujouEs la partic tepninale du tronc et cette 
production en avant est caract^ristique du systime nerveux. 

Les animaux ^suivent la loi du diveloppement centripite^ 
et c'est cette loi qui n^cessite en eux ce d6pIaceQient de mo» 
I6cules que roii: n^obsenre jamais chex les v6g6taQx» On sent 
que les motecuks Irtant, ches les animaux^ sans cesse porttos 
vers le centre^ il en serait rteult6 un encombrement qui n'eut 
pas tard6 k melter terme k la possibiIit6 du mouvement inte-^ 
rieur et par cons^uem k la vie. Mais k nature tonjour pr6- 
voyante, toujours admirable dans aes productions, y a pourvu 
avec cette sagesse qui pr^side k toutes les oeuvres de la criea* 
tion. EUe a voulu que les mokcules anciennes se d^plapassent 
pour faire ' place aux mokcules nouvelles et que la vie^ chez les 
animaux, ftkt en quelque sorte une «6rie non interrompue de 
compositions et de decompositions. Par-l^, rien n^est obstrue» 
tout reste dans Pordre i§tabli, et le diveloppement centripite 
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p^ut 8'ex6cuter sans encombrer les parties . exiatantes et sans 
nuire a leur vitalit^. 

Les aniinaux;, comme le$ v^g^taux, comportent des tissus 
molluqueux et des tissua solides. Ces demiers ne son^t que des 
tissus molluqueux solidifi^s par des mol^cules inorganiques, et 
qui acqui^rent ainsi un degr6 de force et de consistance qui 
les rend.propres a favoriser Fexercice des mouvemens. L'en«- 
semble des tissus sotides forine le squelette^ c^est a dire Tassem^ 
blage , des tissus solidifite et articules les uns sur les autres, doiH» 
nant attache aux tissus moliaqueux et persistant a])r6s leur d^ 
composition. L'absence et la pr6sence de ce squelette, ainsi 
qi;Le sa situation, nous paraissent l'une des cbnsid^rations les plus 
importantes du r^gne animai» en ce'qu'elle est en rapport di«- 
rect avec la motilit^ et que sa progression se fait en raison de 
celle de l'jntellig!ence et par cons6quent de la facult^ la plus 
relevee des ^maux. 

Ainai que cbes les v^getaux, la nature a marcb6 cbez ies 
anunaux du plus simple ai^ . plus compos^ , et ses productionsy 
d'abord uiuquement form^es de tissus molluqueux, acqui^rent 
ensuite des parties . solides * qui rebaussent leiir organisation^ 
D'ai>ord ce sont des corps d'une extr^me simplicit6, d^pourvus 
d'organes ext^rieurs et dont la structure int^rieure.nous est en- 
ti^rement cacbee. Peu k peu ces organes commencent k se .d6« 
velopper et d'abord ceux de la manducation, premier. soutien 
de rex43tance; mais ces.crganes s'y trouyent r^uits a leur plus 
grande simplicite. Une seule cavit6 remplace tous. les organes 
de la digestion; une seule ouverture sert a recevoir les alimens 
et a rejetter leurs r^sidus; .toutes fois l'oi^ai^e du tact est trfes- 
d6velopp6 et la sensibilit6 est aussi active que cbez les animaux 
superieurs* Ainsi un poljpe n'est qu'un corps^ musculaire en 
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forme de sac nourricier et faisant en meme tems Pofifice des 
systfemes digestif et sensiti£ Peu k peu ies organes se perfec- 
tionnent, se multiplient^ et ceux int^rieurs se d^veioppent; mais 
ceux de la locomotion sont encore dans la plus grande imper- 
fection; on n'observe aucun tissu solide et le mouvement des 
membres s^op^re sur toute la longueur et par une incurvation 
gen^rale. Ainsi la forme g6n6rale est toujours la m^me, les 
facult^s intellectuelles ont k peine acquis un I6ger d^veloppe- 
ment, et une poulpe n'est qu'un polype perfectionn^; ou pour 
mieux dire un polype n'est qu'une poulpe r6duite k sa plus 
simple expression. Chez cette derni^re les organes sont multi* 
pli6s^ sont developp6s, mais leur situation est la m^me et rien 
n'est cbang^ dans les r(§sultats. 

Cependant les appareils de la locomotion se perfectionnent 

* m 

k leur tour, les animaux acqui^rent des parties solides, les mem- 
bres s'articulent, mais k Fext^rieur, de manifere a ne pouvoir 
faire qu'une seule sorte de mouvement; la vie devient plus 
active, le d^veloppement des organes et le progr^s de rindustrie 
sont devenus sensibles. Mais les oeuvres si parfaites en appa- 
rence, ne sont encore que le r^sultat de Finetinct, ,,Les abeilles 
9,ouvri6res^ dit Mr. le Baron Cuvier, construisent depuis le com- 
^mencement du monde des edifices tres-ing6nieux calcul6s d'a- 
9,prfes les rfegles de la plus haute g6om6trie et destin^s a loger 
9,une post^rit^ qui n est pas m^me la leur. Les abeilles et les 
^ygu^pes solitaires forment aussi des nids tr^s«-compliqu6s pour 
,,y d^poser leurs oeufs. II en sort un ver qui n'a jamais vu sa 
„m^re, qui ne connait point la structure de la prison ou il est 
^^enfermd, et qui, une fois m^tamo^hos^, en construit cepen- 
,,dant une parfaitement semblable pour son propre oeuf.^^ *) 

*) Cuvier, R^gne animal I p.63« 

mxn. p.L 35 
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En&i iiii nouvel ordro d'orgaiie^ eftt ajout6 aux anciensi et 
c^est le systfeaie cer^bro-^iual qui est contenu dans Faxe du 
syat^ne vMt6braL Lea membres deviennent articules a l'inte- 
rieur, de fa^on a pouvoir exercer plusieurs sortes de mouve* 
mena. Ici Fon reconnait les £acult6s les plus r^lev^es du r^gne 
animal» et rhomme vient enfin couronner la s6rie commenc6e 
par la monade. 

Voulez-vous voir d'un coup d'oeil combien la stracture 
infiue sur le d^veloppement des facult^s intellectuelles ? voyez 
cette larve d'abeiUe; ses organes sont aussi peu d^velopp^s que 
ceux d'uii ver ou d'un moUusque et ses facult^s sont aussi au 
meme degr6 d'inf6riorit6; elle ne donne aucun signe d'instinct, 
elle est sensible, et rien de plus. Mais la larve se metamor** 
phose et devient insecte parfait; aussitdt le progr^ des facul* 
t^s intellectuelles suit celui de I'organisation, et la metamorphose 
n'est ^as moins grande chez eHes que dans les organes» Ainsi 
chez les animaux la marche de I'intelligence suit constamment 
le d^veloppement des organes de la locoinotion, et le progrfes 
de Tindustrie en est le r^sultat. 

La facultd de se mouvoir est la condition indispensable da 
vkgne animal, et c'est k son occasion que les animaux sont dou-* 
i$ des org^nes des sens. II leur fallait n(§cessairement un sac 
ftlimentaire pour transporter avec eux une certaine quantitd de 
nounriture; il leur faUait une bouche pour faciliter Tintroduction 
des alimens; un go&t, un odorat pour les sentir et les deguster; 
il leur fallait des yeux pour pouvoir se diriger dans leur marcbe, 
des muscles pour chercher les alimena et les saisir« Le dive- 
loppement centripite lui m^me est une cons^quence de cette 
necessit6 de se mouvoir qui constitue le caract^re essentiel des 
animaux. Cest pour cela que la facult^ du mouvement sert de 
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mesure k ractiyit6 vitale et que la stracture des animaiiix est 
modifi^e d'apr6s le d^veloppement de cette activit6, en sorte 
qu^on peut assurer sans crainte d^&tre d^menti, que la stmoture 
des animaux est en raisoti du d^veloppement de la facuhe de 
se mouvoir et par cons^quent de 1'activit^ vitale. 

Chez les animaux comme chez les v^g^aiix les lois g6n6- 
rales du mouvement sont ex6cut6es par les tissus molluqueux. 
Les tissus solides ne partagent pas k la v6rit6 cette facult6 de 
mouvement et ne font que c^der aux impressions des tissus mol^ 
luqueux; mais tout en leur c6dant ib ieur aervent d'appui et 
de I6vier et par \k donnent aux mouvemens un d6gr6 de force 
et de vigueur qui augmente consid6rablement la puissance des 
tissus moUuqueux* II est donc 6vident que rensemble des tis-- 
sus solides des animaux, ou leur squelette, est en rapport dlrect 
avec la facult^ de se mouvoir, et que les diverses modifications 
de cette facult^ correspondent avec les diverses modifications 
du squelette. Ainsi le squelette des animaux est un des points 
les plus importans de leur structure puisqu^il se rapporte a ieur 
plus g^n^rale et k Yune de leurs plus importantes facult^s, celie 
de la locomotion. 

Chez les animaux vert^br^s le squelette occupe le centre 
du corps et des membres et par cons6quent il est situe au mi- 
lieu des tissus moUuqueux. *) 11 consiste en un syst^me de 
vert^bres qui renferme l'axe c^r^bro-spinal et envoie des rami- 
fications vers la circonf6rence et dans les membres. Les di- 
verses parties de ce squelette sont superpos^es et r^unies ies 
unes aux autres par des cartilages; elles sont articul6es les uncs 
sur les autres de mani^re a pouvoir exercer divers mouvemens, 



♦) Voyez planche H fig. 22«- 
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et comme ce sguelette est situ^ a rint^rieur» il s^en suit que, les 
animaux Vert6bres sont articul^s k rint^rieur *) et continus k 
Fext^rieur. **) 

Ce mode d'articulation est essentiellement oppos6 a celui 
des insectes, des crustac6s et des arachnides. Chez ces animaux 
les articulationS| au lieu d'etre situ^es k Tint^rieur, le sont a 
Fext^rieur ***) et les tissus moUuqueux, au lieu d'occuper la cir* 
eonf^rence du corps et des membres, en occupent au contraire 
Fint^rieur *{-) et sont reyetus par l'ensemble des pi^ces solides 
et cons^quemment par leur squelette. -}*-{*) Ce squelette forme*t-il 
un squelette identique au systfeme osseux des animaux vert^br^s^ 
ou bien n'est-il qu'une modification de leur syst^me dermique^ 
voila une question trfes-importante, mais aussi tr^s-difHcile a 
resoudre. On connait a cet ^gard les vues profondes et le^ 
beaux travaux de Mr. Geoffroy St Hilaire qui a pouss6 la d^ 
monstration aussi loin que possible, fff) et il est clair pour 
tout esprit qui n'est pas prevenu par les antec^dens de l'6cole, 
que le systfeme solide des crustac6s et des in^ectes a bien plus 
d'analogie avec le syst^me osseux des animaux vertebres qu'avec 
leur systfeme dermique, et qu'il y a entre le systfeme solide des 
vertebres et celui des insectes la m6me proportion de rapports 



*) Voyez planche 11 fig* 24 et 28* 

♦♦) Voyez planche 11 fig. 22 et 27. 

♦♦*) Voyez planche 11 fig. 31 et 32. 

f) Voyez plancbe 11 fig.S2 c. 
ii) Voyez planche 11 fig.32 b. 
fft) Voyez son M^moire sur Torganisation des insectes, Ann« gen. des sc. pbys. 3 
p.l65» celui sur quelques r&gles fondamentales en philosophie naturelle, m6me 
vol. p«26Sf et celui sur une colonne vertdbrale et det c6tes dans les Insectes 
apyropodes, m^me recueil tome4 p«96* 
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et de ressemblanoe qu'entre le syat^me ligneux des dicotji^s et 
celui d^ monocotjL68« 

Maia» dira-t-on» le squelette des animaux doit ^tre int6- 
rieur. A cela il est facile de r6pK>iidre qu'il n^est pas plus im« 
possible de le rencontrer ext6rieur> que de voir le sjst^me lig-» 
neux situ6 en dehors des organes molluqueux chez les y^g^taux 
monoc0tjl6s. *) D'ailleurs, chaque pifece du sjstfeme solide des in«" 
sectes retrouye son analogue ches les vert^bres^ talit pour la 
situation^ que pour les fonctions et souvent m^me pour la forme; 
et les appendicea du sjstfeme solide des crustac^s pr^^entent un 
caractfere d^analogie bien plus grand avec le sjst^me osseux des 
animaus; vert6br6s qu^avec leur sjst&me dermique. Ainsi, la con- 
cordance des pifeces solides des insectes avec cfaacun dea os des 
animaux Tert6br6s; Tusage de ces pi^ces pour donner attache 
aux tissus molluqueux; la disparition du sjst^me c6r6bro-8pi- 
nal lorsque les pi^ces solides se trouvent occuper la circonf^- 
rence, sont des preuves aussi directes que possible et qui de- 
montrent autant que la chose le permet, sinon Fidentit^, du- 
moins 1'analogie qui existe entre le sjst^me solide des insectes 
et celui des animaux vert6br6s. Cest donc avec raison que 
Mr. le Baron Cuvier a dit: ^^Le squelette des animaux articul6s 
9^n'est pas int^rieur comme dans les v^6br6s; mais il n^est pas 
9,toujours nul comme dans les moUusques. Les anneaux articu** 
,Jes qui:entourrent le corps et souvent les membres, en tiennent 
^lieu, et comme.ils sont presque toujours asses durs, ils peu* 
„vent preter au mouvement tous les points d'appui n^cessaires, 
,,en sorte que l'on relrouve ici comme parmi lea vert^bres, la 
,,marche) la course, le saut, la natation et le vol; ..••»•..• cette 



*) Voyez planche 11 fig« SO. 
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^position ext^ienre des parUes dores, et c^iles des muscles dans 
,4eur int6rieur r6duit chaque article k la forme d'un 6tui*^ *) 

On sent qu'il est impossible de d6montrer math^matique* 
ment Fidentiti du squelette des insectes avec le systfeme osseux 
des animaux vert^br^s, de tnhme qu'il sera toujours tr^s-difBcile 
de di6terminer si le sjst^me solide des monocotyles est analogue 
€kii sjstifeme central ou bien au sjst&me cortical des diootjl^ 
L*une et fatitre opinion a ses analogies^ ses motifs de d^fense 
et sBs preuves, et ce genre de preuve^ bas6 sur l'an^ogie des 
parties, n'est pas susceptible d'6tre complett6 et pr6te par con^ 
86quent le flanc k la critique; aussi Topinion de Mr. Geoffroi 
St Hilaire a^-elle trouv6 des contradicteurs c61^bres. Plusieurs 
n'ont voultt voir dan^ le sjst^me ext6rieur des insectes qu'une 
peau oss^6e; mais^ nous le demandons^ qu'est ce qu^un 0S| ai^ 
non un tissu cellulaire solidiJ56 par des particules inorganlques? 
n^est ce pas le seul fait de cette solidification qui constitue les 
parties osseuses? On objectera la situation? mais, n'avons*nous 
pas vu que le sjst6me solide des v6g6taux est parfois situ6 k 
rext6rieur? peu importe donc que le tissu qui se solidifie soit 
int6rieur ou ext6rieur, d6s que 1'analogie existe. 

Un savant dont les Iumi6re6 sont d^un grand poids en ana- 
tomie compar6e, Mn Ducrotaj de Blainvilie, tout en consid6raiU 
le sjstibme solide des insectes oomme une peau ossifi6e) n'a pu 
8'emp6cher de reconnidtre son analogie avec le squelette des 
animaux vert6br6s; ^^ ainsi s'il n'j a pas d'identit6 du sjst6me 



*) Cuvier n&giie «nimal 2 p.SOS. ~ Oa sait que Mr. le Baron Cuvier compxeQd 
les vers anndlides paxmi les animaux articul^s et c'ett ce qui explique ces 
mots: n^est pas toujoursj et: souvent les membres. 
**) Voyez les Principes d'anatomie compar^e par Mr. Dncrotay de Blainyille 
tomel p.167. 
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solide des insectes aa ^sl^iiie Qbseilx det veit^br^a, il 7 a cer*^ 
tainement analogie. Soit donc qtte ron ootisid^ie le ajst&ine 
solide des insectes comme im systtbme de yeitibbies, soit qu*oni 
le consid^ie comme une peau ossi&ecr, on ne peat s-^enqii&eheT 
de reconnaztre que ces ammaux sont pourvos d'un y^table 
«quelette, c'«st k dire d'un assembbge de pibces soIidifi6es in<^ 
li^entes aux tissus moUttqaeiix et persistaxrtes apris la d^eom*^ 
position des autres parties» et une cboae siHr kiqueUe on doit 
n^cessttrement tomber d'aecord, c*est que ce sqaeiefike renferme 
les tissus moUttqtteux dui» son int^rieur et que par eonsi^quenk 
cbez les insectes comme cbes les mandcotyl6s le syst^me soUde 
ae trottye sittt^ k l*ext6rieur. Or ce^ T6rii6 saffit pour Tobjet 
de nos recfaerclies et pcHxr le bojl que nous nou» proposons dan» 
ce m^^oire. 

$'U est viai qoe les insectes, les erustac€s ek. les araebnide» 
poss^dent k rext6rieur UA syst6rae s<^ide que Ton ne peut s'em» 
p6cber de regarder comme un squelette ai non identiq.aey do» 
moins analogue k c^bii des TertSbi^s, il est auasz tr^s-vrai que 
re|iyelopp& soUde, ou le test de» loc^lusquet, ne peiit «n aueune 
mam^ tui ^tre oompar6e et je suis forc6 de m'6loigner ici de 
ropinion de Mr» Geoffiroi Su Hikdre kKSsqu'il re^acde cette e»- 
yeloppe comme on y6ritable scpielette. «edn^cte. *) 6*il en 6tait 
ainsi, il iaodisit aussi regarder cootme tel ie tube des- vers an-' 
n6lideft tpi . est un teat anaSogute k eekii dea moBosquesy et eette 
opiation est inaabuisacU^ Le teai; die» inolkLaquea et dea vei» 
n^^eat ^ tin aqueleUe ; 1* ptrceque oe nTest pa» un tisau f 9^ par- 
ceqtt*il ne rey6t pa» k» mettbffea; .8o.]|Bicei|A'il ne £M|t pas par- 



•^M^^*^ 



*) Yoyei le M&noire- sar qaelques rigles fond^amenterles en phirosop&ie natnrelle, 
d«ai Its A;naales g^B&ralei d^ leieacef phyiiqafii» temeS p«967. 



£80 B. C. OrTMORnER, 

tie intime du corp» cle I'aaimal; 4« parceiqii^il ii*a fliucune au»^ 
logie avec un y^ritable dquelette. 

lo Le test des mollusques Bi^est pad uu squelette parceque 
ce ii'e8t pas un tissu; Cest une secr^tion du mantieau de Ta* 
nimal^ constamment moul^e sur la forme de ce manteau. Cette 
exsudalion n'a rien d^organis6 ni de vivant et par cons^quent 
n'est qu'un corps inorganiqtie secr6t6 par Ifanimal, et elle n'est 
pas plus un tissu que les sonnettes des crotales^ l'epiderme des 
mammifbres ou l'6Gaille de l'oeuf des oiseaux. Les inoUusques 
qui, suivant la comparaison de Mr. Serres, sont comme les larves 
permanantes des insectes, vivent et croissent au milieu de leur 
coquille. et F.augmentent & fur et- mesure qu'ils grandissent; 
comme les larves des insectes le font journellc^ment k^ xios yenx. 
Leur test est ^videmment analogue a F^caille de l'oeuf des ant^ 
maux sup6ri6urS) mais ouvert^ mais ne quittant pas l'animal et 
s'accroissant avec lui par l'accumul9tion des mati^res quHl y d6- 
pose. U l'est encore bien plus avec celui des Dentales et autres 
vers . ann^lides qui est tbut k fait identique» 

2^ Le test des moUusques n'est pas un squelette parcequ^il 
ne revet pas les membres et qu'il n'est pas en telation avec les 
organea de la locomotion. Bn efPet^ cbez les larves des insectes 
qui n^ont pas encore aecompli leurs metamorphoses et qui ne 
sont en quelque sorte ^[ue leiB foetus des insectes parfaits, les 
pattes et la.t^te aont articulees k i'ext6rieur et d^}^, avant que 
le tronc ait attdnt sa per&ctiony les pattes sont rev^tues d'un 
squelette aussi compliqu6 que \eelui qui plus tard recouvrira 
rinsecte par£dt« Or rien de semblable n'existe chez les mol^ 
lusques. Les pattes, quand ils en ont, ne sont pas articul^es, 
mais elles opferent leur mouvement par une incurvation gen6- 
rale. EUes ne sont pas rev^tues par la coquille qui ne revet 
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que le manteau, c^est k dirfe l'organe qui d'apris les observa-* 
tions de Mr. Ducrotay de Blainville prot^ge la respiration» II 
en est de m^me du pied des trachdipodes et de celui des coh«' 
chifbres* 

3^ Le test des mollusquds n'est pas un squelette parcequ^ii 
ne fait pas partie intime dji corps et ne participe pas au mou-- 
Tement propre de ranimal. Cette raison seule suffirait pour 
d^montrer la v^rite de ce que nous avanpons* La plupart des 
mollusques n'adh^rent a leur test que par un seul muscle d'at« 
tache. On assure que plusieurs n'y adhferent pas du tout; mais 
ce qui est bien plus certain, c'est que les dentales et autres 
vers annelides, si voisins des mollusques, n'ont avec leur test 
aucune esp^ce d'adh6renee« Les mollusques conchif^res bou* 
gent leur muscle de place et 1'avancent vers le bord de leur 
coquille k fur et mesure qu'ils ajoutent de nouvelles couches 
aux anciennes , et tel muscle qui dans la jeunesse est a peine 
a quelques millimetres de la chami^re^ 8'en trouve a une grande 
distance lorsque l'animal a acquis tout son d6veloppement« 

4° Le test des mollusques n'est pas un squelette parcequ'il 
n'a aucune analogie avec celui des autres animaux. Le test n^a 
effectivement aucun rapport de formes avec un squelette qui se re- 
trouve dans toutes les par des et dans tous les membres de 1'animaL 
Sa situation varie m^me dans les famiUes les plus naturelies et 
il n'est pas rare de le voir manquer totalement Ainsi certaines 
limaces ont un test a l'int6rieur, d'autres a Textiferieur, d'autres 
enfin en sont entiferement d^pourvues* Certains cephalopodes 
sont cochl6ifferes, d'autres portent un test a leur int6rieur. Le 
test des moUusques n'a d'identite qu'avec celui-ci des vers annelides 
et celui-ci est analogue a ceux que se fabriquent certaines larves 
d'insectes. 11 a encore de l'analogie avec les loges des tubipores 
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et en g6n^ral de toas les polypiers; knais il n^en a aucune ni 
aveo le squelette des insectes, ni aveo celui des animaux irer- 
t^bres. Ainsi s'ii est vrai de dire que ;l'analogie dpit faire con« 
sid^rer le syst^me solide des insectes comme un squelette, il 
est aussi trfes-Yrai que cette nleme analogie doit faire conside- 
rer le test des mollusques comme analogue a l'enyeloppe dont 
se revetent les ann6lides et certaines larves d'insectes, et que, 
par cons6quent, il n'a aucune analogie avec un y6ritable sque- 
lette. 

H r^sulte de ce qui pr6cibde que les moUusques, consid^res 
en eux-*memes, sont d^pouryus d'un y6ritable squelette, ainsi 
que tous les animaux dont les membres ne sont pas articules; 
par cons^quent, chez les animaux comme chez les y^g^taux 
I'absence et la pr^sence du squelette ainsi que sa situation pre* 
sente trois modifications importantes et desquelles depend la 
strueture exterieure des individus. D'abord certains animaux 
sont 'dSpourvus de squelette et l'on pourrait les nommer asque^ 
lettis (animalia asceleta). D'autres au contraire sont pour- 
yus d'un sjst&me solide de toutes pi^ces et l'on pourrait les 
designer sous le nom de squelettis. Chez ceux-ci, le squelette 
se trouye ou bien situ6 k l'ext6rieur ce qui forme les exosque^ 
lettis (animalia exosceleta); ou bien il se trouve situ6 a l'in- 
t6rieur, et alors nous les nommerons endosquelettis (animalia 
endosceleta). *) 



^) Le mot squelette indique la partiedure de ranimal; $i Ton consid&re le sque- 
lette des insectes comme un syst&me osseux, on pourrait d^signer les degrds 
de structure sous les noms d^anostdsj ostodis, exostds et endostis; ou bien 
sous ceux di^arrachidis^ rachidiSj exorachidis et endorachidis ; si Ton prenait 
pour point de d^part les articulations des membres, on aurait les diWsions sui- 
rantes: anarthropodes, arthropodes^ exarthropodes et endarthropodes. Un Toit 
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Les animaux asquelettis ou d^pourvus de squelette, ont 
ime tendance plus ou moins grande a avoir ies membres rajon-* 
n^s et tentaculaires ^ comme le sont par exemple les tenta^ 
cules des polypes, ^) des c^phalopodes, des cirrip^des etc., la t^to 
des vers int^stinaux, les soies de certains vers ann6lides etc» 
Leur syst^me nerveux est ganglionuaire et le plus souvent ^pars. 
Leurs muscles se composent de fibrilles et de corpuscules mus« 
culaires. 

Les animaux squelettiSj- cii poiirvus de squelette, ont I$s 
membres biseries et toiites les parties sont paires hormis toute-^ 
fois les medianes. Leur syst^me nerveux est continu et formo 
un cordon dorsal non interrompu. Le corps se divise en trois 
cavit6s ou parties principales. *Les muscles se composent de 
fibres qui sont form^es de fibrille^ et de corpuscules muscu- 
laires. Leur squelette est int^rieur ou ext^rieur. 

Les animdux endosquelettis sont lies plus parfaits; ils sont 
caract^rises par la pr6sence d'un syistfeme v^rt^bral a Tint^- 
Tieur, **) et c'est chez eux seulement que Fon rencontre Taxe 
c6r6bro-spinaI qui est Iog6 dans le canal du sjst^me des ver- 
tfebres, et qui est le si^ge des plus hautes fieicultes^ ***) Cet 
axe fait le centre des ^ayons lierveux qui aboutissent k la cir- 
conference, et il forme son «entre d'action k I'extr6niit6 supe** 
rieure ou la t^te dans laquelle il constitue rencephale qui esjt 
le si^ge de I'intelligence. On trouve chez eux les organes des 
sens au maximum de leur developpement» Chaque aens re^oit 



que les mots seuls seraient changes et que les degr^s de structure seraient 
toujours les m£mes« 
*) Voyez planche 11 £ig«36* 
**} Voyez planche 11 £g. 22^. 
*♦*) Voyez planche 11 fig. 22 c. 
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tui nerf principal et nn nerf subsidiaire qui est une portion 
du nerf trijumeau. Quelquefois le nerf principal manque, et 
alors il ne reste a 1'organe qui en est depourvu ique Tunique 
ressource du filameht du nerf trijumeau* Les endosquelettis 
iolDl articul6s a rint6rieur; *) leurs membres lat^raux sont pairs^ 
en nombre 6gal de chaque c6t6 du tronc^ et ca nombre ne 
passe jamais celui de deux paires de membres; mais quelque^ 
fois le tronc en est d6pourvu. Les macboires sont superposees 
et leur mouvement se fait de baut en bas, Trois parties , la 
t6te, la poitrine et 1'abdomen sont destin6es k contenir les or- 
ganes vitaux. La forme g6n6rale des endosquelettds est d6- 
termin6e par la peau et c'est chez eux seuls que l'ott reconnait 
de rintelligence. 

Les exosquelett&s sont priv6s de sjst^me vertebral int6« 
rieur, ainsi que d'axe c6r6bro-spinaL **) Le premier est rem-> 
plac6 par les pi6ces solides de la circonf6rence qui constituent 
un squelette situ6 k l'ext6rieur des tissus moUuqueux; le second 
a pour substitut un grand embranchement nerveux qui corre«- 
spond aux cordons intervert6braux et aux ganglions du nerf tri* 
jumeau ***) des animaux endosquelettis. On trouve g6n6rale-> 
ment les organes des sens chez les exosquelettis^ et chaque ox^ 
gane ne recoit pas de nerf principal, mais seulement un filet du 
nerf trijumeau. Ces animaux sont instinctifs par excellence; ib sont 
articul6s k l'ext6rienr; *f-) leurs membres sont pairs et en nombre 
6gal de chaque c6t6 et ce nombre s'el6ve toujours k six et au 
dela. Ces membres supportent le corps, sont articul6s et ongui- 



"*") Voyez planche 11 fig.24 et28* 
**} Voyez planche 11 fig. 32 c. 
*^} Voyez Serresy Anatomie compazde du cerveau 2 p.47« 

i) Voyez planche H fig.Sl et S2. 
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cul6s k leur extremit6« Les machoires sont originairement lat6« 
rales et leur mouvement se fait des c6t6s au centre, Le corps 
se divise en trois parties, la tete^ le thorax et Tabdomen. Des 
tentacules nomm6es antennes oment le plus souvent la t^te et 
paraissent ^tre Torgane du touchen Les exosquelettis sont 
sujets k des metamorphoses ou k des mues complettes qui sont 
necessit^es par Taccroissement, lequel serait sans cela impossible, 
le squelette 6tant situ6 a l'ext6rieun En e£fet le squelette dure 
et solide^ n'etant susceptible d'aucune dilatation, les animaux a 
squelette ext^rieur seraient dans 1'impossibilite de s'accroitre; 
mais la nature y a pourvu en les somnettant k des m^tamor- 
phoses ou k des mues p6riodiques. Cest donc a cause de leur 
squelette exterieur que les exosquelettis changent d'enyeloppe. 
Dans les endosquelettis la peau suit 1'accroissement de l'ani« 
mal; au contraire lorsque les exosquelettis quittent leur enve* 
loppe il s'en forme une autre par dessous, en sorte que l'animal 
ne Tabandonne que pour en former une plus cdnsid6rable« 

Les asquelettis sont priv6s de squelette *) et de sjst6me 
c6r6bro - spinaL Leur sjst6me nerveux se r6unit en gan- 
glions c6phaliques ou oesophagiens aux environs de rouver«- 
ture de 1'estomac; mais sur tout le reste de son 6tendue, il se 
maintient presque toujours 6pars et 6cart6, Leurs membres^ 
quand ils en ont, sont toujours d6pourvus d'articulations et 
se meuvent par une incurvation g6n6rale; ils sont rajonn^s, 
tentaculaires, toujours situ6s au voisinage de la r6gion buc^ 
cale, **) et comme le prouvent les cirrip6des, plutdt analogues 
aux antennes qu'aux membres des insectes. L'ouverture buc- 



♦) Voyez planche 11 fig^ 36. 
*♦) Voyez planche 11 fig. S6c. 
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cale consiste en iin sugoir diversement constitu6. Le tronc est 
quelquefois articul6, mais le plus souvent il est continu d'une 
extremit6 a Tautre et souvent m6me il n^existe pas de t6te dis- 
tincte. La plupart des asquelettis n'ont d'autres sens que le 
toucher et le go^lt, Ces animaux paraissent, en g^n^ral, m6me 
depourvus d'instinct et d'activit6 vitale, mais ils sont 6minem« 
ment sensibles. lls sont souvent hennaphrodites et se fecondent 
r^ciproquement. Mr. Serres les a compar6s avec raison a des 
larves permanentes d!exosquelettis et a demontr6 comhien ils 
sont inferieurs k ceux-ci sous le rapport du sysleme nerveux* *) 

Telles sont les trois grandes modifications que pr6sente la 
structure du syst^me solide des animaux, modifications qui sont 
en rapport avec les trois principaux degr^s d'organisation , et 
dans chacune desquelles il y a unit6 d'organisation 6vidente 
pour les moins entendus. 

Dans les ohservations qui pr6c&dent nous avons d6montr6 
les rapports qui existent entre le d6veloppement du systfeme so- 
lide des animaux et la marche des facult6s intellectuelles; nous 
avons demontr6 I'influence du d6veIoppement du^systfeme solide 
sur celui de ces facult6s; nous avons demontre que ces facul- 
t6s formaient trois principaux degres qui correspondaient k I'ah- 
sence et la situation du systfeme solide et avec les modifications 
que pr6sentent les organes de la locomotion; il est donc 6vident 
que ces trois degres de structure sont ind6pendans de tous les 
systfemesy de toutes les id6es syst6matiques, et qu'ils sont con- 
formes a la marche de la nature dans la progression du rfegne 
animaL 



*) AnBtomie compar^e du cerveau, tome2 p.46* 
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SectionlV^ 

Comparaison de la structure des animaux et des - 

v6g6taux. 

La comparaison des ^tres est le premier principe de Phi* 
stoire naturelle et la source infaillible des y6rit6s fondamentales 
de la science. ,,Les faits^ dit Richard, ne sont que les mat6- 
,yriaux de la science; leur donner une forme convenable et les 
„rapprocher par Fanalogie, c'est les pr^parer a la construction; 
„les lier entre eux, c^est construire. On n^opfere donc eflPecti- 
,,vement l'el6vation fondamentale ou philosophique d'une science 
,,qu'en coordonnant les faits d'une mani^re convenable au but 
„qu*on se propose," *) Nous venons d^exposer la structure des 
animaux et des v6g6taux; nous avons consid6r6 les faits en eux 
memes et pr6sent6 leurs analogies; comparons maintenantl car 
les comparai%Dns sont la source d'oi!i d6coulent les v6rit6s fon- 
damentales de Fhistoire naturelle; mais avant de comparer la 
struclure, vojons d'abord ce qui est relatif aux d6veloppemens, 

Le d6veloppement des v6g6taux se fait, comme nous l'avons 
vu, du centre aux extr6mit6s; et ce centre, qui est le coUet, au 
lieu d'attirer vers lui les mol6cules nouvelles, les repousse sans 
cesse vers les extremit6s, c'est a dire vers la racine et les bour- 
geons. Le v6g6tal s'accroit donc indefiniment, ajoute toujours 
de ^nouvelles molecules aux anciennes, de nouveaux organes 
aux anciens, et le terme de son accroissement est aussi le terme 
de sa vie. H ne forme aucun centre d'organes, et les mole- 
cules nouvelles, au lieu de servir au developpement des anciens 
organes, servent k en former toujours de nouveaux. 



') Analyse du fruit, p. 73« 
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Le d^veloppement des animaux se fait des extremites au 
centre* Les molecules nouvelles, au lieu d'etre sans cesse re- 
pou8s6es vers les extremites comme chez les vegetaux, 6e trou- 
vent entrain^es vers le centre. II en r6sulte des centres d'ac- 
tions pour chacune des diverses esp^ces d'organes et que le 
d6veloppement des animaux est d^fini a des limites r^guU^res 
dont il ne d^vie jamais. 

II suit de ce qui pr6cfede que le diveloppement des ani- 
maux est centripite^ tandis que celui des v6g6taux est centri-' 
fuge. Ainsi les deux grandes divisions des corps organis6s 
sont soumises, dans leur developpement, a des lois directement 
opposees. Cest par suite de ces lois que les animaux forment 
toujours des centres organiques et qu'au contraire, dans aucun 
cas, les v6g6taux ne peuvent parvenir a en former. Ainsi le 
m6me organe, soumis k l'une ou l'autre de ces deux lois, doit 
revetir des formes essentiellement differentes* 

Soit, par exemple, Taxe cylindro-m^dullaire. Chez les ve- 
g^taux, cet axe s'allonge indefiniment et ne forme jamais aucun 
centre d'action; aussi les vegetaux ne sontr-ils pourvus d'aucune 
esp^ce de sensibilit^ ou de volonte. Chez eux 1'etui m6dullaire 
peut pr6sider aux mouvemens mais non les executer, et seule- 
ment commander par les rayons meduUaires l'action du syst^me 
cortical. De meme chez les animaux la moelle 6pini^re est de- 
pourvue de volonte et c'e8t un excentrique du cerveau qui pre- 
side aux mouvemens sur lesquels la volont6 n'a pas d'action. 
Ainsi, supprimez la loi du developpement centripete, et les ani- 
maux se trouveront plac^s au meme rang que les v6getaux. 
Ainsi, les sensations sont en rapport avec le d^veloppement cen- 
tripete et par cons^quent avec les centres d'action, d'oii il suit 
qu'elles sont impossihles dans les etres d'organisation centrifuge. 
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Nous Tenons de voir que la loi du d^veloppement des ani- 
maux et des v^g^taux^ oppos^e d^& le principe^ avait occasionnS 
en eux une organisation essentiellement diff&rente; voyons main«* 
twant ce qui est relatif a la structure et rapprochons les points 
de comparaison ^pars dans les chapitres prec6dens. 

Le r^gne animal comprend des ^tres uniquement form6s 
de fluides et de tissus moUuqueux ^ sairs aucun tissu 'solide in- 
h^rant; *) et d'autres ^tres pourvus, ind^pendamment des fluides 
et des tissus moUuqueux, d'un squelette solide inh^rant aux or^ 
ganes molluqueux et persistant aprfes leur decomposition; ^) 
les premiers sont donc asquelettis et les seconds squelettis* 

Le rfegne v^g^tal se compose d'^tres pourvus uniquement 
de tissu cellulaire sans aucune trace de vaisseaux ni de filets 
ligneux; ***) et d'autres etres form^s de tissu cellulaire auquel 
est adjoint un syst^me vasculaire et ligneux qui favorise YhXhm 
vation du tissu cellulaire. f ) Les premiers sont des veg^taux 
axyUs t\ les seconds des xylodis. 

Les animaux asquelettis sont donc d^pourvus d'un sque* 
lette inh^rant aux organes moUuqueux. Ce sont eux qui com« 
posent les animaux les plus simples et les plus imparfaits, et ils 
sont trfes-souvent d^pourvus d^organes ext^rieurs. 

Les v6g6taux axyUs sont d^pourvus de squelette ligneux. 
Ce sont eux qui composent les v6g6taux les plus simples et les 
plus imparfaits et ils sont le plus souvent d^pourvus d'organes 
ext^rieurs» 



"^) Voyez plancbe U fig.36« 
♦♦) Voyez planche 11 fig.22, 24, 27^ 28, 81 et 82« 
**♦) Voyez planche 11 fig.SS, 84 et 85- 
+) Voyez planche 11 fig. 19, 20, 25, 26, 29 et 80- 
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Le mbuvemeiit des membres des asquelettis 8'op^re sur 
toute leur lougueur et par . une incurvatiou gen6rale et ces 
membres, lorsqu^ils en ont, ne sont jamais articuUs mais bien 
continus. *) * 

Le mouyement des axylis s'op^re sur toute leur longueur 
et par une incurvation g6n6rale. **) 

Les dsquelettis sont d^pourvus d^axe c6r6bro-spinaL Ce 
sysihne est remplac6 par un anneau oesophagien et par des 
ganglions 6pars. 

Les axylis sont d6pourvus d^axe cylindro-m^dullaire. S'il 
existe chez eux des cellules m^dullaires elles ne peuvent 6tre 
qu'6parses puisqu'on ne leur voit former aucun organe parti* 
culier. 

Parmi les asquelettis^ «les moUusques et les vers sont comme 
les larves permanentes des animaux squelettis. 

m 

Parmi.les axyUsf les algues et les conferves sont cbmme 
les racines permanentes d^s v^getaux xylodis. 

Independamment des fluides et des moUuqueuX) les animaux 
squelettis possedent un squelette ou charpente intime ' fprmee 
de pi^ces solides^ dures, 8uperpos6es; donnant attache aox tissus 
moUuqueux et persistant apr^s leur d6composition« ***) 

Les v6g6taux xylodis poss^ent un squelette iigneux for* 
m6 de pi6ces soUdes; *{-) donnant appui aux tissus moUuqueux 
et persistant apr6s lenr decomposition, 

Le squelette des animaux est par lui-^-meme depourvu de 



*) Voyez planche U fig.36- 
*♦) Voyez planche 11 fig.SS> 34 et 36* 
*♦♦) Voyez planche H fig.22, 24, 28» 31 «1.32. 
t) Voyez planche H fig.21, 26 «t 30. 



structure compar^e des animaux et des vigitaux. 291 

motilit^, il ne fait que c^der a .raction des tissus moUuqueux 
dans lesquels r^side la force motrice des animaux. 

Le squelette ligneux des vegetaux est par lui-m^me de* 
pourvu de motilit6 et il ne fait qde c6der k raction du systfeme 
raoUuqueux dans lequel r6side la force motrice des veg^taux» 

Le squelette des aniraaux est situ6 soit a 1'ext^rieur, *) soit 
a l'int6rieur, ^^) des tissus molluqueux. Dans le premier cas 
les animaux'sont exosquelettis ; dans le second, ils sont 
endosquelettis. 

Le squelette ligneux des v^getaux est situ6 soit k l'ext6- 
rieur, ***) soit a rinterieur, ****) des tissus moUuquevix. Dans 
le premier cas les veg6taux sont exoxyUs; dans le second, ils 
sont endoxyUs. 

Les animaux exosqueUttis sont donc caract^ris6s par la 
pr6sence d'un squelette a rexlerieur et par la situation des tis- 
sus molluqueux a Pinterieur; en sorte qu*il est vrai de dire qu'ils 
vivent et croissent en dedans de leut syst^me solide. •[•) 

Les v^g6taux exoxyUs sont caract^ris^s par la presence 
d'un squelette a Text^rieur et des tissus moUuqueux k l'inter 

rieur; et il est vrai de dire qu^ils vivent et croissent en dedans 

• • • . 

de leur colonne ligneuse. ^YO 

* ■ • ^ 

La forme ext6rieure des exosqueUttis est d^termin^^ par 
le squelette. ff f ) 



♦) Voyez planche 11 fig. 32 h. 
**) Voyez planche 11 fig. 22 ^. 
*♦♦) Voyez planche'll fig. 30 b. 
*♦**) Voyez planche H fig. 19 a. 
f) Voyez plaache H fig. 32* 
fi) Voyez planche H fig. 30. 
tt+) Voyez planche H fig. 31 et 32- 
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La forme 6xt6rieure des .exoxyUs est d6termiiiee par le 
squelette. *) 

Les exosquelettis sont articul6s a Texterieur et les tissus 
moUuqueux sont continus k Fint^rieur d'un bout k l'autre de 
ranimaL **) 

Les exoxyUs sont articul6s a Text^rieur et les tissus moUu- 
queux sont continus a 1'interieur d'un bout a l'autre du v^getaL ***) 

La motilite des exosquelettis se fait a rintedeur par l'in« 
term6diaire des tissus moUuqueux, et le. sjst6me solide ou le 
squetette ne fait que c6der aux impulsions des tissus molluqueux< 

La motiUt6 des exoxyUs se fait a l'int6rieur par l'inter* 
m6diaire des tissus moUuqueux, et le sjst6me soUde ne fait que 
c6der aux impulsions du tissu moUuqueux. 

Les exosquelettis sont d6pourvus de sjst6me soUde int6* 
rieur ****) et d'axe c6r6bro-spinaI; leur appareil nerveux est r6- 
duit au sjst6me excentrique ou gangUonnaire. 

Les exoxyUs sont d6pourvus de sjst6me soUde int6rieur f ) 
et d'axe cjlindro-m6duUaire; ce demier sjst6me est remplac6 
par des fai^ceaux de filets m6duUaires* 

Les animaux endosquelettis son caract6ris6s par la pre* 
sence d'un squelette k rint6rieur des organes moUuqueux» -{-f-) 
et d^un axe €6r6bro-spinal au centre de ce squelette« f ff) Cest 
un nouvel ordre d'organes ajout6 aux formations anterieures» 



*) Yo jez planclie 11 fig. 29 et 8(h 
**^ Yoyez planche 11 fig. 31 et S2« 
**♦) Voyez planche 11 fig*29 et 30 et pL 10 fifr 12- 
*♦**) Voyea planche 11 fig.S2 c. 
f } Voyez planche 11 fig. 30 c 
•ft) Voyez planche 11 fig.22. 
ff f ) Voyez planche 11 fig. 22 c et 23* 
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Les y6g6taux endfyxyUs /sont caract^iis^a par U) pr^scQice 
d'un squelette ligneux k rint^rieur des erganes molluqueux^ ^) 
et d'un axe c jlindro - m^dollaire au centre de ce squelette* **) 
Cest encore un nouvel ordre d^organes ^tjout^ aux formation» 
ant^rieures. 

La forme dea endosquelettis est determin^e par I«s tisaus 
molluqueux* ***) 

La forme des endoxyUs est d6termin6e par les tissus mol^-^ 
Juqueuxt **f *). . 

Les endosquelettis sont articul^ k Pinterieor^ 'f) et leur 
fissu moUuqueux est continu ii Text^rieur d'un bout k l'autre 
de 1'animaL 

Les endoxyUs «mt anieul^s k ruit^rieiuv ff) et leuf tisau 
molluqueux est cdntinu k rext^rieur d^uu bout k Tautre du v^g^tal 

La • motilit^ des endosquelettis ^Q^hxe . k Vext^rieur par 
Fmterm^diaire des. tissus molluqueux et le systSme solide ou le^ 
aquelette, qui s'y trouve a Tint^rieur^ ne fait que c^der a Fac-^ 
Uon ies tissuS' molluqaeux. 

La motilit^ des endoxylis s^opfcre a rext6rieur par Fintexw 
m^diaire des tissus moUuqueux et le syst^me solide ou le sque-' 
lette^ ne iait que eeder k Taction ii^ tissus moUuqueux^ . 

L'axe cer^bro— spinal des endosquelettis est au centrer dea 
rayonS' nerveux qui aboutissent a la circonierencer ^ti^i:) Ce 



*) Voyez platfche 1} fig.ld^* 
♦♦) Voyez planche li fig^l9 c et 2^ 
*♦*) Voyez planche If Sg. iZ et ftf^ 
♦♦♦♦) Voyer ^Hche 11 fig. 19 et ti^ 
fy Veyei^ platuhe li; fig«34 et28!^ 
ff) Voyez planche it fig.21 et2e^ 
fif) Voyez planjche U fig.22 c^ 
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systfeme* tend & se porter vers son extr6mite sup^rietire, et il y 
forme un centre d^action en vertu de la loi du diveloppement 
H:entripite des ahimaux. 

L^axiS cylindto-m^duUaire des endoxyUs estau ceiitre des 
rayons m6dullaires qui aboutissent k la circonfereHce. *) Od 

# » _ * • . * 

systfeme tendl a se porter vers son extr6mit6 stiperieure, mais 
6tant r6^ par la loi du diveloppement centrifugt des ykgk^ 
taux, il ne parvient jamais i former un centre d'actioii* 

Les endosquelettds vivent et s'accroissent en d^iiors de 
leur «'quelette osseux. 

Les endoxyUs vivent et s'accrbissent en dehors de leur 
squelette ligneux. 

II reSulte fclairement 'des compataisons '<jui {JrecfedeHt que 

|| ^ ''■.■• •■ »--,* , ■ , ^ .i_ 

1a natiire i marclie par.des voies analogues dan^ les deux r^nes 

des borps organises 'et qu^elle a soumis ses productions aux 

' ' ' _ ' . ' ' 

m^mes lois de perfectiojinement. Dans les animaux comme dans 

' ' ' • 

les veg6taux il existe donc trois principaux degred de structure 
independans de tous ,les systfemes, et chose admirable ! ces trois 
degres occupent le meme point dans rechelle de la progression 
des etres. 

U suit des observations contenues dans ce m6moire que le 
rfegne animal, comme le rfegne vegetal, fournit trois degres de 
structure d^apr^s Fabsence et la pr6sence des tissus solides et 
d^aprfes leur situation relativement aux tissus molluqueux. Que 
ies animaux et les v6getaux qui sont d^pourVlLS de tissu solide 
sont les moins composes et par consequent les plus simples et 
les plus imparfaits. Que ceux qui sont pourvus d'un tissu solide 
ext6rieur, poss^dent des organes et des facultes dont les premiers 



*) Vpyez planche H fig.19 c. 
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sont d^pourvus. Enfiii que ceux qui sont 4.ou6s d'un tissu so- 
lide interieur» ajoutent un nouvel ordre d'organ^s aux anciens 
et que par cons^quent ils sont les plus coinpos^s et les plus par- 
faits. Ainai les m^es bases peuvent servir k diviser les deux 
r^gnes des corps organis^s. 

Les animaux et les v^g^taux s'6loign,ent d'autatnt plua qu^ 
leur organisation devient plus compliqu6e; ils se rapprochent 
d'autant plus qu'elle est plus fla.mple; c'est ime cons^quence na^ 
turelle de la di£B6rence des lois qui r6gissent le d^veloppement 
des animaux et des veg^taux. Si ces lois ne §'6tendeQt que sur 
im seul oj:gane, il n'jr aur^ qu'une s6ule diff6rence; si 8ur vingt, 
la diflS§renjce s^ra yiogt fbis. pliis considera|)]ie« Ain^i rafiSmt^ 
des deux rfegnea «st di; c6t6 4es infiniment simples et leur di^ 
vrergeance du c6t6 des infiniment parfaits^ Ainsi' la tnonade est 
le point de conteM^t de d^ux embranchemens dont Vxxn subit la 
loi dn ddvelqppement centripite et Fautre ceUe d\3L diveUfppe^ 
ment centrifuge. Par consi§quent les afEnit6s des animaux et 
des v6g6taux et leurs diiEferens degr^s de structure sont dans la 
forme d'un cone et peuvent se repr^senter de la mani^re suivante : 



\ • 



Echelle organique. 

ANIMAUX VJ^J^AVX 

(d^veloppenieBt eentrip^te.} (d^veloppemeHt eeBtriiiife.) 



Endo8quelett€S\ S« degrtf dc gtractixre / Endoxyles 



Squeene's\ Es,^„^^^i^^^^/,S^^^ / Xylode. 




» • • i 



Asqueletfds \ V[ i^^ / Axyle0 







Monade. 
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Ainsi' la nature a niarcli6 par des voies analogues dans la 
structure des deux r&gnes, eile est partie du m6me point et a 
soumis les etres organis^s aux m6mes progressions , mais sous 
deux conditions de dereloppement essentiellement diJS(6rentes et 
opposees dhs le principe. Par cons6quent chez ies animaux 
corame chez les y6g6taux la progression est la meme en partant 
idu plussimpie au pius compos^ et chaque degr6 de structure 
est construit sur un principe uniforme. £n effet, au milieu des 
innombrables vari6t6s des ^tres. au milieu de leurs anomalies, 
des adh^rencesy des soudures d^organes et de leurs avortemensi 
il est facile de ramener chacune des trois degr6s de structure 
des animaux et des v6g6taux k im mtme type d^organisation, 

k une structure uniforme et de d6terminer d^un hire donn6 k 

•••I » •'._ 

tm autre de la nl6me s6ri6 les rapports qui existent entre la 
situation et les fonctions de leurs diverses parties et souvent 
m6me les lois des modifications relatives k ia forme de cha« 
cune d^elles# 



Section ¥• 

Conclusion. 

Si ies observations contenues dans ce m6moire sont con«» 
formes aux faits qui y sont 6nonc6s, elles nous paraissent de^ 
voir etre f§condes en r^sultats importans pour la science de la 
vie et Tavancement de la physiologie g6n6rale, ainsi que pour la 
th^orie deI'organisation et de la structure des 6tres organis6s. 

Le diveloppement des animaux est centripite^ celui des 
v6getaux est centrifuge; voiI4 la premifere v6rite qui d^coule 
de nos observations. 
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Cest par suite de la premifcre de ces lois , que cbez les 
animaux il j a sans cesse d^placement des mol^cules anciennes 

» 

et remplaceroent par des mol^cules nouvelles. En eiFet^ ^Uis^ue' 
les^mol^cules nouvelles sont sans cesse portees vers le centre, 
il fallait bien qu'il j eut dans leur tissu une serie non inter» 
rompue de compositions et de d^compositions, et que les mo- 
l6cules anciennes puissent etre deplac^es pour faire place aux 
mol^cules nouvelles. Chez les y6g6taux, au contraire, le d^ve- 
loppement etant centrifuge, il n'6tait pas n^cessaire que les mo- 
lecules ancienhes se deplapassent pour faire place aux mol6- 
cules nouvelles. Ainsi, chez les vegetaux et chez les animaux 
la vie produit des r6sultats directement oppos^s, et la diff6rence 
de la loi du developpement entraine les 6tres des deux r^gnes 
dans une organisation essentiellement differente« A cette loi 
s'est jointe celle des d6compositions chimiques 6galement oppo- 

7 

see dans les deux rfegnes, puisque les animaux absorbent Foxi-- 
g6ne et rejettent le cai^bonne, tandis que les v6g6taux s'emparent 
du carbonne et rejettent l'oxig^ne, Cest ainsi que les animaux 
diff^rent des v6g6taux par leur organisation et par la nature de 
leurs composans. 

A 

La connaissance des lois qui president k rorganisation des 
animaux et des vegetaux nous a conduit k la solutioh d'un des 
plus grands problfemes de physiologie g6n6rale, la d6finition di- 
recte et ph jsiologique de ranimal et du v6g6taL *) Uanimal 



*) Malgri let immexises progrit det •ciencet naturellet) c'e«t.une chose bien 
digne de remarque que rimpottibilit^ d*^tabliri dans T^tat actuel de la sdencei 
le caractire di£E£renciel des animaux et det y^^tauxi tans recourrir k det ca-* 
ract&ret n^gatift} ce qui ne Tett pat mointi c'ett rignorance oii uout tommet 

VqI.XVL P.L 38 
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est tm 4tre orgemique centripHe^ le vigdtal un £tre orga-^ 
nique centrifuge. Telle est la aeule definitian desormais ad* 
missible, puisqu^elle eicclut lout caract^re n^atif et quVUe est 
bas^e sur la grande loi qui preside a Forganisation des deux 
r^gnes» 

Nous avons demontre que Fembryon vegetal ne consiste 
pas en un bourgeon comme on I'avait pretendu» mais bien en 



des grandes lols qui pr^side&t & leur formation et qui peovem sewles doimer 
la d^finition directe de ranimal et du vdgtftal. 

On a eru pour quelque tems trouver ime difiidrence trancli^e dans la na- 
ture des composansy aujourdh'hui il est d^montr^ que cette difil^rence B'existe 
pas. Le carbonne domine chez les vdg^taux^ I*azote chez les ammaux; mais 
en a reconnn que parfois le r&gs» animal produit du carbonne et le x^ne 
v^gtol de razote« La cbaux opfoe la solidificatioo des animauX| comme le car- 
bqnne celle des v^g^taux^ et cependant kI existe des plantes cpi fousnissent 
aussi des particules calcaires» 

On a voulu ^tablir une distinetion bas^e- sur la forme g^n^rale, en attri- 
buant ia fbrme rayonorfe aux v^g^taux et ladispasitlon paire aux anknaux. 
Maia il existe de» animaux chex qui la ^sposition xayonnto est au«si Mdente 
que chez les v^g^taux, et des v^g^taux chez qui la disposition paire est anssi 
^vidente que chez les animaux} tela sont parmi ces demiers, les ^hinodermeSi 
les polypes e^c»^ at p«rmi les v^g^taux, It^fucus^ les ulves et divexs crypto- 
games» 

Le mouvement des Suides, rabsorptioo et Texhalaiso» des gaz, la g^n^ra- 
tion et les sexes, ne pr^sentent non plus aucune dj£F(£rence cavact^ristique. Un 
•eul OTgane a patn constant et c^est te tube intesftinal» Dans I» ndcessiltf de 
distinguer entre enx les Atees organiques on a imagin^ qne cet ozgane existait 
chez les infusoires,. et par lui les animaux se sont trouv& caract^ris^» Mais 
alorsy comment a-t-on distingud tes v^gdtaux? par un caractire negatif, parle 
d^faut de tube JntestinaL Aiusi,. au point ile^i oh sont parvenues les sciences 
naturellesi on est eubore aujourd^hui contraint de eatact^riser les v%ehiux par 
1'absence d*un cacact&re, d^un caractire incertain et qui n*est nuOement phy- 
siologiquef 
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un seul article ou m^ritballe qui ccmstitue le collet aur lequel 
les botanistes ^taient si peu. d'accord; uous avons d^montr^ quA 
ce collet n'est dutre chose que i^organe d^sign^ ju<qu'ici dans 
la graine des dicotyl^dons sous le nom de radicule, lequel »t 
Farticle primordial destin^ k dotiner naissance sup^rieurement k 
ia tige et inf^rieurement & la y^ritable radicule. Au contraire; 
Pembiyon animal pr6sente d^ son origine une s6rie d'articles qui 
devra par la suite constituer F^tre parfait, artioles^ apparaissans 
simultanement en yertu de la loi de sjmm^trie ^t se F^uiiissani 
ensuite en vertu de la loi de conjugaison. Ainsi, dans r^YolUf* 
tion de Tembryon des etres organiques, le v^getal nait avec un 
seul ttrticle dessin^ a produire successivement une in&iit^ d'ar- 
ticles semblables^ qui, par des m^tamorpboses successives^ for*^ 
meront ses divers organes; tandis que l'animal nait compose de 
plusieurs articles qui repr^sentent sa formation d^finitive, sous 
Tempire de la loi de m^tamorpbose. Ainsi, 1'embrjon v^g^tal 
est un article et Tembrjon animal un bourgeon. Cest la une 
cons^quence des grandes lois ^ii pr6sident k rorganisation des 
diBux r^gnes. Cest k cause de la loi du diveloppement cerb* 
tripite que ranimal nait ^vec tous ses organes, et c'est a cause 
de la loi du ddveioppement centrifuge que le v6g6lal nait for* 
mh d^un seul article destine a donner naissance k une foufo 
d^organes di£P<&rens. 

Les animaux forment sans cesse des centres d^actiousy tan- 
dis que les v^g^taux s'allongent ind^finiment; c'est encore une 
cons^quence des lois qui pr^sident a leur d^veloppement. Le 
sjst^me nerveux des animaux se porte sans cesse vers l'extr6« 
ihit^ du tronc; \k il est arrlA6 dans sa marcbe, il s'agglom^re 
forme un centre d'action. L'axe cjlindro-m^duUaire des v6- 
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getaux endoxyl^ se porte aussi sans cesse yers les extteinites, 
mi^is oomme jamais rien ne rarrSte, il s'allonge indefiniment et 
ne forme jaqiais aucun centre d'action« Cest yraisemblable- 
ment par. suite de la puissance de ce sjst^me et de sa tendance 
a se porter vers 1'extremite que ranimal marche en avant et 
que les tiges^ des plantes s'allongent et avancent aussi leurs ex^ 
tremites. Le cerveau termine ranimal^ la tete en est le demier 
verticille^ comrae la fleur Test jde 1^^ plaiite qu'eUe t^mine ega-^* 
lement; ainsi, la reproductiofii est 1q terme et Vacte le plus Te« 
kve 'des vegetaux:^ comme rintelligonce celui des animaux. 

- . . Nousiavons vu quUl existe cbe^; les vegetaux trois i|iddes 
d!accroissement en epaisseur, lesquels^ s'opi^rent touJQurs apir^s 
raccroissement en longueur. Nous avons vu que dans Tem^^ 
brjon, des v6g6taux la disposition des. cellules presente des s6- 
kies longitudinales. JSous avons vu enfin que dans Feml^yon 
des animaux lea organes apparaissent d'abord sous la Corwe de 
deux. lames qui tendent k se r^uniir et a former dos* cenlxes 
d'actions» un eQcephale, un coeur, un oesopbdge, un tube in- 
testinal etc. Cette observation nous rev^Ie encore une loi nou« 
velle pour la physiologie g6n6rale et que nous^ nommerond loi 
d^accroissementv en vertu de laquelle la formation longitudinale 
pr^cfede toujours, chez les ^tres organiques^ Faccroissement en 
epaisseun 

Les animaux forment seuls des centrea d'organes; seuls ils 
sant.doues d^intelligence ou d'instinct; seuls ils sont doues de 
locorabtilit^ et de mouvemens volontaires, et c'est a rensemble 
de ces facult6s qtie Fon a donne le nom d'animalite. Mais ces 
facultes suivent la loi du d6vel6ppement; donc la loi de rani- 
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iiialite eat oelle di) divelpppement csrUripite^ cc^ioime 6eUe. do 
la veg6tabilite Test du diveloppement cmtrifuge. 

La vie efc la nutritioii sont iQtiineinent connexes; Les ve^ 
g^tanx peuvent se sioipUfi^^ jusqu'a n^avpir plus de tissu solide 
pi m^uUaire» les^ animaux |u3qu'& n^avoir plus d,e tisstt osseux 
si aerveux, mais lea una et les autres ne peuvent se passer 
d^appareil nutritif, et lors m^me que les tissus solides ou mh^ 
duUaires manquent chjez les v6g6tauX) . et les tissus osseux et 
nerveux chez les animaux, on retrouve toujours chez ceux-ci 
un organe digestif et chez ceux-la des points absorbans k la 
rarfdce^' Par consSquent les or^abes de la nutritiofl soat les 
plus g^n^aux et les plus impbrtam puisqu^ils sont it^cessai^ 
rcimetft U€s a la vie. 



I • 



^ Les feuiUes de^ plantes sont des organes inhalans et ex- 
halans; Linn6 l'ayaft dit, mais il faUait le d^monti^er, et o'est 
ce. qu^ nous avons . fait daiis . le . pr^sent m^moire^ Les femlles 
9ont,donc aux plantes ce que les poumons sont aux animaux, 
et si les premi^res ^nt ext^rieures et les seconda int^rieures, 
c'est une consequence de la loi du d^veloppement, < differente 
dans les deux r^gnes» 

w » 

/ * . • »• 

De noa observatioius sur rembiyon des v^g€taux, on peut 
conclure avec vr^seiiiblance que chez eux comme chez les ani* 
maux la g^neration n'est ni le resultat d'un germe preexistant, 
ni celui de Tintromission d'un germe^ ni enfin du m6lange de 
deux semences, mais qu^elle rdsulle d^un point vital latent qui 
ne peut s^ d^velopper sans Taction du produit du sexe male. 
Cette action engendre dans le point vital le mouvement^ c'est 
k dire la vie, et ce mouvement occasionne la formation de 
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Veive d'apr^s les loia g6n^rales et sp^ciales qui pr^sident k Vot^ 
ganisation de celui qui le produiU 

Les plantes annuelles sont comme ces insect^s qui n'ont 
qu^une seule r^production. EUes ne naissent, ne se d^Telop^ 
pent que pour se r^produire, et meurent aprfes k' r^produotion. 
Leurs graines et ieurs oeufs restent stationnaires pendant rhiver 
et n'6closent qu*au retour du printemps, en sorte qiie ces dtres 
houyeaux n'ont jamais connu ceux dont ils Ueiinent Texis* 
tance. 

Les Ti6g^taux ainsi que lea animaux ont une naiptilit^ spon^ 
tan6e, dJfStincte de la motilit^ yitale^ La motilit^ foit les meipes 
progrfes dans les deux r&gnes, abstraction fistiite de tQute esp^c^ 
de yolont^ qui seule parait exister chez les animaux. Elle est 
trfes-Bomfee clrez les hires d^pourvus de sjst&me solide; elle 
augmente et se ' hit a Fint^rieur chez cetix chez lesquels ce sys« 
t^me est situ6 en dehors; tandis qu^elle se fait a Fext6rieur 
chez ceux qui poss^dent ce sjstfeme a Tint^rieur. Ainsi les lois 
de la motiiit6 des cotps olrganiques sont en rapport direct avec 
cielles de la structure. 

Le sommeii des plantes, comme celui des animaux, est un 
mouvement spbntan6 enti6rement distinct de la motilit6 vitale^ 
ind^pendant de T^tat de ratmosph&re et du froid, et dont rab- 
sence ou la pr6sence de la lumi^re ne parait pas ttxe Tagent 
n^cessaire, comma le prouvent les fleurs noctumes et celles 
qui s^^panouissent et se ferment a des heures d6termin^es« 
Cest une facult^ spontan^e commune aux animaux et aux v^ 
getaux, un repos n^cessaire a leur existance. U en est de meme 
du sentiment du besoin de la g^n^ration, si ^vident dans une 
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infinit^ de y6g6taux par les actes qulls exerceut pour engendrer, 
actes qu'il est imposKibk d^expliquer autrement que par la spon--^ 
^an^itC) le sentiment du bedoin de la generation, Ce sens est 
aussi d6Telopp6 cbejE certaines plantea que chej divers animaux 
et d^montre que les v^^taux ne sont pas aussi complettement 
insensibles qa'on le croit g6neriilemenU Eafih un autre ph6no- 
m6ne spontan^ non moins remarquabl^^ c'est le chaleur qui se 
<d6velo{^e d^une mani^re si sendible dans les spadix dea aroidea 
<et qui pr6sente une Bouveile analbgie arec le ph^om^ne de la 
chaleur animale» 

La nature n^a paa isole aea lois, et chez elle un^ perfection^ 
nem^t entraine d'autres perfectionnemens k sa suite. Ainsi 
ies animaiK chez lesquels on observe la pr6sence d^un systfeme 
c^r6bro-spinal sont les seuls chez lesquels on reconnait de Hn- 
telligence, comme les v^g^laux chez lesquels on observe la pr6-> 
sence d'un syst^me cylindn>-m6dullaire sont les seuls chez les-^ 
quels on retrouve les ph6nom^nes de la spontaneit6. Par cons6- 
quent, ehez les animaux comme ehez lea v^g^taux, le summum 
de rorganisation correspond avec le summum des ph^nom^nes' 
spontan^ et la progressian &a syst^me solide chez lea animaux 
est en rapport avec celle de rintelligence comme chez les y6* 
getaux ayec oelle de la spontan6it6». 

Nou9 aYona yu ckuis 19 coiors de ce Bi^moire que Ik marGlie 
de la naturo est la meme dans les deux grandes divisions des 
corps organises et que leur progression est soumise aux m^mes^ 
modifications sous FinSuence de deux lois diffi^rentes, celle du 
tUveloppement ceniripSte pour U» anima^ix et celle dir dive^ 
loppement centrifuge pour les y^g^taux. Par cons6q^nt 
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^ndosqueletit^s sont anx exosquelett^s ce que les endoxyl^s sont 
aux exoxyl^s, de m^me que les exosquelett6a sont aux asque^ 
lettes ce que les exoxyles sont aux axyles. Ainsi, il y a analogie 
de structure dans les grandes divisions des corps oi^ganis^s. 

I • ■ . » • ; • ■ » . I 

U resuUe.de cette analogie» que Mr. G^ffirdy Su Hilaire a 
6u raison de > considerer le. ayst^me solide des . ,crustace& comme 
un veritable squelette analogue k celui des animatix yertfebr6s, 
et de dire que les crustac^ vivent lau milieu . de leur squelettQ, 
puisque les monocotyUs ou exoxyl^s, qui sont, leurs , analogue^ 
parmi les v^getaux, vivent et croissent au milieu de leur co^ 
lonne ligneuse. 

'. * * ' ' , 

II r^sulte de cette analogie que^ comme base de classifica^ 

tion, la consideratioQ du syst^e solide est preferable a toute 

autrC) puisqu^elle est en rapport direct avec la forme des etres, 

avec la perfection des organes^ et que dans les deux r^gnes des 

•* ' • ' " . ' . 

corps organises elle am^ne le meme resultat* 

Dans leS observations qui pr6cMent, nous avons vu que 
ies lois du developpement entrainent les etres dans une organi* 
sation diff^rente, tandis que la comparaison nous a fait con- 
naitre que la structure est la meme au meme degr6 d'6l^vation 
dans r^chelle des etres. Ainsi, la loi du d6veloppement des 
animaux et des v6g6taux nous explique le pourquoi de la diff6- 
rence de leur organisation , et celle de la structure des ^tres 
organiques nous explique le pourquoi de leurs rapports, surtout 
dans la facult6 du mouvemenL 

Reprenant maintenant les id^es que nous avons pr6c6dem« 
ment 6mises et revenant a la question que nous avons posee^ 
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nous demanderons : ^tant donn^e runifonnit6 des ^l^mens des 
animaux ei des v£g6taux, existe-t-il quelqu' analogie dans leur 
d^veloppetaent et leur structure? et nous repondrons: 11 y a 
analogie dans la strUcture des grandes divisions des aid^ 
maux et des vigitaux^ mais les lois qui prhident h leur 
diveloppementj opposies dts le principe^ les entratnmt dans 
une, . prganisation , iminemment diffirente. 
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Fig. 7. Graiue du mSme coup^e lougitudinalement et gF09sie, 
CL Colletj b. cotyl^dous} d. point vital ^adiculairej e. albumenj 
/. lorique. 

Fig« 8. Partie de tige de daphne^mezereum agie de six ans et groisie 
pour moritireif rac6rbissbmeftt contiehtrique ^n pat^ ififrapD$itKmi a b. c. 
d. e. f. six couches corticalesj p. peauj /. systfeme ligneux. 

Fig. 9. Portion de tige Smthericum frutescens» eu Enveldppe her* 
bac^ej b. syst^me solidd^ " c. 's;^st^tne m^uUaire contenant les filets 
qt^jf^nffivn^Bnt le systfcmci yasculaire^ d. ni^ ^^^ ji;^p^^etS|^^i^^s^rend 
dans la feuiUe» r , r 



T » 



, Fig. 10. Noyau d'amygdalus p^mca grbslsi.* * tf. WbyitfJ'^ ft'^Avule; 
c.*funicule cominuniquant de Tovule au pMdle. ' ^^ ' -^^'^ - '^ ' ' 

Fig. 11. Ovule du m^me tris-grossi. ef. Dernier article qtd con* 
tient rembryon; e. embryonj /. funiculej ^. iiypostate ou arttcle qui 
supporte Tembryonj l. lorique. 
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Fig. iZ. Partie de tige de triticum^ a. Noeud suscpptible d'^lon- 

' ' » - ' ' ' ♦ ' . < . . • 

gationj ,b. noeud allong^j c. entrenoeud; d. bourgeon terminalj 

f. feuille} e. articulation; g. insertion d^ la feuille; h. syst^me m^ 

dullairej u cavit^ formee par la disparition des faisceaux m^ullaires. 

■ , . •» . . . • • « 

. Fig. 1S« EmbrjTon du secale cereale grossi; a. :^cusson cplyl^on- 
nalte; b. second cotyl^on d'apr^ Mr. T.urpinj c. coUetj d. calyptrej 
t. iradicule m^dianej /• hypostates. 

Fig. 14. Embryon du lolium decipiens grossi. a. Collet sUscep- 
tible d'^Iongationj &. .^cuAson cotyl^donnaire; c« calyptre; dr. radkule} 
e^ col^hize. 

( • 

Fig. 16. Conferva aurea grossie. a. Cellule terminale qui s*alIonge 
p|us que les inf^ueutes; fr. la m6me divis^e. en denx parties p^r la 
pxoduction d^e idoison m^iane. 
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Fig. 16. EmbryoxL du cyclamen persicum grossi. a. GotyUdon; 
b. coUet. 

Fig. 17. Germination du cyclamen coum, a. Cotjl^don; b. collet; 
C* radicule^ d. p^tible. 

Fig. 18. Spirogyra nitida^ graine en germination ne d^veloppant 
qu'une de ses exlvimixM^ Tautre ne se d^veloppe pasj ensorte que cette 
germination d^montre ce que nous avons dit^ que les hydrophytes aont 
comme les racines permanentes des v^g^taux xylod^s. a. Grainej b. em« 
bryoxi en germination. 
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Plancheli. 

Fig. 19. Partie de tige du lagetta lintearia pour d^montrer la si- 
tuation des syst^mes dans les endoxyUs. a, Syst^me solide ou squelette 
ligneux) b* syst^me cortical ou molluqueux} c. axe m^dullaire. 

• * * 

Fig« 20» Partie de,Va%e ipiSdullaire central du philaddphus pour 

^tablir la comparaison avec les endosquelett^s. 

. j . 

Fig. 21. Partie du sys^feme solide du lychnis chalcedonica di$nud& 
pour ^tablir la comparaison des articulations des tiges des v^g^taux di- 
cotyl^s avec le squelette des endosquelett^. a. Articles; b. articula* 
tions. 

, 9 

Fig. 22. Partie de queue du coluber natrix grossie deux fois pour 
d^montrer la situation des systfemes chez les endosquelett^. a. Systfeme 
solide osseuxj b. syst^me moUuqueux; c. axe c^r^bro • spinah 

Fig. 23. Partie de Taxe c^r^bro -spinal de gallus pour i^tablir la 
comparaison avec Taxe m^dullaire des endoxyl^s. 

Fig. 24. Syst&me solide de la queue du chat domestique pour ^tab* 
lir la comparaison des articulations des animaux vert^br^s. a. Article} 
b. articulations. 
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Fig. 25. Partie de tige de vigne (iniis vinij)gra) articul^ k IHnt^ 
rieur et continue k Text^rieur. a. Lieu de Tarticulation. 

Fig. 20, Systeme solid^ du spergula arvensis pour d^montrer que 
le syst^fne ligneux des v^g^taux est un vrai squelette analogae k celui 
des animaux* a. Artide; * fr. , articulation. . 

Fig. 27. Patte de grenouille articul^e k Tinti^rieur et cdntinue k 
Texti^rieur, a. Lieu de rarticulation. ' • 

Fig. 28. Syst^me solide de la dite patte pour montrer la st^ucture 
du syst^me osseux des endosquelett^s et son analogie avec celui des 
endoxyl^s. a. Article) h. articulation ; c. articulation s^par^e. 

•) :! '• '' ;- ' ', 

Fig. 29. Partie du chaume de Voplismenus crus galli. a. Article; 
b. articulations. 

r • • .»••••• . , » - 

».'»•• 

Fig. 30. Partie du chaume du tripsacum. dactyloides pour montrer 
la situation du syst^me solide des exoxyl^s et leurs articulations k Tex* 
t^ieur. a» Articulation ; b. syst^nie solidej c. fiyst^me' moUuqueux. 

Fig. 81. Patte de canper pour montrer la structure des exosquelet- 
tes. a. Articles^ b^ articnlations. 

Fig. 32. Partie de patte d'astacus marinus tronqu^e pour montrer 
la situation du syst^me solide des exosquelett^s et leur analogie avec 
les exoxyl^s. a. Articulation ; b. syst^me solide; c. syst^me mol- 
luqueux. 

■ 

Fig. 33. SteerbedUa cpmucopioides pour montrer que les nouveaux 
champignons naissent comme dana les polypes. a. Champignon form^^ 
b. champignon naissant. 

Fig. 34» Spirogyra quinina grossie. a. Cellules avant ia f^conda- 
tionj b. c^Uules au moment oh elles vont se r^unirj c. cellules en 
f^condation^ d. cellules granif^resj e. cloison double. 



/d/.M/;/, 



XI. 




i'Zf. * .>.e. /h,;^, „ jtn„^. 



. structure cojnparie des animaux ct des vegitaux. 



811 



Fig. 86. Diatoma Jloccosum, grossi. a. Filarnent avant la maturii^^ 
b. filament se s^parant en articles gemmipares. 

Fig. 36. Hydra pallens grossie. a. Corps; b. tentaculesj c. ou- 
verture buccalej d. petits polypes* 
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L Cactus (Cereus) bradypus. Lehm. Tab. XIL 

C. oblique-oblongus multangulatus undique tectus criaibus longissimis 
deflexis, spinis solitariis mediis deflexis lateralibus brevibus patenti- 
bus« Ind. semin. horU Hamhurg. 1826 pag. 17. 

Habitat in Brasilia meridionali. 

Flanta oblique-oblonga, multangulata, sub cnnibus viridiS) 
6 pollices longa, basi 3 poUices apice l^ pollices crassa^ ver- 
tice rotundato. Costae valde approximatae (circiter 80) angula- 
tae, 1 — 2^'" latae, 14.'" prominentes. Fasciculi spinarum sub- 
distantes, fusci, margine crinibus instructi; spina centrali uni<- 
ca deflexa rigida, poliicari, lateralibus duabus patentibus semi- 
poUicaribus (saepe etiam spina una alterave deest) Crines gri- 
sei, subalbicantes, deflexi, longissimi -et ita approximati ut tota 
planta ab iis tecta dorsum fere referat Bradypi tridactjli se-^ 
nioris, 

Obs. Huius tam peculiaris speciei exemplaria duo ex Brasilia accepi- 
mus, quorum alterum aestate anni 1827 societati horticulturae 
Londinensi misimus, alterum in horto nostro colimus. 
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II. C actua ('^c^nocacti/^^ LangsdorfiL LeJim. Tab. XIII. 

C oblongus 17angulatus spinis gracilibus rigidis patentibus, vertice 
fiorifero villosissimo spinosissimoque. Ind. semin. horU Hamburg. 
1826. pag. 17. 

Habitat in Brasilia meridionali. 

Planta fiorifera 4^^ longa totidemque crassa, 17 angulata, 
saturate viridis, basi aequalis^ cinerea, vertice plano Yillosissinio 
spinosissimoque. Costae approximatae, 6'" latae, 2 — 3"' promi- 
nentes. Fasciculi spinarum approximati, impressi, spinis cor- 
neis, rigidis, gracilibus, basi lana brevissima involutis, centrali 
unica pollicari, deflexa, marginalibus sex minoribus, inaequa- 
libus, reflexo-patentibus. Flores 2 — 4 in vertice inter lanam et 
spinas. Calyx tubulosus, imbricatus, semipollicaris, basi lana 
tectus: squamis interioribus biserialibus subdistinctis lineari- 
lanceolatis acutis, glabris, viridibus. CoroUa parva, (expansa 
subpollicaris). Petala circiter £0 lutea, calyci inserta. Stamina 
numerosa» flava. Stigma radiatum, multipartitum, purpureum. 

IIL Cactus (Cereus) Linkii. Lehm. Tab.XIV. 

C. ovalis viridis iSangulatus costis obtusis superne e spinarum fascicu- 
lis floriferus, spinis centralibus 3 erecto- patentibus, radiantibus 
10 tenuioribus patentissimis, stigmatibus 8. Ind. semin. horU Ham^ 
burg. 1827 pag. 16. 

Habitat in terris Mexicanis. 

Planta florifera G^Monga, 6^^ crassa^ ISanguIata, saturate* 
viridisy a basi aequali ad dimidiam usque longitudinem cinerea, 
vertice impresso^ nudo, spinoso. Costae convexae 3 — 6'" pro- 
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iDinente& Fasciculi spinatum eostis impre^si 5^6^^' distantes: 
spinis gracilibus, centralibns 4, marginalibus 10, omnibus fu- 
scis, subaequalibus, basi lana brevissima involutis. Flores 2 — 4 
in margine verticis e spinarum fasciculis. Caljx tubulosus, im- 
bricatus, semipollicaris^ squamis acutis basi connatis, e viride 
flavesc^tibns, intus medio cum fasciculo crinium purpureorum 
et lana aracbnoidea albida instru€tis# CoroUa inodora, aperta 
2^' in diametro, 1" longa. Petala numerosa, obovato**cuneata, 
apice truncata^ denticulata, lutea, sericeo-*nitentia. Stamina ca- 
iyci inserta, numerosa, filiformia, erecta, lutea basi purpurea. 
Stjlus luteus, complanatus/ tubulosus, e stjlis pluribus connatis 
compositus. Stigmata 8 distincta, purpurea# 

IV. Cactus (Opuntia) microdasjs. Lehm^ 

< • 

C ramosus laxus, articulis lanceolatis elongatis comptessis, junioribus 
teretiusculisy spinis fasciculatis minutissimis. Jnd* semin. hori, Ham- 
burg. 1827 pag. IQ., 

Habitat in Brasilia naeridionali. 

Planta adscendens vel decumbens, articulato-rampsissima, 
laxa. Articuli lanceolati^ elongati vel lineiari-lanceolati, com- 
pressiy 2 — 8 pollices longi^ 4 — ^i poIUces lati, 2"' crassi; ju- 
niores lineares^ teretiusculi. Fasbiculi spinarum approximati: 
spinis copiosissimis minutissimis in articulis senioribus totam 
fere plantam tegentibus» scopulam fere referentibus. 

, • • • 

V. Cactus (Cereus) Ottonis^ Lehm. Tab.XV» 

C. oyalis viridis basi attenuatns, lOangnlatus costis obtusis, superne e 
spinarum fasciculis floriferus, spinis centralibus 4> radiantibus 
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10—14 tenuibus patentibus, ttigmatlbui 14. Ind. semin. hort. Ham- 
burg. 1827 pag. 16. 

Habitat in terris Mexicanis. 

Planta floriferai S^ — ^4 pollices longa totidemqae crasaa, sa- 
turate-viridis, basi attenuata cinerea, lOangulata, yertice plano 
nudoy spinoso. Costae convexae 3 — 6^^^ prominentes. Fasci- 
cali spinarum costis impressi, 5 — 6^^' distantes: spinis centra^ 
libus 4> gracilibus^ (suprema 2f^^ longa^ reliquis multo longiori- 
bus fere pollicaribus) e flavido purpureis, marginalihus tenui- 
oribus flavidis^ omnibus demum patentissiinis^ basi lana brevis- 
sima involutis. Flores S — 5 in margine verticis e fasciculis 
spinarum. Calyx imbricatus, pollicaris, tubulosus: squamis acu- 
tis basi connatis, demum liberis, e viride flavescentibus, intus 
medio cum fasciculo pilorum purpureorum et lana aracbnoidea 
albida instructis* CoroUa inodbra, aperta S^^ in diametro, 1^^^ 
longa* Petala numerosa, imbricata» lineari-lanceolata, acumi- 
nata, apice eroso-serrulata, flava, subdiaphanay sericeo-nitentia. 
Stamina calyci inserta» numerosa, filiformia, erecta, flava, basi 
purpurea. Stjlus flavus, complanatus tubulosus e stjlis pluribus 
connads compositus* Stigmata 14) distincta, purpurea« 



VL Cactus (Melocactus) placentiformis. Lehnu 

Tab. XVL 

C. hemisphaerico*depressus 12angulatus, spinis crassis sulcatis inae- 
qualibus patentissimis , vertice florifero (cephalio) distincto heroi- 
sphaerico - depresso spinuloso. Ind. semin. hort. Hamhurg. 1826 
pag. 17. 

Habitat in Brasilia meridionali. 
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Planta floiifera hemispbaerico-depressa) 12 ongulata, satarate<* 
Tiridis, a basi usque ad medium fusco-maculata, S" longa, 7" crassa. 
Costae distantes, convexae, 8—10"' prominentes, ad basin ftf* ad 
apicem 9"' latae. Fasciculi spinarum 8 — 4 in unaquaque co- 
sta; spinis crassia supra involutis profunde sulcatis,. centrali 
unica pollicari, lateralibus septem inaequalibus , patentissimis : 
superioribus brevioribus. Cephalium bemisphaerico-depressum 
distinctum, densissime lanatum, spinulosum. Flores S— 4 sua- 
veolentes, e cephalio prodeuntes. Calyx tubulosus laxe imbri- 
catus Si-pollicaris : squamia lineari-lanceolatis, obtusissimis, in- 
tegerrimis, glabris, patentibus, apice reflexis rubescentibus. Pe- 
tala numerosa, albida, lineari-hnceolata obtusa. 

Obs. Planta memorabilis ob formam Melocacti floribus Cerei* A Me- 
locacto Besleri (Link et Otto tab*XXI) praeter alias notas spi- 
nis profunde sulcatis dirersa* 

Vlle Cactus (Cereus) tunicatus. Lehm. 

C. suberectus, articulato-ramosissimus, articulis basi attenuatis tuber- 
culatis, tuberculis apice impressis lanatis spiniferis, spinis membrana 
mobiii subdiaphana tunicatis. ^ In semin. hort. Hamhurg. 1827 
pag. 16« 

Habitat in Brasilia meridionali. 

Planta suberecta, articulato-ramosissima. Articuli oblongiy 
basi attenuati 1 — S" longi, in diametro teretiusculi, 6 — 8'" crassi, 
tuberculatiy tuberculis 1 — ^2"' prominentibus, apice impressis» 
lanatis, spiniferis. Spinae rectae, rigidae» subaequales, mem^ 
l^rana mobili subdiaphana tunicatae: centrali unica, marginali<- 
bus.-4* Articuli juniores lineares, teretes, ^ — 1^ poUices longi, 
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parum> tuberculati :'. luberculis adfauc inemiibus apice lanatis, 
foiiolo caraoaO) subulato, raox decidiio instructis» Ramificaiio 
j)laBtae ita est, nt articuU primarii apice e spinarum fasciculis 
Mmos 3 — 4 ereetiusculos emittaQt; secundarii medio et apice 
ramos patentes babeant, qui denuo iijistructi sunt ai^colis 
soberectis. r 
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Jjet K. Bb botaniacbe Garten xu Miincben besiuit eine sehr 
lietracbtliche Zahl Ton Arten au8 der natihrlichen Familie der 
l^opalgewachaey nicht blbs dnrch die giitigen Mittheilungen Sn 
DurchL des Herm Fiirsten Ton Salm-Djrck tind vieler deutschen 
Garten ^ sondeni audi vor2iiglich durch' die ^vissenscbafllicbe 
Theihiahme des Herm Baron yon Karwinski, welcher Wah^ 
rend eines mehrjahrigen Aufenthaltes in Mexico einige 3amm- 
lungen von Cactusgewacbsen eingeschickt haL Diese Pflanzen 
sind grosstentheils, vorziiglich wenn sie noch jung eingeaam* 
melt worden waren, gesupid angekommen, und haben seit vier 
Jahren die auf ihre Cultur verwendete Sorgfalt hinreichend be- 
Iqhut» indem sie Stoff zu mancherlei nicbt unwichtigen Beob- 

Veranderungen der Formen, bei fort- 
schreitendem Wacbstbupae^ di^e verscbiedenen. Wege, auf we^ 
chen jede Art zur Heranbildi^ng. ijbrer NaeblfpminenscbQf^ yor* 
schreitet, die Besonderlieiten in der , £nt,wickctlupg der Blutben 
und beim Kein^en u.Sf w. liefern Tb^tsacb^ .welcbe dem syste- 
matiscben Bolanikery wie deoi MQrpbologeii^ um ,so apzipbei^r 
der 9ejn miisseni je .se^tsamer und eigenthiimlicber.fliejfon^i^ 
dieser Familie iiberb^upt sind^ imd.je yielf^cber die , !PyQlqdtior 
nen von andem abweichen. 

Im AUgemeinen stellte sicb mir bei Betrachtung einer An-* 
zahl von mehr .als^^bundert, Arten. dieser GewisichBgruppe/ die 
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Ueberzeugung fest, dass viele derselben, wenn schon bei erstec 
Betrachtung specifisch gleich, dennoch sich, langere Zeit hin« 
durch in ihrem Entwickelungsgange beobachtet, als von ein<- 
ander verschieden, und als constante Arten henrorheben, und 
dass iiberhaupt der Formenkreis jeder einzelnen Art zur Ent« 
wickelung Yon Varietaten, mit Ausnahme einiger Opuntien, 
enge sey. Dieser Umstand und die gleichzeitig gewordene An« 
sicht von den faat unglaublichen Umgtotakungea .und t^orm* 
veraaderungeny.dieikeii sie beim FortWiachsen unlerworfeik «ind| 
machten es mir zur Pflicht^ in dem Ausspriiche iiber die spe- 
cifische Digiliiaty wie iiber die roorphologische Bedeutung man« 
cher Erscheinungen, nftmentlich an den bkttlosen Formen^ mit 
^osset Vorsicht zu Werke za gehen. 

In dem Verzeichnisse der Pflanzen des K. botanischen Gar- 
tens zu Miinchen ^) sind die Namen einer nicht unbetfachtli* 
chen Ahzahl Von Cactusgewachsen aufgefiihrty welche sich 
schon datnals als constante Arten zu erweiseh schienen; und 
gegenwartig kQnnlen noch mehrere, durcn Beobachtung ihrer 
Entwickelung festgestellte , hinzogeBigt werden. Uebrigens ist 
inir immer iioch Manches in Beziehung auf die Natur und Be« 
Heutung gewisser Theile undeutlich oder rathselhafl;. Unter die* 
sen Umstandeh schien es ^weckmassig, hier ftir^s Erste nut 
einige der neiien Arten zu beschreiben, durch Abbildungen zu 
erlauterh, und etwa noch einige aligemeinere Bemerkungen 
liinzuzufugen. Wenn wir hier lediglich auf dem systematischen 
'Standpunkte stehen bleiben, hoflPen wir es noch insbesondere 
'flureh deh Umstand rechtfertigen zu konhen, dass in neuester 
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^heil '- dtTei%Mite i ApiSfecbteB : tt^r ^Aih auir^liold^sQbec Bedajituiig 
gewidter Qrgffiae mkid»n «Nopdleoii: auagQsproqben^iuncLdadgroh 
«u ; einar! 4im ^ so / eft|tdcmgliiclieren[ . u&d- langfortgesebxten Unter^ 
WNiiiu^g:des,fie^eiBtatide8 anfge^^ i\ '^jr:i i.j^> 
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'> : ifif. ^atilibuB simplieibaft Qbovato-cyHiiMei»^ mattifaffllis i^i- 
fttisculfe fiuperfle ematgiuatd -bilobis ; aculeis ^fr^ 16,' j^i^ilnlSb 
tOiiice curvatis et purpurefo-fus^i», SQiiei interiori» robiutidtri^ 
bus; lana floccosa in axillis areoiisque stiperioribu^ ^et circui^ 
^r^ .fHtaimculos citrioos; stigmatc» quieiqiieradiatoi ;: > 

Mammillaria pycnacantha, Mart» in Horto R/^Mo^ 
nac*p,i^*:(nomen^) . : 

Planta in nostris qninque poHicds alta, simplex, nallumque 
hucusque ramificationis yestigium prodens, obovato-cjlindrica^ 
supeme diainetro, bippUicarL Radix centralis subnapiformis et 
laterales breves. Mammillae colore glauco-virente, latitudine 
ferei pollicem aequaittes, compressa^^conicae, obtusae, supeme 
line& verticali primuit) albo«>lanugiiios4 tandem buda emargir- 
nMb^bilobaey in series spirales reliquis evidentiores biiic 5 in^ 
de.8> aUas^^Verd inilittB obliqujas 13 inque recta-perpendicuia^ 
¥es 2t dispo^Uie; armatae cong^rie aculdomm eruippentium in 
areola elliptica villorum alboram, duplici serie ^ dispositorum* 

*) iTe CkndoUjB^: ^Repue^ fie U familte d^i Cacties. i Parii.^ ]839. 4* 
•**) Turpin^ Qbstrvations.sur la fmmUle ,iies CactieSf inAnnules de Vlnstitut hMic., 
de Frombnt. Torn. IL ,,. 
' ^*> ZuccarinS, in ^en A1>faand^uD^eii d^r ci B- Akad«mie der Wiss. 18^^. Bd.L 
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sActilqi 'exferiaoea d^O^i^ tenuiatbii;' l>i^vjlpre«i! 5^^ Qnefi loife^ 
!gi; intenom» robusUiprsfr £ste ipbUiceib' «eqaante» longUii^e, 
Inagis 'surrecti'fat^[uei pr<ie«ertim- Vttinsiisie^^icem -«rciiiUo^^cieflfexi; 
anines iuniores; testficeb^ibuli^et 'a(»(b|^!-'piii!piHmeenti^ 
stea inde a basi.:8fiiiBUnlifaso€ajcfkDftee;-/'Ldiia'J^ 
axillas atque in areolis propuUuIat. Flores ex alis superiorum 
mammillariiiil/ maiuscuU,- di^itietro - ul^a-poIUcan. FoUola ca- 
Jxci^.et.peta}» ^gU3tor-lanoe<QlM«^ acu<]^inat»>: xifecipft; ilU dorao 
medio rpseoHiiubella. ^taiulita ( ^mbo. < fjoitoUfke htmiwfi^i ^ntb^ 
aureis. SMgma in rquij^ue TAUf($~m^^m. ^uperAflytes .4iYir 

.sum, alb^duip. ../:,. cl !,.. ;; ;. -. , : ; .. ' 

Crescit in regno Mexieano, f r<>pe nrbem 04xac4t iL. B. de 

MW^t^^h .'. , ••... ,s.' . •■..v« •.,-•<'.. '■.,u.:W., 

Tab. XVn. 1. Planta iuniorj Qs^PlaHta adulta,.f(origera. 3. Mam« 
milla iuniorv 4* aduUiw^' . 5. .EIos- expansus, a facie. Qmnia 
magnitudine naturiUi. 



2* MaiIiMILLAIUA FOLTEDRA. Tab. XVIlL 



, , M. simplex subejlindcica, tandem, j^Ainuli» later<iUter pro* 
pullulantibus; mammilUs pjraaaidato-applanatja in hfofi» 6^7» 
4 inferjorfea^ 4 isiip^dorea^ quairaai altera mimm^ .aculeis e Ifuia 
.i)lba 4 — 5 rectis ejbrurneid ; apice ,purparas<;€)fiUl)U8: apbaQelatisque» 
sunimQ duplo mAioire; vitio/ftores involr^eute fulire oontprto; 
sligpiate sub-oi)tQradiato* . 

MammiUaria polyedra, Mart. L €• (nomen.) 

Stirps y qiiaka ' ooram babemus , altera cylindrica pedalis, 
altera obovato-cylindrica semipedalisy quatuor ad quinque pol- 
lices crassa^ ubiqu^ porrigens mammillas ita in spiris dispositas, 
ut spirae hinc 7 inde 11 numerari possint prae..aUis ^vldentes. 
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Mammilke ^emipoUicem loiigae^ saturate tirides, subcenicae, 
acutae, attamen non teretesi sei omni auperficie applanatae in 
plana diversae extensionis, quorum 2 in inferiore latere, 3 — 4 
in superiore eaque iterum, ubi sese contingunt, in minora plana 
ymus aummitatem CQnyenientia. Lana alba, haud ita magnai in 
areoUs mammillarum terminalibus ciroumdat aculeos 4 5 vel 
re^los»: (sburnei color is, apice piirpurascei^tes et spbacelatos^ lom« 
gitudine inaequali, maximeque varia: S — 4 — ISlinearum, summd 
omnium maximo et robustissimo. In vertice plantae aculei 
adhucduYh minores et obscurioris eoloris observantur. Inter 
m«Mniilks sporsim propullulaBt fasciculi lanae albae primum 
brl^risv! eHQuius medio post3ea pili multoties longiODes progrbdi* 
mttur^ item talbi atque nclnnihil torti; praeterlapao aliqUo teni« 
pcnris jpatia Inusc lana fuivescit. et idAeriua eKcluaa floris singula* 
xm induiHentQm effieit, qilde in apeeie caeterum affini, M. My^^ 
stace^ nioix I observatur* F^sciculi huius Ipnae sihgulariteir oon» 
(ortt appaiiettt^ dian deniqae floe inter. ipsos expanditury ciirciter 
pollioent ilbngusi ..Eius oatyi^.eanstat foliolis cireiter 15-^16 li^ 
nearii^lanoeolatk.iacuminatie rubro.^virentibus dcaeso^ margine 
membra&flceo .albbrisub ledte . eUiato. Pelala calycis foliolis pau- 
ciora^ ^parum lDngi0ra.>et latiora» aouminatai rosea, yersus api^ 
c»m. nonnifall dentictdatBr -Staauina numerosa, albai petaUs bre« 
viora^ Andaeiiae bff«rikeri,ellipti(;ae> flavaei Pollen flavum, glo-« 
bosum. 3tylus albit9» stamina juperans. Stigma radiis 8, viridi^^ 
eitrinis, sursum curvalis» teretiUsculiSi obtusis, ubique papilldsiai 
pvaeter lineam docsalem posticamw Planta lacteacens. 

Crescit in regno Mexicano, prope Oaxaca : L; B, de Kar» 
winsku 

Tab. XVIIL 1. Flte^ a^aque iaaia; 2^ ISam' apmtts. (b Si^m^n. 



I» 
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r!i <JM,/«»i|>fe«; r.dylifti^rifefe^-^^uh^^^ ifibhbfhilliB eotticia^ 

fciil«i*,2^r ^'V^l"j|J t^rMilWd^iufct^i3USi'ift«rrio^^^^ fiiscis, 

i'>fjJOG •'). j(. i'f :r/.*".'^ Ail ^'•^^'^'"'nV^"*'-''^, ^^ * ^'.».*/r:a .:.•' . •• 
T Mamfnillaria pplythele. Mc^rU J. c. (nomen.) . 

fiirjirfitii^pe aiinpbxi' ibjliiidrici4 itaBbVan^Vft^iiieiitdiipc iB&'«Mm«< 
siibib^ixfiflifstnota^jai^ nUisnx ptdalisp tupeda^ 

Uft i ^i elt jixiii^ ckij \ : |xatda[ i ^ f o$i*XL» i iti 1 txndloruii^ - ipedtun laltitu^iiieiD 
^to^Qen8^r(]ibii|udr)HR)BBb»AU^^ dtdsaaoiiiahiiiiillavafii ipir^a, ^qiiMr 
px)^.a!m6 ^iddentcsiffLtiineMverpotes^^liiqt 119 ibdc:^!;! Suiithae 
umnmdUaB lin^ diiiiaiai j^lauutti pavMoquksi •priwsioiiaj ddiUtet^e a^ 

&xii8ias^ MX9^i i irdlDrtf 1 olifi^ufcei ^ eiu -suli^gllmiaesk^n ti^^ 9 ^ '^aUia«( 
Xffti^i jlacte^imf^ aAwlilfii ^ liii -visriice mteDOMBUnniiiiiipHraiuin' {iiiv<M 
fttAOf seJEiiii&is| dein'iDuC6»^fiiici< tiel' ifaa^tii,^ liiiJ danidiabas omaninritiiii 
lUgltiEiranm bdiH/iaUetOLiiiipeniEii altbiioJkifani^iidktoff sp^ctante^ 
io) jadEliid jIH^ ^ oQvacbaa itutic^ revMlc^ptfttetolita^' fiuHuboroiiinxiuD 
kdigi^ainio^iuaici^Uruittqa^' potticte|ti^^ «eqtiantttl ofluaflktfi/QooeiMa/ 
WiitujBi jHi^ed^i in apibt mttion^lt^QiM iulsionii^^ atqbe Ih .earotd 
^osyijlsy^e}; aipiilis tfior^g 'pinett»debs^^o«qBe/ liiwcArener * Ftoitia 
inter mainoxiilaa^^u^erlor^e^i pirovexiinitty.tptiiiiufaiiJLpioe rotiioq 
deuB^ clausp, ^ui j^O et plurium dierui^ spatio perstat, usque 
dum evolvatur, octo circiter liheas longi^ basi stipati lana, 9?.^™ 
memoraTimus, e piiis septatis acutis constante. Caljx constat 
foUolii: 9 — ^^«atgustv-i^ltiaeeolalBfl» aw$B«iiQall^ & niedio: d^tsum 



'^'r^.//i:'/' / 
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cum corolla ita conflaentibiis, ut tubum omnino clauAum coii«# 
stituant, dorso iuscidulo-purpurascentibus, margine tenerioribua 
et roseo-purpureis^ in parte inferiore albiB^ subuniseriatia^ Co^ 
roUa constat petalis 12 — 15-^16 a foliolis caljcis vix nisi colore 
magis roseo et textura minus firma diversia, uti calyx erectis, in 
limbi apice solum patulis, in ima parte, qua in tubum calycis 
confluunt, albis. Stamina in seriebus 6 — 7> sub-66> e basi tubi 
calycini adscendentia, aestivatione introrsum curvata, interiora 
breviora, lineam paullo superantiai exteriora duplo longiora, 
summa paullo e tubo emergentia* Antherae minutae, ovato« 
globosae, e membrana alba factae^ atque polline maiusculo el- 
lipticoi sub aqua globoso> flavo farctae» Ovarium subglobosum, 
in ima-basi calycis et cum illo omnino connatum^ intus camo- 
sum et in superiore parte ubique ovula plurima in funiculis 

« 

filiformibus exserens, quae saepe ita sunt posita» ut alia depen« 
^eanty alia erigantur* Ovula ovata, hinc in ambitu vasis funi* 
culi umbilicalis continuatis notata, inde iuxta hilum micropy- 
len exhibentia* Stjlus teres> basi nonnihii incrassatus et albus^ 
supeme purpureus, abiens in stigma quinqueradiatum, cuius 
tadii triangulares erecti, in medio sulcati et stigmatosi, purpu- 
rascentes. 

Crescit' in regno MezicanorX» B. de Karwinski, 

Tab. XIX 1> Flos ▼erticaliter 4is$ectQ8, inagiiitudine j>armu aucta. 
2. Flos mteger. 3- ^tainen et 4. Ovula duo- m. aucta- 5. Mam* 

milla adulta. 6. Maipmilla iunior. 

« 

Adno|;atio. jSpeci^ duas, praecedenti habitu et reliquis 
notis similes, heic diagnosi instruere lubet. Sunt: 

Mammillaria quadrispina^ Mart. L c: simplex, elonga* 

to-cylindrica; mammillis conicis; aculeis 4 (raro 5 — 6) rectis 
roLxri. p.L 42 
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obiique cruckto «pateniibad , maq^imltaruiu lougitiidihe^ fuscis, 
imo pauUo longiore^ ^bihde annulo setaruhi parvarum aibarum 
ciilctis^ lana inter mammillas , ia earum nteplis et auper flores 
purpureos parca; stigmate quadriradialo* 

Species magna» fere uti M.coronaria. Mammillarum spi- 

• I ' • 

rae obliquae prae aliis ' conspicuae, Innc 15 inde 24. Aculeoli 
exteriores setiformes' saepe deficientes, vix linea longibres ; acu- 
lei interiores primum albidi, deih fusci,\in crucis formam dis- 
positi, oblique adscendentes. Hbrum imus 5-^6 lineas longus; 
reliqui circiter una alterave 'linea breviores. . Flores purpurei, 
uti ih M. polyihele. Stigma obscure piirpureum. 



Crescit. in imperio Mexicano : Lt. B^ ^ Karwinsjd. ■ 

• • • • • 

Mammillaria columiiaris^ Mart.: simplex^ elongatb-cy- 
lindrica, hinc inde constricta; mammilti^ conicis longioribns 
quam aculeis 6 — 6 rectiusculi? fuscis erecto-patulis, quomm 
inferiores reliquis nonnihil iongiores, lana inter mammillas et 
infra flores purpureos parca» stigmate (juinqueradiato. 

* « 

Praecedenti valde affinis^ mammillis longioribus^ aculeis plu* 
ribus et brevioribus, aculeolorum defectu, colore aculeorum, qui 
magis in rubrum vergit, quam in M. quadrisjnna^ .et stigmate 
roseo, nec purpureo, facile distinguitur. Mammillae fere semi* 
poUicem altae, aculeoi^ certe in soperiore stirpis parte, supe^ 
rantes* Dum aculei sex adsunt| inferiores duo laterales et imus, 
inter hos intermedius, qui quaCuor lineas longus^ tres superio- 
rea longitudine superant. Stigma roieum^ aec purpuJreum! 
Aeque ac praecedens. kctescit. 

In Mexico: L. B. de Karwinsku 
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'4. Mammzllaru Zuccariniana. Tab. X!^ •' 

» 

M. simplexi cjlindrica; mammillia conicis obsolete angula- 
tis; aculeis apice sphacelatis,. duobus centralibus ultrapollicari* 
bus, sursum et deorsum VQrsis, tandem lateraliter deflexis cine- 
rascentibus, peripbericis 8 vel 4 parvis rectis albis^.saepe decj- 
duis; lana alba flores purpureos praecedente, mammillarum par« 
ca; stigmate 4-d*radiato. 

Dictd in honorejp , JoSf Gecardi Zaccariiu, eollegae stre^ 
mussimi. 



V • • 



Caulis in nostro exemplari simplex, spithamam altus, dense 
mammillatus. MaminiUarum spitas pra» aliis conspicuas numero 
bJJic 16 inde 26. MammlUae depressQ«-conicae, acutae^ attamen 
non exacte conicae^ aed supctrficiiss in plana nqnnulla parum 
distincta impresisa est, angulis tandem obliteratis, 6 — ^7 lineas 
latae, 4 — 5 altae; obscure e^ glaacescenti-^Tirides, Tulneratae 
lactescentes. Areola verticalis in mammillis iunioribus lana alba 
floccosa brevi tecta; inde exsurgunt aculei primmn gemini: al- 
ter superum alterum inferum latus spectansi uterque ab initio 
inferne albidus sursum purpureus, teres et rectus, postea cine«* 
fascens, nonnihil gracilescens et in superiore facie planus, atque 
dum longitudinem pollicaremi inferior immo maiorem» acqui- 
mnt, ad latus deflectuntur* Praeter hos maiores aculeos ad eorum 
latus serius alii progerminant bini temive^ iique multo minores, 
1 — ^ lineas longi, albidi, sphacelati, recti. Flores in superiore 
stirpis parte nunc sparsi, nunc, praeserdm provectiore-aetate, 
t^irculariter e zona axillarum erunipunt, pollicem longi, quam 
praecedeijtis speciei magis campanulati, pilis longis albis non- 
nihil contortis involuti^ Ante anthesin, dum emergunt^ conum 
effbrmant multo latiorem quam in praecedentibus, et quasi ven-^ 
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tricosum. Foliola calyciQa 7 — 8» Un^aii-oblonga, acuta» dorso 
putpurascenti-fuscay margine tenuiore rosea, in tenuissimum 
mucronulum pMTecta, 5 — 6. lineas longa, medio sesquilineam 
lata. Petala numero dupla^ e tubo inter mammillas recondito 

campanulato-expansa, angustiora et longiora quam foliola caly- 

"I ' • ^ 

cina, linearia, nitida^ purpureo-rosea, nervo medio in parvum 
mucronem abeunte obscuriore. Stamina numerosa. Filamenta 
2 — 3 lineas longa, subulata^ alba. Antherae bVato-globodae^ pal- 
lide flavae, Stylus teres, apice roseus, infeme albus. Stigma 
flavum, cruribus erectis 4 v. 5 pjramidalibus dorso medio soV» 
catis. 

In regno Mexicano; £/• B. de Karwimki. 

Tab. XX. i. Mammilla. 2« Flo6, ante anthesin- decerptus^ 3. Floi 
expansu«« 4. Limbue £fl<iris a facie. ^Qmnia m.n. 5. Pars floiis^ 
cum staminibu» nonnullis* 6« Stylus. 7»- Pili nonnuUi^ quales 
florem amblunt} omnia magnitudine aucta, ; 

5* Mammillaru . MsrsTAx» Tab. XXL 

M. simplex, cylindrica; mammillis pyramidatis; acaleis (iu- 
nioribus exterioribus albis» interioribus duplo longioribus pur« 
purascentibus, omnibus rectis) adultioribus griseis angulatis, ex« 
terioribus 5 — 6 patentibus, interioribus S — 4 robustioribus, om- 
nibus aul uno 'alterove tortis implexisque e lana alba parca, flo^ 
ribus purpureis setis ebumeis cinctis; stigmate 4-5-radiato. 

4 

MamrmUaria MystaXy Mart. L c. (nomen.) 

♦ • - • 

Caulis erectus, in nostris speciminibus . sex poUices altuS| 
simplex, diametro triunji ad quatuor poUicum» ubique dense 
obsitus ynammillis semunciam longis conicis, altamen fingulatis, 
quadri- ad sex-facialibus, faciebus duabus postLcis paullo^-angu-* 
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«tioribUs quam dttabos anticiay quae saepius iterum in duas faciej 
•ectae suntt Vertex mammillarum primum obsitus lana parca 
alba^ tandem evanescente. Constat haec lana, sub microscopio 
composito adspecta, filis pellucidis compressiusculis septatis» Yer«« 
sos summitates saepe contortis. Aculei ex areola mammillari 
prodeunt 8 — 11 aut 12; in duas series dispositi atque diverso 
aetatis stadio tam diversae longitudine, forma et colore, ut spe« 
ciem diversissimam induant In mammillis scilicet iunioribus 
omhes hi aculei recti suni: exteriores breviores albi^ apice pur--> 
pureo-sphacelati, interiores purpureo-fuscescentes et versus api^ 
cem item sphacelato-obscuriores; quoad directionem ita diffe- 
runt, ut exteriores (5 — ^7) magis oblique pateant, interiores vero 
rectius erigantur. Dispositio autem horum aculeprum ita com- 
parata est, ut exteriorum duo vel tres in postico latere^ unus in 
antico, reliqui in utroque latere exeant. Praeterlapso aliquo 
temporis spatio hi aculei inmammillis adultioribus curvanturi 
et quidcm interiores quam exteriores evidentius; tandem vero 
interiores magis magisque contorti, ad latera varia directione 
deflexi et singulari modo inter se contexti, habitum horridum 
stirpi induunt. Color aculeorum tunc grisescit, praeter apicem 
fuscescentem^ atque superficies, quae antea nitida fuerat, opaca 
evadiU Flores in axillis mammillarum superiorum prodeunt^ 
saepe per zonam circularem dispositi^ pollicem longi, extus mu«* 
niti pilis nonnullis ipsis ^ brevioribus atque inter mammillaa 
delitescentibus, praetereaque setis 8 — 12 filiformibus eburneo- 
albiS) apice sphacelatis^ longitudine variis, ex parte flore^ ad |. 
aequantibus* Hae setae ante florum eruptionem tainquam pe- 
nicillus albus in axillis propuliuIanL Flores campanulati Fo* 
liola 6 — 8 calycina lineari-knceolata, acuta, longitudine inae« 
qualia, 5 — 7 lineas longa, purpureo-fusca^ margine tenuiore 
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albidai primnm erecta/ dein supenie revoluta/ uninerria^ ^ub 
lente versus apicem inaequaliter denticulata. Petala 8 — 10 qiiam 
ealycis foliola nonnihil iatiora atque fere poUicem longa, in 
mucronem acutissimiim reflexum, quam foliolomm calycinorum 
longiorem excurrentia, roseo^purpurea^ nitida^ Stamiha mclusa^ 
ad corollae trientem partem supremam pertingenlia. Filamenta 
fiiiformia, alba. Ai&tberae ellipticae, utroque latere hiatu conH 
pleto bivalires, citrinae. PoUen frequentissimum^ flayidum^ elU-» 
pticum, tririmosum) aqua afiusa globosum. Stylus staminibus 
nonnihil longior, coronatus stigmatibus 4 — 5 linearibus obtu- 
siusculis, medio utrinque sulcp exaratis^ ad marginem stigmalo** 
sisy pallide d.wi3. 

Crescit In regno MexicanD: L. B. de Karwinski. 

Tab. XXI. 1* 2< 3. Mamxnillae) diverM aetate. 4. Flos, nonduxqt 
apertus, cinctus villo parco basilari, pilis et setis ebumeis^ xn. n* 
5. Fili et seta, m* a. 0. Pili Aomiulli vilU basilaris, sub lente 
composit^ auctL 7. Flos expansus. Q. Idem^ verticaliter dissectus^ 
paullo ai^ctus. 9. Stamina S, cum segmento corolLae, magxu a« 
10. Stamen magis. auctum. 1}. FoUen, a. 12* PoUen, sqb aqua, 
magis auctum. 13. PoUen siccuip, sub lente magis augente. 
14. Stignia. 15. Sectio ovariihorizontalis) utraque figura aucta. 
16. Ovulum, magis auctum^ • • . 



Adnotatia. Buic et praepedenti prae aliis affinis eat spe- 
cies^ guae nondum in horto floruit; 

Mammillaria cirrhifera^ Mart. h c. ; prolifero-caespitosa ; 
mammillis glaucescentibus obtuse conicis» iunioribus angulatis; 
aculeis (iunioribus e lana parca albis spbacelatis 8 — 5 interiori- 
bus totidemque exterioribus duplo brevioribus rectis) adultis ci- 
nereis angulatis, nonnullis ultrabipollicaribus rigidissimis varie 
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«distortis et dense implexis; manmiillis adultis setis 
barbatis. 

Stirps inter maiorea caespitosas. Spirae mammillarum^ in 
^ranle medio prole non obtecto prae aliis conspicuae^ numeran« 
4ur hinc 8 inde 13«^ 

E Mexico misit L^ B.- de KarwinsJuj . 

6. Mammillaria KiLRWXNaKUNA. Tal). XXH. 

• • • 

M. simplex; subcylindrica; inadimillis .subpyramidato«coni« 
tds; aculeis e lana subsenis. rectiu^culis inferne albis superne 
^nguineo-^sphacelatis, tnbus auperioribus approxiqiatis: medio 
maiore toto sanguineo fusco, tribus inferioribus loiigioribus sub- 
patentibus; lana inier mammillas, floribua rubellis setis eburneis 
.cinctis; stigmate d-6-radiato* 

Exempla in nostro horto simpliciai obpvato^^cjlindrica, tres 
«d quatuor polUces aUa, totideuiqiie crassai incrementum polli* 
loentur. /Badix subsibiplex, rampa paucos .pfofert. Mammillae 
in spiris obliquis hinc 5» 1$ eC 34 inde 8 et 21 regularibos sunt 
dispositae, colore obscure et subglaucescenti- viridi, obsolete te- 
tragono-pjramidales, angulis facierum lateralium plerumque ite- 
rum in plana minora valde obsoleta applanatis. Areola ovato* 
orbicularis infra mammillae verticem posita, obsita lana alba, in 
iunioribus floccosa laxa, in adultioribus perbrevi. Inde surgunt 
aculei subseni: tres in latere postico approximati magis surre- 
ctiy et tres robustiores magis patuli in latere antico; omnes 
•ubulatiy primo toti sangaineo-fusci^ dein^ dum adoleverint, ad 
dimidium superius albi superne sanguineo-^hacelatiy excepto 
cimnium summo, qui totus sanguineo-nigricans. Horum acu* 
leorum.duo superiores laterales minimi^ 2 — S lineas/summus et 
imus 5 — 6 lineas metiuntur^ laterabs inferiores inter hos longi- 
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tudine intermedii* Lana inter roaaimillas propullalat alba, floc«i 
cosa, e medio tandem exserens setas eburneas apice sphacela« 
tas, mammillarum longitudine, quae flores praebedunu Hi ple« 
rumque in circulum dispositi, inter superiores mammillas pro« 
germinant, magnitudine florum M. Mystacis^ attamen non pur« 
purei sed rubelli. Calycis tubus circiter setarum eburnearum 
longitudine, subcjlindricus. Foliola calycina 10 ad 16, ima tubo 
fere omnino adnata subulata, sequentia altius libera maioraque, 
lanceolato-acuminata, aristata^ integerrima, basi yiridi*|layescen- 
tia, sursum purpurascentia; sequeniia lato-linearia acuta, ari«- 
stata, ciliiatay neryo medio prominulo percursa, ibique purpura**- 
scentia, margine albida, glabra, sensim in petala sub-i2 eiusdem 
figurae, sed teneriora, angustiora, breyius aristata, extus medio 
purpurascentia^ caeterum et intus alba, pluriseriata, transeuntia* 
Stamina multiseriatay duplo breyiora, flayescenti-alba, filiformia, 
in uno flore 112* Antherae paryae, sulphureae^ oyatae. Stylus 
cylindricus, stamina pauUo superans, glaber, albidus. Stigma 
lobis 5—6 linearibuB aulphureis teauiter papillosis. 

Cre^cit in regno Mexicano: Li. JB. de Karwinski. 

Tab* XXII. Congeries aculeorum iuniorum, 2. adultiorum. S. FIos 
clausuS| 4. apertus. Omnia magnitudine naturali. 6. . Stamen 
auctum. 6. Fistillum, magnitudine naturali. 

Adnotatio. Ad eandem Mamoiillariarum sectionem cum 
hac et praecedentibus, Zuccarimana atque Mystace^ pertinet: 

Mammillaria gladiata, Mart. L c: sobsimplex, (tandem 
prolifera?); mammillis conicis, obsolete angulatis, aculeis e lana 
parva 4 — 5» infimo angulato deflexo^arcuato subpoUicari ^ reli- 
quos superiores rectiusculos triplo (^uadruplove superante. (Non'- 
dum floruit). Mexico patria. Lactescit. 
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7. MAMMILtAJElIA .OLOCfilDlATA. ' Tfib. XXIIL 

. «. ... • 

M. tandem dense caespitosa; mammillis nitide yiridiLus cy- 
lindricis obtusis; aculeis e lana parciEi^ exterioribus' setiformibus 
12—15 albis borizontalibus, interioribus 3— 4 fuscidulis: .cen- 
trali surrecto uncato, reliquis posticis horizontalibus; floribus 
subemet^ albis» 8tigmate.4-5«radiato« 



^ * A \ 



Mcmtmillatia giochidiata^ Mart. Lt. 

I • . 1 • , ■ 1 . ■ 

Quae in nostro borto coluntur specimina buc usque sex polli-- 

cum altitudinem adepta sunu Crescendi conditione cum M* cae-^ 

spitosq cpnveniunt, proles frequenter ex inferiorum mammil- 

larum axilUs emittendo. Sunt vero bae ms^mpiillae . cploi^e laetc 

viridiy neque in .glaacum; Tergente; figura regulariter cylindri-- 

ca, 4 — 8 lineas longae, 2 — 3 lineas crassae, obtusae et succu- 

lentae. Vulnere inflicto non lacteum plorant sed aquosum suc«» 

cum. Vertex parcissima lana alba in iunioribiis solummodo 

mammillis yestitur, omatus aculeis setiformibus subrtliS^ albis 

horizontaliter patentibus, sex ci^cit^r lineas loqgis, .incircubun 

digestis. Interioris seriei aculei sunt num^ro 3. i^ut4, ilUs.non^ 

nibil maiores, colore e cereo in fuscum yergente; . hjorum 2 

aut 3 in postico stirpis latere, uti exterioreSft hpr^on^Ulep^ D^*^ 

tent, centraUs pauUo robustior yerticaUter positus, apice jiniuif 

ci formam deflexo terminatur. Omnia haec ^ma sub lente a 

• «.^ • , * 

piUs surrectis scabra apparent Flores ex axillis maminiUarum 
superiorum, ()uam in plerisque magis exserti, polUcis duas ter- 
tias partes circiter longi, tubo brevi viridido, limbo cariipanu- 
lato. FoUola, quae caljcis dicere possis, circiter quinqtie''aut 
sex, longe adnata, petaUs breviora, basi ^drentia, ' sursuro, prae-^ 
sertim extus in nervo, virenti-rubentia vel flavescenti&. Petay 
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alba. Apex omnium horum foliolorum acuminatus. Stamina 
pluriseriata, ultra corollae dimidium pertingentia, filamentis al- 
bis, antheris subglpbosis stramineo-ilayis. Stjlus longitudine 
staminum. Stigma in crura quatuor yel quinque papillosa flaya 
diyisum. Bacca, uti in M. caespitosa^ cuneata^ coccinea, se« 
minibus nigris. 

Crescit in regno Mexicano: L. B. de Karwinsku 

Tab« XXIIL 1. MVfammiila a facie. 2. Eadem a latere. magn. n. 
S. Aculeus setiformis (seriei exterioris). 4« Aculei (s.eriei interio- 

« 

ris) pars superior. d. Apex aculei centralis. Omnia magn. auct. 
6« Flos m. n. 7« Eiusdem aperti pars, m. a. 8. Staminis apeX| 
adiecto poUine. 9. Stylus. 10* Ovulum. Omnia varia magn. a. 
11. Bacca, m. n. 12« 13. Semen. 14. Idem, detracta parte testae. 
15. Semen, detracta omni testa. 16. Embryo, detracta membrana 
interna. 

Q. Mamuillaria tetula. Tab. XXIV. 

M. cylindricay tandem e lateribus prolifera; mammillis ni« 
tide yiridibud conicis; aculeis e tomento parcissimo, exteriori- 
bus piurimis (primo 25—50) setiformibus albis horizontalibus 
(tandem 5ul}-50 incompte intertextis), centrali uno alterove ro« 
bustiore fusco surrecto; floribus citrinis, stigmate subquinque- 



Mammillaria vetida^ Mart. h c. (nomen.) 

9 

Stirps fere spithamam alta, sesquipoliicem crassa, iunior 
simplex, adultior in superiore parte ramulos promens nunc spar- 
sos, nunc in circulum horizontaliter dispositos. Radix brevisi 
subsimplex» Caulis in infima parte irregulariter scrobiculatus 
et cicatricosus, supeme obtectus mammillis, quae in nostrorum 
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speciminuln altero spiras obliqnas exhibent hinc 7 et 18 inde" 
11 et 29y in altero hinc 9 inde 16 rite conspicuas» Mammillae 
laete virideS) succo .nqn colorato turgidae^ conicae^ qnatuor cir- 
citer lineas iQngae^ terminantur areola minima tomento albo 
brevissimo munita. Jnde surgunt aculei setacei peripherici plu« 
res albi, apice subtilissimo fuscescentes, primo oblique erecti, 
dein horizontaliter patentes, recti, filiformi-^teretes, glabri^ iunio- 
res circiter sesquilineam» adultiores autem tres ad. quatuor vel 
quinque lineas longitudine aequantes, primum nitidi, numero 
25*^S0. In inferiore ^tirpis parte sensim plures succrescunt, ita 
ut tandem vel 50 in quavis areola numeres, qui pristini nitoris 
expertes irregulariter porriguntur, ita ut yicinarum mammilla-» 
rum sibi contigui rude incomptumque circa stirpis partem in«« 

feriorem tegmen hinc inde consUtiiant Aculeus centralis uni- 

. . • ... . . 

cus aut siibinde geminiy altero tunc minore, iis^ qui in peri- 
pheria sunt, robustiores et nonnihil longiores, rubello-fusci; tan- 
dem grisescentes stricte eriguntur. Flores inter superiores mam«- 
millas passim erumpunt, unguem lohgiy cjlindrico-campanulati. 
Foliola calycina et petala lanceolata, acuta, citrina; illa dorso 
nervo obscuriore subrubeilo percursa, Stamina inclusai antheris 
flavidis. .Stigma albidumy radiis q^inque. 

Crescit ixk regno Mexictmo: L, Bl de KahJbihski* ' 

Tab. XXIV. 1. Prolis iunioris caespitulus. 2* Mammilla iunior. 
S. Mammilla &dulti6r. Omnia m^ natirrali. 

9« Mammillaua sfhacelata* Tab. XXV. L 

V 

M. cylindrica, tandem prolifera; maimmillis' conicis; aculeis 
e tomento parcissimo rectis eburneo-albis apice sanguineo- et 
tandem nigro-sphacelatis, 14 — 18: 3 — 4 centralibus erectis, re- 
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UquM sub^opiz^pt^lil^^r pate^tibus;: flpriljus sap^uiueis, (Stigma- 
t^bus quinqueradiatia?).^ . : - . < • . 

"^' MdnimillatiaspJmcela^^ h c. (nomen.) 

Exeinpliiiii,' quod in hortd Monacensi cplebatur, nunc emor- 
tiiuin, ad octo - pollicuih altitudinem \eyectuin simplex pefstitit, 
ita.ut Cerei speciem pi*ae se ferret, dum denique in proles la- 
terales passim propuIIularet« Mammillae cdnicae, obtusiiisculaei 
ni falibr lactis ' expef tes atque pfaecedeiitmm more succoVIim- 
pTdos vebentes, arinaiitUr ^cbrigerie acuieofum subulatorum^ stri- 



< - r • . ' . » 



ctoriioi, coloris eburuei apice 'sanguineo^ et tandem nigro^spba- 
^elaiir -^elusti cln^rascunt. ' Flbres solitarii. Calycis foliola ru- 
Bro-fusca,' obXusiuscula. relate actita, sanguiilea. 

Crescit in Mexjco: L. Bp de Karwinski. " , 

•*..!., .»;.j . t. ^ / .' ^ ., ^ . . j . } : ^ ••i.i'j..»«.- • ..■•11, /».:. Ji * . ^. . ^ ».. 

_; Tat^: XXY« If ' 1, • MammiUae iuiuoris, \$. xnammillae aclultioris 
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' M. tylihclrica^ ant bbovata; mammiflis^^ ooriicfs laete- viridi- 
bits, itf Tefiice cnice borizoniaH acruleoriite qiiatabr parvdrum 
flaveseentium et circulo setetum albardm aequilongarum; lana 
plurima J^c5?03a^,al|)a ^itOT.i^a^^ purEureia; stig- 

mate quinqueradiatOi 

Mammillaria crucigera^ Mart* /. c. (nomen.) 

Stirps in borto nostro culta, quasi e tribus caulibus con- 
fluentibus «esset composita, tticeps, figura obovata, sex pollices 
alta, radice in plures ramqs divisa fulcitun Mammillae laete 
virides, succo decolore refertae, conicae, duas ad tres lineas 
longae, in spiras arctas numerosas, mutua pressione subinde 
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irregulares dispositae. Lana creberrima floccosa, alba, inter 
mammillas tam adultiores quam iuniores, easque interdudi ad 
yerticem fere usque obvolvens. Areola mammillarum verticalis 
obsessa est aculeis vix lineam longis horizontaliter patentibus: 
quatuor (raro quinque) interioribus robustioribus ceraceo-flavis 
tandem fuscidulis basi nonnihil incrassata confluentibus^ in cru- 
cis formam dispositis, exterioribus multo pluribus (24 et ultra) 
ajUbiS) sub lente hinc inde scabris, eiusdem longitudinis, triplo 
tenuioribus^ rigidis tamen, pariter in horizontem patulis. Flo« 
res eiusdem fere magnitudinis ac M. sphacelatae^ inter mam« 
millas superiores hinc inde provenientes^ pulchre purpurei# Fo* 
liola calycis et petala lanceolata, acuta, haec subhorizontaliter 
p^atentia aut recurva. Stamina numerosa, tubo paullo longiora; 
antheris aureis» Stigma purpureum, antheras superans, in crura 
cjlindrica 4 — 5 divisum. 

Crescit in regno Mexicano: L. B. de Karwinsku 

Tab. XXV. II. 1. Flos a facie. 2. Ideni a latere. 5. 4. Mammillae; 
omnia magn* nat. 5. Actdeorum GongerieSy inagn. ancta, 

11. ECHINOCACTUS MACHOMSCtJS. Tab. XXVL 

E.pIano-*Gonvexus^ magnus, costis 16 obtusiosculis^ ad aeu« 
leos emarginatis; aculeis sub-l^, 4 interioribus maioribus; sum-' 
mo et imo nonnibil latioribus^ teliquis 4 anticis, 4 posticis; 
floribus (purpureis) cxlus dense squamosis, squamis ciliatis. 

StirpSy teste L. B. de Karwinski, interdum i% sesquipeda^ 
lem diametrum excrescensr Quod borto nosfro miserat ille fau- 
tor exemplarj latitudine naturali depictura, nune emortmim, €0« 
stas exhibebat 16 yerticales dorso obtusiusculas ad quamque 
aculeorum congeriem, quales 4 — 6nas ferebat, nonnibil emargi- 
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nato * depressas 9 yersus radicea decolores et cinerascentes, 8ur«' 
8um laete yirides. Yetiex pauUb impressus. Aculei ex areola 
tomentosa primum testaceo^albida* dein fusca, in iunioribus tu« 
bercuHs molliores albo-flavescentes vel inferne rubentes, in adul«- 
tibribus rufo-fusci et valde rigidi, transverse striati. Horum 
quatuor intimos, quatuor posticos, totidemque anticos vocare 
iicet. £ iunioribus areolis quatuor postici et tres intermedii 
stricte eriguntur sibique approximantur; e quatubr anticorum 
numero duo deorsum curvantur una cum intermedioram quartOy 
et duo ad latera oblique exseruntur: adulti directionem fere 
omnes mutant, quatuor imis et summis oblique patentibus, et 
quatuor centralibus quasi in crucem dispositis super illos pro^ 
niinentibu5, depressis; longitudine scilicet tunc hi sesquipolli- 
cem aequanty latitudinc ad basin lineam et quod excedit. In 
facie superiore omnes plani sunt, in inferiore convexL Flores 
e Mexico. exsiccatos tulimus ; quam ob causam seorsimy nec in- 
ter aculeosy pingendos curavimus. Sunt campanulato-cylindrici, 
ultra poUicem alti et extus densissimis spiris squamarum la^ceo-» 
latarum basi rubro-fuscidularum superne flavescentium exarida« 
rum, longe et eleganter ciliatarum muniuntur. Petak lineari^ 
oblonga, purpurea, nervo medio percursa, margine irregularia. 
Stamina inclusa. 

« 

Crescit in Mexico: L. B* de Karwinsku 

Tab. XXVI. 1. Congeries aculeorum iunionmi, %* adultioram« 
3. Flos. Omnia magn. nat * 

12. EcHiNocACTUs FULGmsLLUs. Tab. XXni. n. 

E. obovato-cylindraceus, glaucescens, vertice paullo impres- 
sus; costis 12 obtusis interrupte tuberculatis; aculeis e lana 
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4parca decidua 4-^-5 l^revibus rectis flaveaceniibua oblique patu>- 
lis^ imo longiore; floribus albo-roseia, tubi caljrciui tuberculia 
ifmatis «t aculeolatis. 

Planta nostra duos ad tres pollices alta^ ultra poUicem dia* 
metro aequans, infeme irregulariter cicatricosa et rugosa cine- 
.rea^ superne^ ubi glaucescit, in costas duodecim parum eleva- 
tas^ obtusas, linea obscuriore discretas prominens^ Tubercuki 
in singula costa yerticaliter ^ese excipientia 6 — 7, summa ms&^ 
gis discreta, ope lineae borizontafis fere bemispbaericd, inferiora 
magis magisque applanatau Lana in vertice tuberculorum parca, 
alba, tandem obsoleta. Flores solitarii e latere costae^ sessiles» 
supra tuberculum exseruntur, speciosi^ diametro sesquipolHcarir 
Caljcis tubus ovario adnatus^ cylindricus, novem lineas circiter 
longus^ sordide atro-virens, sursum pallidior, obsitus tubercnlis 
inferne approrimatis patentibus conicis glabris, coronatis folio* 
lis unam ad duas lineas longis subulatis caducisr In borum fo- 
liolorum axillis tatent gemmulae non evolvendae, quae eompo» 
Duntur spinulis 4 — ^5 inaequalibns tenuibus subulatis subflexili* 
bos rubentibus, quatuor ad octo lineas longis, basi lana alba 
floccosa cinctis* Tubercula superiora, sensim bumiliora et remo« 
tior% squamulas babent longiores, quae sunt caiycis laciniae (s#fo« 
liota) extimae, kneeolatae, acutae, ^abrae, atro-virenteSy in axilla 
spinuJas, quam inferiorum minores, foventesr Spinulae supe-^ 
riores binc inde basi subfoltaceae, compresso-^planae et inae-* 
quilaterales, virentes^ apiGe roseae. Sunt autem calycis foliola 
pluriseriata: extima circiter 8 bieviora^ Iineari**obk>ngay obtusa 

cum muerone, integerrima^ glabra^ extus margine albida^ dorso 

« 

linea sordide oiivacea, sursum violascente notata, intus albida; 
sequentia circiter &— 7 petala aequant, acnminatdy extus minus 
colorata, intus pallide rosear Petala pluriseriata, circiter 20^ 
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e basi attenuata anguste lanceolata, argute acuminata, in mup- 

• • » 

cronem eubulatum terminata, a medio sursum inaequaliter atq[ue 
minutim serrulata, deorsum integerrima, glabra, alba et rubore 
suffusa. Stamina in pluribus seriebus, circiter 260, omnia pe- 
talis tertione breviora. Filamenta filiformia, erecta, glabra, alba. 
Antherae oyatae, obtusae, erectae, parvae, quadrilocellares, fla« 
yae. Stjlus cjlindricus, erectus, stamina aequans, glaber, albus, 
supeme divisiis in stigmatis radios erecto-patulos 7 obtusos te« 
nuiter ac dense papillososi circiter bilineares, virides. 

Crescit in regno Mexicano: L. B. de Karwinski. Florebal, 
uti reliquae fere omnes, Aprili et caeteris anni primis mensibus. 

Tab. XXIIL 11. !♦ Sepaluxn, m. nat. 2. Petalum, m. a. S- Tuber- 
culum e calycis tubo, m. n. 4. Idem auctum. 5. Tuberculum 
e summis, spinula foliacea. 6* Stamen. 7. Pistillum* 8. Stigma. 
Omnia magn. aucta. 



Nach diesen systematiscben Mittheilungen sey es mir noch 
erlaubt, einige allgemeine Betrachtungen vorzulegen. 

L Bemerhun^en iiber die geographische Verhreitung der 

^opaleen in Brasilien. 

Die Familie der Nopaleen erscheint in Brasilien in grosser 
Ausdehnung. Bis zu dem . Wendekreise des Steinbocks, der 
siidlichsten Gegend, wohin ich selbst gekommen bin, finden 
sich mehrere Arten, ofl; in betrachtlicher Zahl der Individuen 
neben einander. Weiter nach Siiden jedoch scheinen sie all- 
malig seltener zm werden, und am Laplatastrome ertragen nur 
wenige Arten die daselbst schon empfindlichen Nachtfroste. 
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Eben so scheinen die sicb unter deneelben Breiten nach We- 
aten ausdehnenden ebenen Landschafteny deren Klima riemlich 
kalt ist, deih Wachsthume der Nopaleen wenig giinstig^ so wie 
denn auch diese Gewachse noch weiter gen Westeii, in Chile» 
nur auf den verhaltnissmassig warmeren Felsenkiisten am Oceane 
in nicht unbedeutender Menga auilreten. Von den Gegenden 
am La Flata nordwarts finden sich Cactusgewachse iiberall, 
durch ganz Brasilien, bis zum Erdgleicher, und vcfn da nord-* 
lich bis zur Grenze des brasilianischen Reiches. In dieser 
grossen Ausdehnung kommen sie aber nicht gleichmassig hau« 
fig Tor, sondern die Lander, worin sie vorzugsweise und cha- 
rakteristisch auftreten, sind die Provinzen Pernambuco, Pa«* 
raiba, Rio* Grande do Norte und Ciard, also zwischen 
dem 9ten und 5ten Paralielkreise, welche grosste Kreise in Bra«> 
silien als die Grenzen der vorherrschenden Nopalformation, 
oder als Hauptparalielen betrachtet werden konnen. 



Die Verbreitungsbezirke der Arten scheinen mir im Allge*- 

* meinen mehr beschrankt, als man nach den bisherigen Anga- 

ben in unseren Schriflen annehmen mochte; denn wahrschein- 

lich sind diejenigen Arten, namentlich der Gattungen Cereus 

und Opuntiaj welche man als den meisten tropischen Landem 

der neuen Weit gemeinsam zugehorig aufgefiihrt hat, nicht 

identischcy sondem, wenn schon verwandte, doch verschiedene 

Arten. £ine sichere Einsicht in dieses Verhaltniss lasst sich nur 

dann erwarten, wenn Reisende die Systematik und geographi- 

sche Verbreitung dieser merkwiirdigen Pflanzen, in Begleitung 

eines Malers, zum unmitteibaren Gegenstande ihrer Forschungen 

machen werden; denn bei den Schwierigkeiten, die Cactusge- 

wachse auf Reisen einzusammeln, und bei der Aehniichkeit \ie^ 
roixvL p.L 44 
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ler Formieny bleibt nur die Kunst des Pinsels zur Sicherstel- 
lung der botaniscben Merkraale iibrig, und obgleich die Fort- 
pflanzung aua Saamen und Stecklingei^ in europaischen Garten 
mit Leichtigkeit geschieht, diirfte dennoch die Cultur keine 
ToUstandige Sich^rheit iiber die Systematik der Arten gewah<? 
ren. Wer die Nopaleen in ihrem Vaterlande gesehen^ und den 
wahrhaft wunderbaren und grotesken Charakter bemerkt* hat, 
den sie dort im landschafllichen Gemalde annehmen, und wec 
ihre Neigung ztit Variation in unsern Garten studirt hat, wird 
die obige Behauptung schwerlich in Abrede stellen. Eine sol- 
ehe an Ort iind Stelle vorzunehmende Untersuchung der Arten- 
merkniale scbeint v6rzugsweise rucksichtlich der Opuntien noth** 
wendig, von dereix speciellem Vaterlande die botanischeu Schrif- 
ten am wenigsten zu betichten vvissen. 

Uebrigens mochten allerdings gerade manche Arten dieser 
Gattung, wie namentlich Opuntia spinosissima^ Tuna^ poly-- 
antha^ elatiory Ficus indica und vidgarisy und mehrere Ce-> 
reus«-Arten, wie C. triangularisy trigonus^ quadrangularis und 
pentagonus^ die ausgedehntesten Verbreitungsbezirke haben; 
wenigstens habe ich sie in Brasilien unter verschiedenen Brei** 
ten und in mancherlei Oertlichkeiten bemerkt, und in unsem 
Garten sind sie, am fruheslen von allen» aus den Antillen ein« 
gefiihrt worden. 



Die Nopalgewachse verlangen za ihrem Gedeihen vorzugs-- 
weise ein trocknes, wenig veranderiiches ^ warmes^ ja heisses 
Klima, einen klaren, wenig bewolkten HimmeL In Brasilien 
nennt man ein solches :Klima mimoso und setzt es dem agre^ 
ste gegeniiben Es herrscht dort vorzugsweisa in den von im- 
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inergrunen Waldern (mato virgem) entblossten Gegenden, 
welche entweder mit der ni^drigeren, wahrend der Diirre blatt^ 
iosen, sogenannten lichten, Waldung (caatinga)y mit Gestriipp 
(carrasco) oder mit Fluren (campo) bedeckt sind. Wir diir- 
fen demnach die Cactusformation auch nicht in den Urwaldern 
suchen, welche, von einem heissen und feuchten KJima be- 
lierrscht, in ihrem kiihfen Schatten die lichthungerigen Cacteen 
ebeii Ao wenig begiinstigen, als die Agaven, eine Pflanzenform, 
"die ebenfalb in solchen OertKchkeiten nicht vorkomml, und 
nur irrig bisweilen von Malem in das Oemalde eines tropi- 
'schen CJrwaldes sind aufgenommen worden. 



/• « 



• • • , • • • 

• ' Meinen Beobachtungent zufolge erscheinen Cactiisgewachse 

ktif den verschiedensten Gesteinarten, und vielleibht ^isl es we- 

nigerdie chemische Constitntion des Bodens, als sein Aggre^ 

gatiofnszustand' und seiAe' BeWasserung, wodurch iht gedeihli^ 

tjhes Pbrlkommen bedingt wird. In Peru und Mexico sind sie 

haufig auf Porphyr ' utid mancherlei Trappgebilden und auf ver- 

Mi^tetei^ Lava. ' Ih Brasilienhabe ich sie auf Granit, Kalk und 

^iiarzreiehem Glimmerschiefer (v« Eschwege^s Itacolumit), selte- 

lier auf Thori- und Chloritschiefer (welchet letztere der dorti- 

•^eti V^getation ' iiberhaupt nicht befreundet scheint) bemerkt. 

fn einem harten, steinigen Sandboden, oder in dem Bitzen von 

'Felsgestein wurkdn sie viel lieber, als in leichtem Sande oder 

gar in fetter Dammerde. Freie, sonnige, heisse Platze, auf de^ 

neh selbst Gras und andere niedrige Fflanzen nur mit Miihe 

fortkommen, sitid oft mit dichten Reihen von Cereus uiid Opun- 

«ia liberzogeii, uad Mammiriarien, Echinocactus und Melocactus 

isteheri, wie unsere Semperviva, oft auf ganz nacktem Fels. Nur 

die Peireskiae, welche schon durch die Natur ihrer Blatter ver- 
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rathen» dass ihr Athmunggprozess dem anderer Pflanzenmehr 
analog sey, mischen sich unter Gestrauche und Baume, um 
Hecken zu hilden. Sie machen ao einen Bestandtheil natiirli*- 
cher Befriedigungen aus, wahrend man su kiinstlichen yorzug- 
lich die Opuntien anpflan&t^ 

Die Nopaleen scheinen gegen die yerdchiedenen Grade des 
Luftdruckes nicht vorzugHch empfindlich zu seyn* Man findet 
sio bekanntHch in der Nahe des Meeres^ wio auf hohen Gebir- 
gen^ wo iiberall ihr Fortkommen von einer aonnigen Lage^ ei« 
nem klaren» trocknen Himmel, nnd einer Temperatur bedingt 
wirdy die aich immer einige Grade iiber dem Eispunkte erhalt 
In Bras^ien findet man in der Nahe des Oceans, z»B. aof den, 
ubrigens niemals iiberschwemmten, und iiber das Nivean der 
Manglevegetation erhabenen Inseln, auf dem diirren, harten 
Strande vorziiglich viele Arten voii Cereus. Im Innern des 
Landes, in einer Hohe von 500 bis 1500 und 2000 Fuss iiber 
dem Ocean, erscheinen die meisten Opuntiae, und die Melo^ 
cacti gehen hoch in die Gebirge hinauf. Ein^ aufnyerksamer 
.Beobacltf;er kann auch in nnseren Garten die Bemerkung ma« 
chen, dass verschiedene Arten von Nopaken eine verschiedene 
Temperatur, namentltch wahrend der Winlermonate, erheischen. 
Diejenigen, welche auf den Malpays und den nbrigen heissen 
Landstricben der Tierra caliente von Mexico, oder in den en« 
gen heissen Thalem von Neu-Granada und Peru, oder an der 
Meereskiiste von Brasilien zu Hause sind» werden oil schon 
durch einen kursen Temperaturwechsel^ wobei sie einer Luft 
von ^ 6^ bis 8^ ausgesetat sind^ krankUcb, wahrend andere^ 
die Bewohner von Hochebenen und Gebirgen» bei weitem min* 
der empfindlich sind* 
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Naeh ^eseit allganfpineren $ea^r)bungeti eriiiube ich iiiir 
nodb apeciell anzugieben, ^ was ick vi Braailien raeksiohdicb der 
.Verbreitung der Nopaleen in den einzeinen Proyinzen wahrzu^ 
nehmen Gelegenheit gehabt habe. In der Provina» Rio de Ja** 
neiro, welche grdsstentbeils giebirgig imd mit Urwaldern bedecklt 
i^ty habe ich nur au Ufer des Oceans nnd in trockneu» hoch* 
Eegenden Pflanzungen Arten der GaUangen Cereus und Opun^ 
tia in ansehnlicher Menge^ so dass sie der Phjsiognomie der 
Landsvihafi: einen besondern. Cha^rakter ertheileny bemerktr Die 
letzteren werden zu Befriedigungen fler GraBdstncke angepflftnzt; 
Dagegen sind die Arten yon der Abtheilung Mpiphyllum Uernu 
(Cereiy Alati De Cand) gerade in diesf m Land^tricl^e'^ ibaufig^ 
imd zieren mit ihren grossen frerrEch gefarbten Bluqpi^n die 
Baume der Urwalder oder bemooste felsen im sogiena&nteA 
Orgelgehii^e^ (Serra iqs Orgaos). ; Weiter geg^n Suden» ia 
d^r Prpvinz. S; Paulo^ findel man den JsimsiQiektii (Cereus Ja^ 
macaru De C) h^ufig in Garte» und auf tcockn^n Weidepi«E«t 
gen grosstentheils an@ebaiit«> ^ Er bildeC atiittlioher ScaQua^ Ton 
dreissig^ Fuss^ Holie^ uttd wird yon den Paulirten wegien s^net 
essbaren Beeren hochgeschatztr HieiTi nnd in Minas ist es 
aucBy. wo' mehrerd Formen der Gattang, .ManumlUwiefy jedlo.Gh 
im VerliaUDis» m cEen ubr^eir sehen^ yorlbommaii:; .depn diesa 
Gatttmg, scheim vorzugsweiie ntexfcaiasch zis aeju, Perjeniga 
Theil der Provins^ lllinas^ welcher in. seiner VegetaUon mit 
den ostlioher gelegenen Landstnchen von EspiFito Santo ond 
Porto Seg^uTo iibereinkommtr und zumr TheH von «ineir dich^ 
ten, feuchten tJFwald«ng, ^em' Vaterlande der weissen- Topase, 
Ai^amarine und' Chrysobevjlle^ besoEattet wiir-d^ kann nuir we* 
nige Formen der' Nopaleen- au^eisen;. aber' W-eiter westUch, im 
Innem des Landes, fret^n; g^seUigje Opuntien und Cereen in 
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kahleii^^ sonDigen -Ii^Iiireii oft iii grdss&a Strecken auf, und ver^ 

ieihen. hier der LandschaK^ eineii gailz eigenthiiinlichc^n maleri- 

6chen Cha?aktcr/ Die Opuntien 'stfelgten hier mehr in die Ge* 

•birge an ; ' die <7^>-W wohhen in den warmen Thalern: Andere 

)[>ittoreske IpBanzeh jjener Gegenden, wie die Baumlilien (Bdr^ 

bacekiA und Vellosid)^ die Bkumfai^n und strauchdrtige Gra- 

«erj pd^r die brasilianiische Hchte, kommen nur selten zugleict 

* * ■ * 

mit den Nopalgewachsen vdr, so dass, wo die letzteren vorhan- 

den sind, sie fast ausschUesslibfa ai« injysiognoniie der Gegend 

destinimeli. Id den Msigefa G^gettden der Comaffca do Serrb 

frio' -mri dei V^anderet diircb' dje Haiifigkeit Ton Melocao 

tu»i ' Ae' • ifeBt ailf dfeii' ' Hjlttten ' -un'^ • mackteh Klippen^ des goldfiifa- 

tend^n,' '^uai^iirfcicfaen GHmniefs6faieferis aufsilzeh, oft ih. Ver- 

iMrilhderung g^etzt Es glebt' faier ''einb hicbt unbetifachtUche 

Menge Vbh 'A-^en diesef Gattuhg, ' die^ ^trth Zahl <der Rippen 

tmd Stacheln 'uhteirsbhiWen," abdf bit jetzt wott Kaiim' dem ge* 

ring^teii Theil^ ' nach systematisch' breKannt sind. Sie heissen 

doft M^-ehsglalizie : ^CHibeza do' Frade, Diew Nopalfbrm steigt 

tn 'Minas &eraes; v^ici in Peru und Mexieo, zu deri hohen 

Gebifgskuppeh hinlEih* liih faemerkte sie h6ch dtif dem 'Itamb^ 

da> Vill« do Principe,'- und' zWar 'bis auf dessen Gipffel, wo 

•iemiteihig^h-Arteh vbn Xyn>, Eritcaihon; mehrereh G^ 

•ejrhuntl def Baf^dtenia exUtipa in cin'ei< fidfae von 5590 

FuBs uher dem Meere vbrkoniint. Itfdeii weitergegen Nord 

gelegeiieil PfoV^nzen fedhia urid Pernamtucb scheinen die Opun- 

tien niirider ^haufig als iri^ Mirias und S. Paulo, dagegen findel 

m^n. um so hauffger stehende Cer^o^, bala als stattlichd Bauine 

• ,1 

bls zu dreissig und vierzig Fuss Hohe verastelt, bald in der 
Form viekrmiger Candelaber' ausgebreitet, oder in dichte Spa- 
tierahnliche * Rciiheri zusammengedrarigt Sie machen hier einen 
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Theil clerjemgen VQgetation aoS) welche.icb die Formatian der 
Caa-tingasy oder der bisweilen Mattlosen Walder^ genannt 
babe# Hier komwen aucb einige Arten von Mammillarieny vor-^ 
ziiglicb in den von Wald entblossten GegeQde% vor, und dber-* 
baupt scheinen solthe trocknen, kablen^ felsigen Lander, deren 
Fliisse wahrend der diirren Jabreszeit verltocknen> das wahre 
yaterland. der Nopaleen z\i sejix^ > Wo aich das Land hier zvt 
Gebirgen (von 3 bis hdchstens 4000 J^uss^ Hobe) erfaebt^ treteii 
Ton Neuem die in Minas berrscinnden Foripen iauL In diesen 
Gegenden ist es auch,.wo die Cactusgewachse einen wesentli* 
cben Bestandtheil fiir die Nabrung des dort baufigen Rindvie-^ 
hes (zagleich mit d«n Frucbten des* Ambii, Spondias tuhe^ 
rosa Arrada und des Joa:;,eiro^ Zizyphus Joazeiro MarL) 
ausmacbent Sebr oft i$t das Vieb auf die saftigen Stengel der 
Fackeldistehi angewiesen, und nicbt selten geschieht es, dass 
eSy wenn es von Durst gequalt iiber die stacbeligen Aeste her<» 
fallt^ um sie auszusaugen, sicb die Scbnautze so sebr verwun-^ 
det, dass der Brand eintritt. Es ist daher ein Act der From-^ 
migkeit^ welche der reisende Bewobner dieser einsamen Districte 
niemals unterlasst, den mn Wege stebenden Cactusbaumen mit 
seinem langen Waldmesser die jiingeren Triebe abzahauen^ um 
dadurch den Thieren dlne vegetabiliscbe Quelle zu erdffnen» 
Die Pferde sucben sich ofl ^ene erquickenden Aeste zuganglich 
zu macben, indem sie ibnen die Stacbeln mittelst der Hufe ab- 
acblagen. Diese Waffen sind bei manchen, vielleicbt noch 
nicbt sjstematLsch bekannt gewordenen Arten faat spannenlang^ 
und macben die grosste Vorsicbt nothigy wenn man zu Pferde 
die engverschlungenen Wege verfoIgU Wo diese CereusarteM 
in grosser Individuenzahl beisammen stehen> verscbwindet ge« 
meiniglich ein Tbeil der dortigen VegetaUon von Gestrauchen 
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und niedrigen Baumen (aus den Gattungen Kuphorhia^ Tra^ 
gioj Crotojh Jatropha^ TumerOj Echiies^ Bignoniaj Myr^ 
tusj Terminaliaj ConuolvuluSj Caesalpinia^ Erythroxylonj 
Sidoj Tillandsiaj Bromeliaj Pitcairrtia u.8. w.) und das Auge 
erbliokjk weit hin nichts als die seltsamen blattioaeB, gegen den 
yiolettbiau-gewitterhaften Himmel aufatrebenden Nopalformen. 
Die ausgedehnten Einoden auf beiden Seiten des Rio de S. 
FraneiscOy iiti den Provinzen Bahia und Pernarabueo, welche 
im Durchsohnitte 500 bis 1500 Fuss iiber den Oeean erhoben 
sind und aus einer kahlen, von Damraerde entblossten Granit^ 
oder Kalksteinformation ]>estehen, und ahnliche Gegenden in 
den ndrdlicherjen Provinzen von Paraiba, Rio Orande do Norte 
und Ciara, — derjenige Landstrieh Brasiiiens, in weichem die 
Cactusgew^chse am baufigsten auftreten, — sind durch einen 
grossen ReichthuQi an Meersalz ausgezeichnet, das nach der 
Regenzeit auf dem Boden efflorescirt. Hie und da finden sich 
auch grosse Salpeterhohlen und Reste von Megalonjxen und 
Mammutfaen (in den Flotzkalken der Serra dos Cajriris auch 
Fischv^rsteinerungen, depten von Solenhofen vergleichbar). Diese 
geognostischen Verh^tnisse scheinen auf ehemalige Meerbedek- 
kungen und nach deren plotziichem Riicktritte entstandene 
Abschwemmungen der losen Erde von dem Gesteine, so wie 
auf Vertilgung der ehemaligen Thierwelt durch Sonnenbrande 
und Austrocknung hinzudeuten. Wenn sich solche Hypotbesen 
bewahren sollten^ wiirden die Nopalgewiichsey welche vermoge 
ihrer Organisation weniger von irdischer Nahrung ais von ei- 
nem lebhaften Luftzersetzungsprozesse ieben, zugleich mit den 
Flechten, den Moosen u.dgL ais die jetztweltlichen Voriaufer 
hoherer Pflanzenformen auf einem noch unfruchtbaren Boden 
zu betrachten sejn, eben so, wie man in manchen gigantischen 
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Fflanzengebilden d^ Vorwelt Uatdose M aiseai ni erkennesi htm 

rechtigt wii|l, Die Lander^ in weichen dieee Gewadise. derma» 

ka ao voraiiglicfa haufig Torkommen, genieaaen ohne Auanahme 

daa bereita oben erwahnte dima mimosoy und man beraerkt» 

dass aie zugleich die groaste Verfeinerung dea BaumwoUenfa- 

dens begunstigen» welcher in den nordlicheren Provinzen Ma<- 

ranh&o und Para zwar kraftig, aber nicht yob aolcher Zartheit 

gedeiheL Uebrigens wird die Baumwolie jener Gegenden nicht 

unmittelbar in aolchen von Cactusgewachsen eingenommenen, 

sondem in etwas feuchten und schattigen Oegenden gebaui 

Die granitische» hie und da Flotzkalkstein aufsetzende Gebirgs^ 

kette von Ibiapaba (d. L nach der Tupisprache „Alle«-Wald") 

scheidet das Land der Oactusformation von der westlicheren 

Ptdvinz Piauhy^ einem schdnen^ g^gen N0« langsam abfallenden 

fiugellande, dessen vorherrschende Formation Sand-^ und Kalk- 

stein isu Hier werden die Nopaleen seltner , und die weitfain 

ausgedehnten Wiesen «^ind mit Oebiischy dein Joazeiro nnd 

zWei Palmen (der Indaia, Attalea compta M. und der Wachs* 

palme Cforypha ceHfera krt^ geschmiickt; doch findet man 

iioch bisweflen Oruppen vbn Opuntien, und auf sonhigefa Hii-- 

geln ungeheure Cereusstamme , die oft am Oruhde ahderthalb 

Fuss im Durpfamesser faaben. Weiter nordlich^. vom flio Par- 

nahjba an, werden die Nopaleen noch. seltener^ und. in der 

Formation des Urwaldes, welcfaer den Amazonenstrom beglei- 

tet, treten sie als eine pittoreske und den landscfaaftlicli^n Cfaa-^ 

rakter bestimmende Gestaltung gar nicfat mefar auf» Ebeh so 

wenig als einen Stein, erinnere icfa micfa in dem unwirtfalicfaen, 

dicfat verworrenen, dunkelscfaattenden und feucfaten Urwalde 

einen einzigen Cereus gesefaen zu faaben, dagegen erscfae^ien 

allerdings faie und da Arten von Peireskia in den Hecken, 
roLxn. p.L 45 
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waA 'Rhipsftlidoii umi Epiphjilea llieUeil wlb. . ^tosdblaltedgeit 
Aroideen, BromelieiB imd OrchideJBii; den . schoialetat Baoin auf 
den' urahien Stamraai. Nur in den Garten toii Pari tuad xk 
euiige Cerei stantes. ab Herkwiirdigkeit angepAaiuit. 



, / 



n. Bemerhung ^vr die .BekarmUchaft der Vr^Arr^rHumer 

niit den Nopale^ 

Bei ^em tiefon .Dunkel^ in welcbes die Gescbicbte der amer 
rikaniselieii Menachheit vor der Einwanderun^ 4!^r Europaer 
gehiiUt ist, babe icb es stets.fiir eine der interessantesten Auf-* 
gaben des Naturforscbers eracbtet, aus.dem Zustande d^jeni* 
gen Tbiere nnd Pflanzen, womit die Ur-Amerikaner zu yerkeh^ 
ren pflegen, und aua dem Grade ibrer Kenntniss von solcbeB 
Naturwesen allgemeine Folgerungen iiber jene rotben Menscben 
abzuloitene Dass der dermaiige Zustand der Ha.ustbiere und 
Nutzpflanzen der Ur-Amerikaner auf einen scbon langst ver« 
jabrten jabrtauaende alten Umgang mit der Natur bindeute^ 
9cfaeint mir als allgemeinstes Reaultat aus aolcben Forscbungeii 
bervor;mgeben. *) 



Es fragt aicb nun in Beziebung auf die Nopaleen, dieae so 
ausgezeicbnete , vielleicbt ausscbliesslicb . amerikaniscbe Pflan- 
zenform: aind . aie von den Amerikanem ebeniala gepflegt und 
verwendet worden? Das Zeugniss hieriiber wollen wir bei den 
altesten Scbriftsteliem suchen. GonpaloHernandez de Ovie- 



*) Vexgleiche meiM Abhattdlting: ton dam Rechtfraftande anler deftUr-Eiiiwoh' 
nem Brittiliew. 18S2. S. 79 ff. 
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do y Valdes (Coranica de las IndiaSy I5470f welcher s^lbs^ 
lange Zeit Alcajde auf 8. Domingo war» spricbt (Libr» VIJG^ 
cap. 2d« 24. ^O ausfubrlich genug iiber die «ogeuaiuiban Di«p 
StelA ^CflNrcfonex und Timd^^» und bildet einen Cereus stam^ 
die Filicbt von Cereus Pitahaya und eine Opuntia (Tuna) 
tib. Er meldet, dass die iViicbte gesund uad esabar seyen und 
den Urin blutroth larbten. Dann fiigt er hinsu: «^lch babe nicht 
ierfahren konnen, wosu sich die Indianer dieaer Disteki bedienr> 
Xetk^ aber wenigstens «uf der Tierra firme, in der Provinz Ni^ 
cwagua, finden sich die Disteln nicht ausserhalb des Aur 
wesens (no fuera de los eredamientos) der Indianer; und 
hlos der Frucht halb^ scheinen sie doch keine Sache Yon be- 
'sondereM Werthe 2u seyn. Aus diesem Grunde Tenniuhe ich, 
dass sie sie dort aus irgend einer andem Absicht halten (con^ 
servan); und eben so mussten es die Indianer auf S. Domingo 
thun^ als diese Insel noch von Indianeni iKvdlkert war; denn 
tnan tnfit in den Waldem (montes) ' mid Oebaschen^ dleser 
Insel viele Cardones; aber das, was' jetzt Wald ist^ vtrar ehe^ 
uialt^ da wo sich diese Frucht findet, stark bevolkeru^^ 
•(dap. 24» f. -66.) 



• * 



* losi de Acosta {Histdria natural ymoi^ de las In>^ 
dias^ Sevilla 159O0 sagt von den Cactusgewachsien Folgendes 
(Libn IV. cap. 23« S.2d4): 9>Der Tunal. ist ein meckwiirdiger 
Baum Neuspaniens, wenn man anders Baum einen Haufen Blat« 
iet' und Spiuen (Pencas) iiber einander netmen dar£ £s ist 
-das sonderbarste Gebilde von einem Baume, denn aus einem 
Bktte wachst das andere, und so fort bis an's Ende, jedoch 
so, dass wenn oben und seitlich Blatter nacbwachsen^ die un- 
teren sich vergrossem, die Form von Blattera gans verlieren, 
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und in einen Stamm und Aefle dbergeheHi ubendl atachelig, 
Yauh und hasslich aniUMhen, weshalb raah aie hie und da Di« 
stebi nennt. £8 giebt solche Tunales^ die wiid aind^ und 
dieee^ vott Stacheln und ohne Nutsen^ liefem keine Frucht; 
aber andere sind sabm; sie gebeneine hochgeschatste Frucht, 
die man Tunais nennt. Diese Frucht sieht asmkich den Pflao* 
, men ahnlieh^ sie offnet die dicke Aindey und inwendig ist ein 
Fleisch von gutem Geschmaek, und sehr siiM^ besonders bdi 
denen Ton weisser Farbe (die gefarbten sind meistens minder 
-gut). Es giebt noch andere Tunales^ die knaa^ obgjeich sie 
keine Frucht geben, doch hoch schatzt und sorgfaltig anbaut, 
weil man von ifanen die CocheniUe (la Grana) gewinnt. Auf 
^en Blaueni dieses Baumes wachsen namlich kleine v€«i einer 

^arten Haut iiberaponnene Raupchen^ weLche man mit Fleiss 

• ^^ 

abliest: diese sind die benihmte indische Cochenilley womit 
man feine Zeage roth farbt^ So getrocknet bringt man sie 
nach Spanien, wo sie als eine kdstliche Waare^ die Arroba viele 
Dukaten, gelten. Auf der FloUe vom Jahre 1587 kam^n 5677 
Arrobas Cochenilley in einem Werthe Toa 288»750 Piaster; und 
gewohnlich kommt alie Jahre ahnlicher Reichthunu Diese Tu« 
nales wachsen in gemassigten Gegenden, in denen es etwas 
kalt werden kann. Bis jetat giebt es solcbe nicht in Pero, und 
in Spanien habe ich swar einige solche Pfianzen gesehen, allein 
es war nicht der Rede w^rthi^^ 



Wir fiihren diese beiden Zeughisse ausfuhrlich an, 
aus ihnen die Gewissheit unlaugbar absuleiten ist» dass die' Ur«* 
Amerikaner die Cactusgewachse angebaut . haben. Der Nutzen, 
welchen sie von dieser Cultur zogen^ war dreifach* Die Frucht 
ward namlich als Speise, das ganze Gewachs zu Einfriedigun- 



gen der QiymdUvekey^iUKl die ^Cpchenille, wol^lii? auf «fe|i.;Qpai|<i> 
tien vorkomiqV vfard;^ Fistbestoff (insbeso^dere! fiir dtelS^^iuiio 
woUeAsevge der MexicaiMt) be|iutsU Aua 4ie«eiQ Umganfe def 
I&diAOer imt dea Nopalgewacl^sei^.wiifd yielleicht die •Mannigl^l* 
ligkeit yoii Yarietaten erklarlicbi welche maa aA.umeren gemei«f 
nen Opmitia-Arten^ in Beziehung auf GroMe der blattartigi^n 
Aestei aufdie Stachelhiindel^ die GrosM und Farhe der Blumeii 
und Fri]cht& wahrnebmen kanp^ P.er Indianer in Braailien i^% 
•ebr lecker auf die feig^artigen ^ JPriicbte der Opuntien^ ^nd 
bereit^t [sie aich aprgCaltig zum: Genusse vori um nicht voa den 
kleinen Borsten auf der Oberha<i^ yerleCzt zu werden^ Der 

' '- ' '.-t . .1', . * ..4..- ■" » "» 

^xhapi 4^<esec OptmUein vmA ,au>h^n^^ ,Cereus-Artfn; scjieiiil 
nur bei den IJfr^Einwolmer^ d«r ^to^do^Iiiplif^eo 
lolieas rUbUcb gewe«em uikI: yoh /Hi^eii ^uf die ;ui>dge ^^v^Uj^ia^ 
rmig, u^igeg^gen. m «ejn> welche jietil haufig, . eben ao^ ^« 
f g iffi sttdUchea Ewropa, auf B«a^e^;a,.4ett,)Ut%j^;iv9;^ 
apl4ejbit,.ji)lire f eWgnin^ ^ Opiuitie» t^jieauii^il jja^L .,, 

hk Bezieiiuiig auf die Cultur der Coc^eiiiflB, und^alsp.^ucb 
der Opuntien in Mexico, benferkt Frane^ Hernandez (The» 
wurusi ' editm ^eqsihusi.MSU ^:?0)f/ ^'^^ f>uf. eiper geiV^en 
Art ton^Tuna^ dem.j^Top^i^z-^Tip/^a^. odpr NopalrTWichextUi 

• » 

aich jenea Insekt. findci und dass mit Biicksi^ht auf dasaelbi^ 
jene Pflanse vor BescliAdigung durch Thiece u.8. w» an bc^onp» 
deren Orten gesichert werde. Herr v. Humboldt (Essai tur 
la Nouvelle Espagne, H. p.456) bemerkt, dass jene Cultiir in 
Mexico sehr alt sey, und wahrscbeiBtieh iiber die Zeit des fiin- 
falls der Tultekischen Volkerschafien -hinaufreiche. Dagegen 
war den Ureinwohnem BrasiKens dieser kostliche Farbestoff 
und seine Cultur gaii^ch unbekannt. Wohl aber kannten sie 
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gkfpt^k^Wii "S^mi tiii^ 'cla9 g«scbaBt^ 'ddtf^Meb^ia^' saaige 
Heiselr ' s^iek! <€iie '^esemlicliel Rolle' itt Aiit MateHa chirw^ 
^iM ' dil^^r N&tur^bfauk' £s' nHtSt Mr 'Al[>s{^afinuiyg liiid^ Env^ 
ciiiihg ; Vbii 'Oe^cti^wtireii tind Ab^ce^sen' 'in' kahcfii on^ ^ Wiimieii 
UelrerscTiISgeTi 'angewetidet. Sie befaaupten^ daiss es vdrzaglicB 
§e^ign^t'sey-' Wunden iittd GesfcbWure zi' heileii, die Vdn-Cao^ 
tusste^nelh bferrShren, ind^m eli'die, welbbe im Fleiscbe stek* 
kiBii gbbliebeii'v^feri,'^Ieifc4sdiii:kna^«^^^^ Wentt 

glfeich'» eies6' Atisicbt iiriiithtig' ist',; sb' feifprobt" sifeh ddch di6 
Sc^merar urid"Eri^4un4uiig' niiid:etnd^ Kriaft- jenes Mfd^eti 
4«heA ^attfig/ -w¥e 'lijh ^it^ '^ig\iiit4: IDrrattUhg. beinerkeri' muii* 
eei^^maiirtier^^fle^hiieiieiS^ori^flet trilfef 4lirien-aitgetoein' yerbrei- 
tttiftri^V^r^Wll^rig 'ki, da88'Je^^^ OeWacbs iri 'sitib selbst 

«ri^Ofegengm^li^iigfe,; wi6 z:'l8. di^ Mlabdioccd' gegeri ihre Wur- 
f8Eiri'diBn!'BMern''utid'»ieri^6!rii tirid^iri diesem'$iiine -vmidet 
er att^'iJa^'C^Msffii3cfi'iin/*5'' tJW t^reM^ > Waiii=^r ^ 4^ rei- 
nigen, werfen die Wildeu ganze oder gescbabte Stiicke von 
6ei»6ussWrig*lri«to'£tesi9dbe.-'-» 'i<':fM'> '»ili 'j'.'!-. ^'^..1 i.Ai ul 



1 ' ^U^ber^ dife» N«'ineixi womif'' diV JJopalfeefii^ in^ YevsOhied^nen 
finl^kattiBcW' Sprablibn h^zM^fariH^ WeWM',''biri 'iMv riitht i£ 
flland^',' geriiigetide Aufstfaluss^ zu 'g6beri;'= dochmoge Einige^ 
ate der 'erste -Versribh auf dieiserii schwierigerif, abei? iiir die 
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P'^ Carp.' Rauliia {Pinax) fuhrt onter JVcut lfro;'13. die teanze jlf(pp^ oder 
Camhava auf, welq^e friach tertieben auf/Beiabruche.^e)egt scIiDeU heileii 
soll. Hier scl^eiiit kein Caotus^ sondern Tillandsia usneoidet gemeinti welche 
zu ienem Zwecke auch in Brasilie^ (namentlich mit Eiem oder jungen Hiih- 
nem zusammengestossefa) angewendet wird. ' ^ 



-'• - / Jf.Uj>w ._ " .\iV\-;'\' )) ^\ ■'■.:■. '..'j .'-/.; ',<...) •:.'■.', ■■( ,.:y^'- i 

der Caraibensprache u(»jl. Tip]®?- 4av«»'iat^4f ^^»J J>ilfc^^J§fl 
iu Sudamerika heisst Tuna nicfit Cactua, aondem etwas sehr 
ff<»r49lrie^9§»[ ,|^l^h (£vyj;^ 4^ YJelen «ii^y^l^ iWPTt^ und 
te.U9«>|»fir_<^^lij^^p. J^<^f a ppn]. WflWipef»' JElwsj).,, Jwj.;^ 
laibftiidiM^kiftV^eF <>a}i|)ift.,jnflf .Cayenpe jlv?i»sep^^ di^ ^QiMtfMii» 

0b, diB;^f» W<Vt.^ict* Vj^ '.dein fracwwi?cji«a il^a^^.lierkMlliOtj; 
denii sp il^mt, fnan. • Wtf dtn , fyAn^iam^^im AnUile» 4i» > Af j*^ 

-•• • ,..>•':•.■: .• •"• :.' > .• ". .'. • " .!• ' ;': i.. ; >'. ' 'i .\..») ''..'.;■> i.\, 

.; Da? Wort F{^«]M&d^:weIcib^f bei Oti{if 4A:]Vt>rkQiitait,:im4 
diiroh ' C^reii^ Pitahaya Burg^rrfclit erhfltett hat,. ac|)ieini:einija 
voffL ilen vieleo, wel«he <iii« .friitiere V^r^iilduiigiiZAtiMuaAdfi* 
Caraibeii uiM; den ^ra^UiwtH >9iu)^ufce^; id^ e^M vfM dhub 
ZweiCel a^4\zwei, Xafii-WQnen» ; 2?#a VXi4>.Amen.Auha^-^uhy, 

■ ■ ■ ' • 
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Anona (/C»9na «fiurnioM^, It|aiiati (i)fiiuMitua) i ^ldies Wort nacb P^ilp.- 
bonus (S.59) in der Haitisprache edel heissen, und einem zahmen M^nati 
yon dem Caciken t>eYgelegt worden leyn f oll. ^ (Uebrigens bedeutet Mariati 1n 
der Galibttpxach» die Bmtwaxxe.) i . * '^ '*' 



S6<> ■ ir. MA^fitn, 

i^ etUiEuiiBMiigeseteti < F/«a bei^^c^f ^IH^dlBr Ti^t A<6 '^ga^ 
ve ameriama uii4 raiebrere ihr ihx^iche Formeii-^^ro^' Brome* 
liaceeB, welche uberdiess Cdrctoatd (Cravatd) geiiaxmt wer- 
deh. Dieses^ Weft' hatigt tt^t-F/^^i^/^^^^Achliir^il, mack- 
r^udie^ imd ' tnit Petuh: 'odi^ ' FdtiiM i^mam; nvonmt^r vrir 

Weder ai^ (fldtidclnjweh^) ' JVico^V»t<]i 2Vifr(ictimV t^^^ die P^ 
^mid nyciagifiLiflordy apndeni wohl <jhiie ^Weilel NicotianA 
Ejan^sdorffa verstehen mnsseB. ¥itahayk l^eidai alao eigeni- 
Hehiie Btftoh^lige Pjto p^er i^ati^, ' ' ' 

' ' ' lii BraslHen Werdeii die Rdpaleeki ' itiit iilehirewtt tfarmeii 
fce^ektine^ weiche tnsgesammt dei: Ta^isp)rftcheiangeh<Sren tind 
IfQAaton^gesetift sihd. ' Hiexher liameiitlich :• Chique-^Chique 
6^9t Higae^Judkdt tvie man im^ Inlit^ c(er<iMy]^ddtohe«^ Pro« 
vinzen c^e^ grossen stehenden ijei^ei ntftuitt^^vhi' 'Jardmdcar&t 
lsUMMlitnengeeog«n J(amaear&, T)ie>Ahieitmg'>irQikChitjlue^hi' 
f^tee^ (womit adi ohern Orenoco * die ^nkb bezeichnet wird, 
welche SchifiUue Uefert) iat wahtscheii^ioh djbreh das Wort 
JH oder Chd, Doxu, und durch Cutiic, Cutitcay stechen, gege- 
Jb«n: d;L skechencter Dbni. ' Yfio w» Ju^-^iui&c JU^^cke Yrex^ 
dexi kftxin, witd' demjenigen nicht zweifelhi^ Ueiben, der die 
iJikdeudichk'^t: nnd Volabilitat indtaniseher Mtindettten selbst 
tiebbachtet hat Auch ron JAtOkd tfeiti^ vkii '^^t ceiyd^ die 
|i|eBge,)^kdnnte Juque^Jiiehe abgeleitet werden^ Jaramaeard 
oder Jamacard, eigentlich Jharamcusard, diirfte vielleicht aus 
den Worten Jha, die Frucht, Jugdra, GissdrUf Hissdra, Jiik- 
«ken^ nnd CoHic^ die Blatterj -der Ausschlag, zusammengesetzt 
deyHy unii hiesse; die Frucht, ivelphe ]{ickepde BUttern machte 
{Die^ Sjlbe ma ware in diesem Falle, wie es ilberhaupt oft in 
der Tupisprache geschieht, dazwisohen geschoben.) Piso fiihrt 
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(Edit. 1658. S« 189) den Namen Caxahu auf, als einer der 

grossen Arten von Cereus zukommend. Dieses Wort ist ohne 

Zweifel aus Caay Pflanze, und auuuj aby-^ Nadel, Stachel, zu- 

sammengesetzt. besselben Verfassers Jamacaru cumbeba heisst: 

juckende Blatterfrucht mit flachem Kraute. Wenn bei der 

sechsten Art Ocho's^ wie ich vermuthe, der Name wirklich 

durch einen Druckfehler entstellt ist, und Urucupeba (statt 

Ururumbeba) heissen soll, so ware diess eine Andeutung auf 

die Aocoufarbe (Uruci!i)y oder vielmehr wohl auf die Coche- 

nille. Der von einem der altesten Schriftsteller iiber Brasilien 

(dem ungenannten Verfasser des Berichts an D. Christovao 

de Moura, vom Jahr 1589, Noticia do Brasil^ welchen die 

K. Akademie der Wissenschaften zu Lissabon im Jahr 1825 

herausgegeben hat) aufgefuhrte Name Moduruqil ist mir noch 

apokrvphisch. Die Stelle, worin er iiber diese Pflanze spricht, 

scheint mir aber noch in anderer Beziehung merkwiirdig, denn 

sie diirfte darauf hindeuten, dass die gemeine Opuntie nach 

Europa urspriinglich nicht aus Amerika, sondern aus Ostindicn 

eingefiihrt worden sey. Diese Stelle (am angef Orte S. 170) 

heisst folgendermaassen: Moduruqii ist nichts mehr und nichts 

weniger als ein Feigenbaum, wie man sie in den Garten von 

Portugal pflanzt, der dicke Blatter hat und indischer Feigen- 

baum {Figueira da India) genannt wird. Der Verfasser be- 

schreibt nun im Verfolge die Opuntia ganz unverkennbar. 

Die grosse Verbreitung dieser Gewachse in dem ganzen tropi- 

schen Asien und iiber einen betrachtiichen Tbeil des tropischen 

Afrika^s macht es mir wahrscheinlich , dass Arten der Gattung 

entweder auch in der alten Weit urspriinglich einheimisch 

sind, oder dass eine vorgeschichtliehe Verbindung dieser Welt- 

halfle mit der neuen, an welche ich aus vielen Griinden glau- 
voLxn. p.L 46 
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beu mochte, eine acbt amerikaniscbe Pflanzenform in jene Lan* 
der verpflanzt babe. Ueber dieses Verbaltniss mogen Botaniker 
Aufscbloss geben, welcbe die asiatiscbe und afrlkaniscbe Flora 
an Ort und Stelle zn beobacbten Gelegenbeit baben. 
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So haufig auch in neuern Zeiten die Umschiffung der Erde 
yviederholt ist, so bat es doch keiner an Bereicherimgen fiir 
die Wissenschaften gefehlu Die Dauer unserer Reise war zn 

kurz, daher man von uns nicht so viel zu erw.arten hat. 

• • • • 

Wir geben : diejsen Bericht iiber die Salpen^ womit die 
Bearbeitung der Reisc; beginnt, nicht etwa als einen 6egen-« 
standy den wir mit besonderem Interesse und mit besonderen) 
Gliioke bearbeitet haben; es ist ganz zufallig^ dass uns dieser 
zuerst zur ^§nd )s.amv 

, Pie Massen^yon Weich^hieren, .die. auf diesen grossen Se^ 
rcisen beobachtet wprden sind, geben . jedesmal einen richtigen 
Maasstab iiber die Schnelligkeit, mit der die Reise hat gemacht 
werden konnen. Meistens nur^ wenn die See ruhig wird, 
wenn Wi^dstillen herTschen, an den Grenzen der regelmassig 
herrschenden Winde, und in dem schlichten Wasser der Ha- 
fen und Kanale erscheinen diese merkwiirdigen Thiere an der 
Oberflache des Mee^es^ Ein Handels^cbiff, wie das unsrige, 
dessen Zweck es war, die Erzeugnisse vaterlandischen Kunst- 
fleisses in der moglichst kiirzesten Zeit nach den entferntesten 
Landem der Welt zu fiihren, ein solches Schiff folgt dem Laufe 
der herrschenden Winde, indem es die Erfahrungen friiherer 
Seefahrer zum Grunde legt, und auch nicht eine Stunde von 
seiner kiirzesten Bahn abgeht, selbst wenn die hesperidischen 
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Garten dadurcb entdeckt werden kdnnten. Schiffe, die auf 
Entdeckungen ausgescMckt werden, haben andere Wege zu 
verfolgen, sie treffen leichte Winde und haufig genug Wind- 
stillen, um reiche Ausbeute an diesen Thieren zu gewinnen. 

£s hat uns gegliickt, eine Beobachtung iiber die Circula- 
tion in den Salpen zu machen, die wir im Folgenden ausfuhr^ 
Uch mittheilen werden und auf die wir schon hier aufmerksam 
machen, weil sie uns selbst sehr wichtig au seyn scheint Wir 
werden in einer folgenden Abhandlung denselben Typus der 
Circulation auch in andem Thieren, nur noch mehr verein- 
fachtf nachweisen konnen. 

Von den niedlichen Seethieren, iiber die diese Abhandlung 
handelty gab uns der sehr gelebrte Forsk^l *) die ersten ge- 
nauen Nachtichten. Er nannte die Gattung Scilpa und be- 
schrieb mit fiir damalige Zeiten sehr grosset Genauigkeit eilf 

■ 

Arten. Browne ^^) hatte schon eine Art dieser Gattung als 
^Thalia beschrieben und afbgebildet, jedoch so unvoUkomraen, 
dass erst Bosc ***) die Identitat derselben mit ForskiTs 
Salpen erkannte, Bruguiipre ****) nannte diese Thiere Bi^ 
phoresp Linn^ und Gmelin brachten sie zur Gattung Holo^ 
thuria. Banks und Soiander» auf Cook's erster Reise im 
lahr 1768» fanden gleichfalls diese Tbiere und beschrieben sie, 
Browne^s Beobachtungen nicht kennend, in der neuen Gat- 
tung Dagysa^ Ee ist jedoch nichts von jener Beschreibung 



*) Descript. Animalium^ quae in itinere orientali obs€rvavit* Past mortem Au» 
ctoris ed. Havniae \jnS* 

**) History qf Jamaica 1756* 
***) Hist, nau des Vers» An X. 
*♦**) EncycU mithod. 
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%m offentlichen Kunde gekommeni und so hat wfh mit allem 
Bechte Fdrflkil's Gattapg Salpa erhalten. 

Die Verbreitung der Salpen ist ausserordentlioh weit aus« 
gedehnt Fast in allen Meeren hat man bis jetzt Salpen gefun- 
den; am haufigsten scheinen sie jedoch zwischen dem SOsten 
nnd 40stea Grade der Breite, sowohl in der nordlichen als siid-- 
lichen Erdhalfte, yorzukommen. Fast alle Ton Forskal im 
Mittellandischen Meere gefundenen Salpen sind^ bis auf we** 
nige ausgenommen, im Atlantischen Ocean wiedergefunden« 
Salpa mcucima wurde von Forskal im Mittelmeere beobach'- 
tet, und wir haben sie selbst in der Nahe der Falklands--Inse1n 
gesammelt und bei Cap Hom gesehen« Heir von Chamisso 
fand seine Salpa affinis bei den Sandwichs^Insehi^ und wir 
waren so ^iicklich , dasselbe Thiet in der Nahe der Canari* 
schen Inseln zu beobachten. Von den vielen neuen Arten, die 
die Herren Quoy iind Gaimard auf ihrer Weltumseegelung 
unter Cieipitain Freycinet gefunden habett, kommen die mei^ 
sten in den hohern Breiten des Indischen Oceans ron Beim 
Cap der guten Hoffnung und an den Kiisten von Neu-J9oIland 
fanden sie die merkwurdigsten Formen. Wir haben niemals 
unter dem Erdgieicher und in dessen Nahe Salpen gefonden, fin- 
den ihr Vorkommen daselbst anch ron keinem Beobachter Ter- 
zeichneL Vor kurzer Zeit sind auch an der Kiiste von Nor<« 
wegen, iiber 60 Grad nordL Breite hinaus, einige Salpen gefun- 
den» *) Die Menge, in der sie zuweilen an der Oberflache des 
Meeres erscheinen, iibersteigt oflmals alle Vorstellungen des 
Men6chen« Millionen und Millionen von IndiTidueh erfullen 
die See auf einem kleinen CJmkreise» Ihr blaulich glanzendes 



*} S. Lund in den AnnaL des sciences naU 21. p» 112. 
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Licht tFagt nicht wenig zu dem herfUchen Schauspiele hei, das 
Nachts die Oberflache der See dem Beisenden dafbietet, *) 

Forskal charakterisirte die Gattung folgendermaassen: 

Salpa: corpore libero^ gelatinosOj oblongo^ utroque 
apice nperto; intus vacuo; intestino ohliquo. 

Spotere Untersuchungen .machten jedoch eine genauere 
3edchreibung nothig, und es haben denn auch fast alle Auto- 
ren, die iibpr djesen Gegenstand.geschrieben, dergleichen aufge^ 
.gtellt^ , Die des Herm y, Cbamisso. **) scheint mir ara zweck- 
jma^sigsten,, und auch.der Kiirze wegen den iibrigen vorzuzie-* 
lien> £^r sagt: Corpus liperum^ diaphanum^ cavum^ ostiis^ 
duohus apertum;, tractus intestinalis ppacus» branchia obU-^ 
jque per cavum corporis tensa^ cor puLsanSyycpnspiquuni. 

Gerad^ die Purchsichligk^t dieser niedlichep Thierchen 
hat die Aufmerksamkeit der Naturforacher auf,sj^e gelqitet^ und 
es ware die Naturgeschichte dieaer Gatljung g^wi§s:schon iangst 
im Reinen, wenn es auf o^enei: See ap leipht ware, das Mi- 
kroskop in Anwendung zu setzeni wie im Studierzimmer. Sind 
diese Thiere erst im Weingeiste aufgehoben, so ist.iiber ihre 
Struktur alle feinere Untersuchung ohne. Erfolg; • die markigen 
prgane werden durch den Weingeist ganz zerstort, die Blut- 
^efasse zerspringen in kieine Endchen» die Struktur der Respi* 
rationsorgane verschwindet ganzlich, und selbst die Form des 
Tbiers wird verandert. 



.r-»-4- 



*} Man kaan sich eine Yorstellnng von der .ungeheuren Menge diefer Thiere 
machen, vrenn die Herren Quoy und Gaimard es fiir moglich halten, dasi 
die rothe Farbe des rothen Meeiei, wie dariiber Salt berichtet, vielleicht von 
kleinen Salpen mit rothen Eingeweiden abzuleiten ware, 
*♦) De Salpaj Berolini 1819. p. 1. 



Beitrage zur Zoologie. L Salpen* 869 

Die Substanz der Salpen gleicht vollkommen einer etwas 
erharteten, ungefarbten lind ganzlich durchsichtigen Gallerte; 
es ist eine wahrhafle substantia vitreay in der durchaus nichts 
von Kiigelchen-Bildung zu beobachten isU Cuvier hat an 
ihnen Mantel und Mantelhiillen unterschieden. Letztere ist die 
feine Haut, die stets die Salpen umschliesst; sie ist haufig dem 
Korper des Thieres so dicht anliegend, dass man sie davon 
nicht unterscheiden kann, wie z. B, bei Salpa mucronata 
(Tab. XXVIII. Fig. 13. und 14.) und Salpa democratica (Tab. 
XXIX. Fig. 7. und 8.). Dass sie aber auch bei diesen Arten 
Yorhanden ist, erkennt man am Fotus sehr deutlich. Siehe 
Fig. 1. auf Tab. XXVIII. von Salpa mucronata. Bei einigen 
andem Arten ist sie sehr leicht zu untefscheiden. Bei den 
Abbildungen der S. pinnata auf Tab. XXVlI. wird man liberall 
die Mantelhiille bemerken. In Fig. 5* steht sie bei dem Saug- 
fortsatze sogar sehr weit vom Korper ab. In Fig. ^ sieht man 
noch deutlicher, dass diese Fortsatze b^ bj von der Mantelhiille 
umschlossen werden. Bei dem Individuum^ das in Fig. 19. ah- 
gebildet ist, wo dieser Fortsatz eine so ausserordentliche Lange 
erreicht hat, war die Mantelhiille gar nicht zu unterscheideh. 
Da wo sie vorhanden ist, findet stets eine Ablagerung von we- 
niger fester Gallerte zwischen ihr und dem Mantel statt, und 
ich mochte sie deshalb als ein Organ fdr die Ablagerung von 
Reservenahrung betrachten, wofiir wir noch spater einige That- 
sachen beibringen werden. 

Der Mantel selbst ist etwas fester, besonders auf der Ober- 
flache, in der sich die ;Muskeln befindenf im Innem ist wieder 
die weniger erhartete glasartige Substanz. Die Muskeln haben: 
die Form bandartiger Streifen, und sind bei den verschiedenen 
Arten auf vielfach verschiedene Weise zusammengestellt. Man 

VolXVL EL 47 
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sehe meine Abbildung von Salpa maxima auf der 29steii Ta- 
&1 in Fig. 2* Hier befindet sich zuerst um die vordere Oeff« 
nung des Thiers a a ein Muskelring b h. £r hat so^olil auf 
der rechten als auf der linken Seite, sowohl nach oben als 
nach unten, kleine Fortsatze, die sich in der glasartigen Sub^ 
stanz plotzlich yerlieren; nur auf dem Riicken des Thiers ge« 
hen von diesem Muskelringe zwei kleine Biindel c, c nach den 
feinen Fasem d» c2 ab^ die sich von Cy dem Sitze des grossen 
Ganglion^Sy* nach den obem Fortsatzen des vordem Schliess- 
muskels a a erstrecken. Dieser vordere Schliessmuskel ist fast 
bei allen Arten, bei genauer Untersuchung, zu sehen, doch die 
feinen Biindel, die sich in der Nahe des Ganglion's befinden, 
und die zwei, welche um den Anheflungspunkt des Respira- 
tionsorganes (Fig. 2. f.) liegen, habe ich nicht wieder sehen 
konnen» Bei der Salpa maxima laufen femer 4 Muskelstrei- 
fen quer iiber den Riicken des Thiers, die von jeder Seite 
getrennt sind, und sich nach der Mitte zu sammtlich vereini* 
gen. Man sehe hiezu Fig. e. unserer neunundzwanzigsten Ta- 
feL Die vereinigten 4 Muskelstreifen kommen in der Mitte des 
Riickens mit denen der andem Seite zusammeni sind aber nnr 
an den Punkten Z, l mit einander gegenseitig verbunden. Die 
Ritze /) l bildet eine •Trennungslinie zwischen ihnen. Die Mus- 
keln umfassen nicht den ganzen Korper; auf der Bauchflache 
des Thiers nehmen sie hochstens den dritten Theil ein tmd 
enden hier in der Gallerte. Hinter diesen 4 Ruckenmuskeln 
kommen noch 2 vor, die sich in der Mitte des Riickens an- 
einanderlegen und somit ein Kreuz bilden, wie bei m. Fig.i; 
ausserdem verbinden sie sich mit den letzten der 4 Muskeln 
gf gy gerade zu den Seiten in den Punkten ti, tu Die hintere 
Oe£fnung des Thieres wird von einem etwas einfachem Schliess- 
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muskel umgeben, von dem aus einige seitliche Muskelfasem zu 
dem letzten grossen Muskel verlaufen. 

Bei vielen anderen Arlen laufen die Muskeln ganz paraUel 
iiber den Riicken des Thieresy und haben unter aich gar keine 
Verbindungspunkte, wie es bei Salpa zonaria^ S. antarctica 
(Fig. 1. Tab. XXIX.) und vielen andern der Fali isU Auf der 
achtundzwanzigsten Tafel zu dieser Abhandlung sind in Fig» 5« 
die Muskeln bei der Salpa mucronata zu sehen. Um das 
grosse Ganglion Jij lauA; der Muskel a^ b bogenformig herum« 
Die feinen Muskelfasem, die bei Salpa maxima yom vordem 
Schliessmuskel zum Ganglion giengen, sind hier nicht vorhan- 
den und werden wohl durch den Muskel o, h ersetzL Der 
Riickenmuskeln sind hier drei, die sich in der Mitte deg Riik- 
kens gegenseitig verbinden, und zwar so, dass der Muskel der 
einen Seite sich theilt^ und jedesmal die Halfte der Fasem dem 
nahegelegenen Muskel abgiebL Auf der Abbildung in Fig. 5« 
ist dies naher zu sehen. In Fig. 1. derselben Tafel ist ein Fd- 
tus Yon «S. mucronata dargestellt; man sieht hier die Muskel- 
streifen von beiden Seiten des Thieres* Zugleich mochte ich 
bei dieser Abbildung auf die vielen Langsstreifen aufmerksam 
machen, die man bei einem Fotus dieser Art beobachten kann* 
iSchwerlich sind es Muskeln, da sie durchaus nicht die Strak«- 
tur dieser zeigen, sondern nur rinnenformigen Aushdhlungen 
gleichen, und unter dem Mikroskop nur durch zwei parallele 
Linien begrenzt erscheinen* Gefasse konnen es aber gleich- 
falls nicht sein, da man diese iiberall mit ihrem Blute sehr 
deutlich sehen kann* Kurz, die Bedeutang dieser Streifen kenne 
ich nichu Auch am Fotus der Salpa pinnata beobachtet man 
diese Streifen. Pallas und Cuvier nahmen die Form oder 
vielmehr den Verlauf der Muskeln zur Bestimmung der Arten, 
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und es scheint auch, als waren diese sehr bestandige Charak- 
tere; es ist nur zu bedauern, dass man die Muskeln bei diesen 
Thieren nur sehr selten zu sehen vermag; besonders bei den 
kleinem und zartern Arten ist man durchaus nicht im Stande, 
dieselben zu erkennen. Zuweilen werden diese durch die Ein« 
wirkung des Weingeistes sichtbarer, zuweilen kommt es auch 
vor, dass sie im Weingeiste ganzlich verschwinden und keine 
Spur zuriicklassen* Ja es ist wohl noch nicht entschieden^ ob 
denn wirklich bei einer und derselben Art der Verlauf der Mus* 
kehi stets derselbe isL Auf der siebenundzwanzigsten Tafel 
haben wir in Fig. 21. die Muskeln der S. pinnata dargestell^ 
und zwar nach einem Ek^mplar des zoologischen Museums zu 
Berlin, das Herr v. Olf ers in Weingeist eingeschickt hat. Herr 
v.Chamisso hat die Muskeln dieser Art gleichfalls abgebildet, *) 
doch ist der Verlauf derseiben in diesen beiden Abbildungen 
gar sehr verschieden. Das von Herrn v. Olfers einge3chickte 
Thier hat ganz die Form der S. pinnata Forsk., und es fragt 
sich deshalb, ob man durch den verschiedenen Verlauf der 
Muskeln zu der Aufstellung der Arten berechtigt wird. 

Zuweilen befinden sich im Mantel der Salpen kleine Ein- 
schniirungen, gerade an den Stellen der Muskeln; ich glaube, 
dass man auch diese zur Bestimmung der Arten nicht gebrau* 
chen kann, denn bei wohl genahrten Individuen scheinen sie 
zu verschwinden. 

Die Struktur dieser Muskeln ist sehr einfach. Es ist eine 
markige Masse, die in einer sehr diinnen Lage bandformig 
ausgebreitet ist, und gleichfalls fast durchsichtig erscheint. Die 
markige Masse ist nicht aus kleinen aueinandergereihten 



♦) !• c. Fig. 1. 1, H. 
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gelchen zusammengesetzty soAdern sie ist fast gleichformig» nur 
mit einer Andeutung zur Faserbildung, die der Lange des Mus- 
kels nach sich richtet, versehen. Wenn sich die Muskeln con- 
trahiren^ erkennt man diese JSTeigung zur Faserbildung noch * 
besser^ und dann erkennt man liuch in den noch nicht ge-« 
schiedenen Fasern kleine Erhohungen^ \Vie wenn die Fasem 
wieder aus Kiigelchen zusammengesetzt waren. Die markige 
Ausbreitung ist aber gleichmassig» und w^der aus Kiigelchen 
noch aus Fasern zusammengesetzt Diese markigen Muskel* 
streifen, die oflmals so ausserordentlich fein sin.d, dass sie selbst 
dem minder scharf bewaffneten Auge sich entziehen, bewirken 
die Zusammenziehungen der durchsichtigen, ungefarbten Gal- 
lertmasse, woraus der ELorper dieser Thiere besteht Diese Masse 
kann ich nicht besser als mit der gallertigen Feuchtigkeit im 
Auge vergleicheiiy nur ist sie im Mantel und der Oberflache 
der Mantelhiille mehr erhartet Einige Physiologen woUten ei- 
ner solchen durchsichtigen Substanz, worin man keine beson- 
deren Bildungsformen (Organisation , wie sie sich ausdriickten) 
erblickt, nicht gehorige Gerechtigkeit zukommen lassen, daher 
denn die verschiedenen Benennungen: suhstantia vitrea^ s. 
inorganicay s. gelatinosa u. s» w. fiir dergleichen Bildungen. 
Sie sind iibrigens ausserordentlich sehen in der Natur, wie die 
neuern genauern mikroskopischen Untersuchungen lehren, Die 
so ausserordentlich verschiedenen Gebilde, die man friiher mit 
dem Namen der Tremellen belegte, und denen man eine glasarti^ 
ge, sogenannte unorganische Struktur zuschrieb, sind heut zm 
Tage besser erkannt, und gehoren gar nicht hieher. Die gal- 
lertartige Substanz dieser Pflanzenkorper ist gewohnlich mit 
Kiigelchen (Blaschen) erfiillt, die rosenkranzfarmig aneinander-^ 
gereihet sind; oder sie enthalt schlauchfSrmige Bildungen, in 
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denen sich die Kugelchen befinden. Die Tremelloideen und die 
Nostochineen der heutigen Botaniker sind ausserdem stets ge« 
farbty und ihre Substanz ist daher nicht mit der ungefarbten, 
glasartigen der Salpen zu yergleichen. Grossere Aehnlichkeit 
damit hat die Substanz der Actinomyce^ eines Pilzes, den icb 
vor 6 Jahren bei Cohi gefunden und beschrieben habe» *) £r 
besteht dem erslen Anscheine nach aus einer ungefarbten, gal- 
lertartigen und ganzlich gleichartigen Substanz, und gab da- 
durch^ wie auch durch sein plotzliches Erscheinen, die Veran- 
lassung zu der fabelhaflen Geschichte von der Stemschnuppen- 
Materie, wofiir man ihn sogar gehalten. Eine genauere Unter- 
suchung dieser Substanz zeigte jedoch, dass sie nicht gleich- 
massig war, sondern mit unzahligen Schlauchen erfdllti in de« 
nen sich kleine Kiigelchen befanden. 

Uns ist gegenwartig nur eine Bildung im Pflanzenreiche 
bekannty die aller Wahrscheinlichkeit nach hieher geiioren 
wirdy und zwar ist dies die Eispflanze, die Herr v. Hugi auf 
seinen erfolgreichen Reisen in den Schweizer-Alpen» auf dei 
Oberflache der Gletscher entdeckt hat. **) Sie gehort gewiss 
zu den merkwiirdigsten Gebiiden» deren chemische Analyse wir 
mit Sehnsucht erwarten. 

Im Thierreiche ist diese ungefarbte, glasartige Substanz 
etwas haufiger als im Pflanzenreiche. Eine Menge von Thie- 
ren aus dem Heere der Akalephen scheinen sie zu besitzen, 
doch bei genauerer Untersuchung findet man in ihr schon eine 
mehr polypenartige Bildung, nur sind die Kiigelchen nocb 



*) S. Linnaea. 1827. 
**) Siehe dessen naturhistorische Alpenreise, 1830* 
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nicht 80 bedtimmt getrennt, die Neigung zar Komung ist m^ 
dessen schon unverkennbar. Dabei ist die Substanz schon et« 
was triibe und nicht mehr so durchsichtig; nur die Gattung 
Diphyes zeigt eine der Saipensubstanz ganz gleichardge Masset 
Es sind hier die Schwimmstiicke, die von einer erharteten Gal« 
lerte gebildet sind, und so durchsichtig wie Glas erscheinen. 
Die Oeffnung des einen Schwimmstiickes ist mit einer Klappe 
versehen, die sich ausdehnt und zusammenzieht, ohne irgend 
sichtbare Muskelfasem zn besitzen* 

AUes dieses zeigt, dass eine gleichartige, ungekornte Sub«- 
stanz gleichfalls eines hohem Lebeiis fahig ist, und sich nicht 
nur yegetativ verhalL Im Innem der Salpensubstanz entwik» 
keln sich die Muskeln, und an andem Stellen, den Ovarien^ 
wachsen die Eyer aus dieser gleichartigen Substanz hervor, die 
sich dann nach einem ganz eigenen Tjpus, dem der hohern 
Thiere ahnlich, entwickehi. Unorganisch oder unorganisirt darf 
man nichts in der ganzen belebten Natur nennen; aber eben 
so unhaltbar sind die Kiigelchen und Blaschen, die der grosse 
Phjsiolog des vorigen Jahrhunderts bei jeder hohern Bildung 
fur unumganglich nothig erachtete. 

Die Salpen haben ein ausgebildetes Circulations-System 
und ein eigenes pulsirendes Herz. Hat man die Thiere lebend 
und sahwankt das Schiff nicht zu sehr, so kann man schon 
mit einer guten Lupe die Bewegung des Blutes in den ganz 
grossen Gefassen erkennen. Wir hatten das Gliick, von den 
kleinera Arten die Fotus untersuchen zu konnen, die so klein 
waren, dass sie mit dem zusammengesetzten Mikroskop beob- 
achtet werden konnten. Hier war es denn sehr leicht, die Cir-- 
culation in den feinen Gefassen zu beobachten. Cuvier, Sa- 
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vigny und Lamarck ertlieilteii dem Herzen ein pericardiuniy 
das aber nicht vorhanden ist; efst Herr v. Chamisso erklarte^ 
dass das Herz ein dorcbsichtiges langliches Blaschen sei; zm^ 
gleich gab er die Vertheilung der Gefasse an, von der wir et^ 
was abweichen. £is giebt bei den Salpen weder Arterien noch 
Ven^n, was aus der Ait der Blutbewegung sogleich erhellen 
wird. Zwei sehr grosse Gefasse verlaufen der Lange des Kor- 
pers nach, das eine auf dem Riicken, das andere auf dem Bau-* 
che des Thieres; am hintern Theile des Korpers^ dicht am Ende 
des Aespirationsorgans und neben dem Darmkanal (wo dieser 
zu einem Knaul zusammengewickelt ist), zeigt das obere Ge- 
fass eine Biegung, \ind verbindet sich mit dem Untern; die 
Stelle dieser Verbindung ist das pulsirende Herz. In Fig, 1. 
Tab. XXVHL ist der Fotus von Salpa mucronata abgebildet, 
d ist das Herz, das an seinen J)eiden Enden.unmittelbar in die 
Langsgefasse libergeht und eigentlich weiter nichts ist, als eine 
Stelle aus diesen zusammenhangenden Gefassen, die mit Ein* 
schniirungen versehen ist. Das Herz der Salpen besteht aus 
drei Theilen; der mittelste ist durch zwei sehr bedeutende Ein- 
schniirungen getrennt, die beiden andem aber weniger und 
gehen fast unmerkbar in die Gefasse iiber. Es ist gleichfalls 
durchsichtig wie die Gefasse, nur von etwas festerer Struktur. 
Es ist selbst bei so starker Vergrosserung durchaus nicht mog« 
lich, Fasern daria zu sehen^ nur an den Punkten der Einschnii- 
rung erscheint es etwas dunkelen Dieses so einfache Herz 
zieht sich in regelmassigen Zeitperioden zusammen und debnt 
sich wiederum aus, was dem Pulsiren eines hoher organisirteu 
Herzens ganz vollkommen gleicht; das sonderbare dabei ist 
aber, dass diese Contractionen 12 mal ununterbrochen nach 
der einen Seite, und dann wieder 12 mal nach der entgegen- 
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gesetzten Seice stiattfikiden. *) Dilrch die Contraetibheii v^rd dai ' 
Blut in eines der grosseii Gefasse geirieben, nachdem gerade die^ 
Contraction iBtatt findet; wahrend der Diastole stromt das Bfait 
ausdem andem Gefafise in das Herz, und wird durch die Sy-' 
stole wieder fortgetriebene Da aber nachllj Pulssijhrageh di^' 
Contraction des Herzeiii efne entgegengesetzte Richtung an- 
nimmty s6 iT^ird wiedeir dieselbe Blutmasse, die in den vorher- 
geheliden 12 Piilsschlagen scheinbar als arteriell vom Eterzen 
ausgetrieben wurde^ jetzt scheihbar als venos wieder eingesaugt 
nhd haeh ^eih and^rh Gefasse ausgetrieben. Es ist daher eih 
jedes Geftss^-Rir ^m Pulsschlage Arterie und fur die nachsten 
ISfr Pulsschlage Vene, oder was wphl richtiger isl, es ist weder 

r t 

Arterie noch Vene, sondem nur ein hautiger Kanal, in dem 
me^s eigenthiitnllebe Hin<- uhd Herwallen der BluttmaBse-^tattr 

. * • 

fihdc^ Daa Blut dei^ Salpen ist ungefarbt, aber doch etwas tni*^ 
ber erscheinend ak' die durchsichtige Salpen-Substans. Die 

• - • 

Blutkiigelchen sihd.elliptisch, aber doch mehr langlich als bei' 
andem Thieren. Selir haufig sind sie etwas gekriimmt, ja zu^- 

weilen selbst S^formig, was man auf der Abbildung Fig. 5« Tab/ 

♦ • • • • . . 

XXVIH. in dd^ ee u.s.w. sehen kann. In dieser angefuhrten 
Figur ist dd das Riickehgefass, an dem man sehr deutlich ^ie 
Gefasswande erkennt; von ihmaus gehen nach allen Seilell* 
kleinere Blutstrome in die Substanz des Thiers. Dicht vor deih' 

Ganglion h theilt sich das grosse fiiickengefass in 2 grofss^' 

• . • • * 

aeitliche Aeste, die mit dem grossen Gefasse auf der uhfer^^ 



> • 1 « f 



• « 



*} Man hat ia neuerer Zeit dje Frage aufgestellt» ob niclit y]elleichtdies^.Ox]|an 
der Respiration vorstehe, (S. Freminville in den AimaU des sciences juxtur^ 
21« J^10l0> ^^^ ^c^ gestehei dass mir gleickfalls dieser Gedanke nachden 4r- 
•ten Beohachtiingen aufstiegf Hs ich spSfer dinBIat^Mlbtt dann dmllvM salK/ 

mxri. p.L 48 
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Seite comipunlpiiren» Wir hab^n ■bei gim^ f df^gJi^U^en Stro^ 
me dorch die Blutkiigelcben angedeutet» Gef awwande- ^ind an 
i}men nicht su sehen, und man wird bei langerer und anhal- 
tender Beobachtung auch sehr bald «ehen^ daas aich die Anxahl 
dieaer Blnts^dmeausaerordentlich verandert| und sich pach der 
Starke der Gpntraction des Herzens r^chteU Die PirculaUon 
des Blutes yerhalt sich hier in jeder ilinsicht wie die im Pa^ 
renchym der hohern Thiere,^ wie wir 9ie selbst an yerschiedie* 
nen Ort^, auf vielfache mlkroskopische Beob^chtungen ge««, 
griindet^ beiBchrieben haben. Wer sich von der luftigen Anr-^ 
sicht der Blutkiigelchen jioch nicht. trennen kann, dem ware 
zu wiinechen, dass ihm Salp^Uf-Blut , zur Beobachtung vorki^niei 
/Es ist unter dem MikrodLop sehr interess^t ;^tt sehen^ 
wenn das Blut ii^ den feinen.Gef^sen cirauLirpfid.pldte^^ 
atehl» und dann in denselben Kan^leu wieder z^rijipkflieBfty 
wean di^ Zusammenziehungen d^s Herzens <JUe ^ntgegenge^etzte. 
fUphtung annehmeii. Weitere Beobaehtongen iiber die Yer- 
breitung der Gefasse und derea Bilditfig wfirden.wir etwas spa'- 
t^r, bei der Betrachtung der Fotusbildungi .mittheilent 

Die verschiedenML Typep ^r Blutr und Saftebewegung bei 
Thieren und Pflanzen hi^ien in den neuem Zeiten di^ Auf** 
iQerksamkeit der Naturforscher in b^ondern Anspruch genom<- 
meUi und ea sind auch durch vielseitiges Bemiihen sehr inter- 
essante Resultate zum Vofschein gekommen* Wir haben daher 
diesen neuen Typus der Circulation bei den Salpen mit ganz 
beaonderem Interesse beobachtet. £s ist uns auch gegliickty die 
einfachste Form desselben bei einer andem Reihe von Thierea 
aufgefunden zii haben, wo namlich dieses Hin- und Herwallen 
4?r . Saftmasse noch Qhne Hiilfsorgan (Herz) vor sich geht; so 
wifiL bei den TrenMctoden die vollkommene Circulation des Biutes 
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ohne Her2 statt fiadet« Ja 'wir lioiFen, dass dieser Typira di^ 
Erklaning zu einigen andern sefar scfawierigen Circulations* 
Ersefaeinungen bei Pflla[nzen und Tfaieren geben wird. Es sind 
endlicfa die Zeiten gekominen, in denen die expeiimentirend^ 
Pfaysidlogie ofanzweifelbar zu beweisen im Stande ist, dass di^ 
Lefare von den PropuIsions^Erscfaeinungen nicfat leeire Traiime^ 
reien waren; aus der tiefen Einsicfat in das Ganze drangte sich 
}enen Forscfaem diese Wafarfaeit auf. 

Die Respirationsorgane der Salpen befinden sicfa inr In^ 
nem der Scfawimmfaofalei die wir desfaelb zuerst etwas b^afaet 
betracfaten raussen. * Diese Hofale y die darcfa die MtiskeM Ath 
Mantels abwecfaselnd ausged^fant und zusaikmeiigezogen'^ wird^ 
Sst die -Ursacfae der Portbeweg&ng di^ser- TMere. ' Si6 ist ifaei- 
Mens cylindriscfa geformt nnd Verlauft durcfa die Langs^cfa^e 
des Thiers, an jedem Ende des Korpets ' eitie' Oeffhun^ lassen^, ' 
die durcfa evii^ sefar feineii Scfaliessrhusker ^esdfalosscinS^^ 
kanii. EMe obere oder vordere Oeffiitiikgs das ist die^' niit de^ 
^as Thier vora^scfiwimiiit, beHttt -bocH Mioe kfHmrtide KUiip^, 
<die • menibranartig erscheiilt, 'sicli afeer gleicfafalls 'ziisammeh^i» 
zieht und somit* die' 'Oefihuiig de» 'Schwimihhohle 'sehli^sse^ 
kann. Aiif Tah. XXIX! ifi' ilgi 7.>iid-id. ist diese lcreisfSrmige 
KiapJ)e 5, h darg6stellt';'<ix48t' ae'€fefl&raii|^^ detselHfe^tf. 
Bei vielen andern Arten ist eine Klappe det Aft' nicht Vorlian- 
'den, bei noch and^m; und'dies richt^t sich ^sogar hdch d^ifA 
IVlter, ist nur eitie gerittge Spur. daron iu fiiid6ii;' Dlfe Vbr- 
^ere Oeffiiung des Scfawimmfaofalenalucks , in der Gattung 
DiphyeSj ist gleicfafalls mit einer solcfaen Valvel ▼ersehen, 
deren Contractionsfafaigkeit sefar gross ist» Gevyofanlieh bil- 
det der Mantel rings um diese vordere Oeffiiung einen kleinen 
Wulst, mit dessen Hiilfe sicfa dieselbe leieht scfali^ssen i^nn. 
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Qcivier *) luid Herr v. .Chamissx);^*) sind, wenn auch nicht 
iiber dle Bedeutiing dieses KaDtal^, so doch iiber , die Benenniing 
4jeir beiden Oe£^nungen desselben gar sehr verschiedener Mei^ 
liu^gt ; Cuvier nanntie die obere . oder ' vordere Oeffiiung die 
^naj^-^ . und die entgegengesetzte die Mi^nd-Oeffiiung. Herr v o n 
jp.hamissp legte dagegen diesen Oeffnungen gerade die entge- 
gefig^setzten Benennungen bei, so dass. die vordere Oe£fnung 
Mund-Oeffnung und die hintere Anal^Oeffnung wurde. Erst 
djie Pprren Qjnoy und Gaimard ***) haben die Ped^ntung 
dieses Kanals erkannt, und somit zerl^el auch der Sl^eit iiber 
4i« )^{f?;i{^^B n ng; . djBt Qe£&tiinge n deaaelb^n. 31^ sage% 49<8 die 
O^ffnugQ^en m d^ Salpen. weder Mmpid ao^h Anus sind, son* 
d^n ea aijBd dlei Aosgange ein.f s laxigepL Kfin^a» d^ deiiL Thiere 
vox 3ewegui)g, zur Respirption qnxl eur Emahrung dient Et 
ist also eia Organ,.clQS;<Ue N^jtur dief eii; Thieren , ^ Hiil&orgaQ 
gi^geh^^i^X'^ ' ^^ n|aohjeif.,awfh die £f«rren Quoj.imd Gai-*' 
jpi^^rd den V^i^chl^g^ d^j^^niger.Qefinung; die vordere su nen* 
neu>' jpoit ;v?plpher s^cii, das,.|rhi^ hrestandig <eigt, i|nd welch« 
f^ef. ,^, d^e.andere -init epiner yalyel verschlossen werden 
ka|U(» . • Pie h|nfce|:e OeifTf^u^ hat keine ' Valyel. 
; , ; .Das Thier zieht mitf.d^r-yor^rn: Oefiaung das 'VV^asser ia 
<^e : iSc]tiwin^h,d];LLe, , uip.d^ indem es, sich zusammenzipfat, trdbt 
etf ^ASselhe ;durcjli die hintere Oeffnung, wahrend die vordere 
j^t Qiilfe der Valvel yerschlosaen i wird. .. Durch dieses gewalt- 
8iune Ausstosisen des Wassers nach hinten wird das Thier ruck« 
wcise nach vorne bewegt. Si^d die Thiere aneinandergereiht, 
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^) Mhiu sur: let ThaUdei ete. ' 
♦**) FrtydMit Voyage. Paru Zoologie. 
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sO gescliieht die abwechselnde Zusamineiiziehung und Ausdeh* 
nnng bei sammtlichen Individuen der ganzen Kette gleichmas^ 
digy und somit bewegt sich die ganze Verbindung eben so 
leicht, als ein einzelnes Individuum* Cuvier giebt den Me- 
chanismus bei der Bewegung gerade umgekefart an; er unter* 
^uchte jedoch ein Exemplar in Weingeist und kam so zum 
£ilschen Resultat. Dass Cuvier die yordere OeShung der 
Schwimmhdhle die Anal-Oeffnung nannte, kam gewiss aus der 
Untersuchung' der Salpa pinnata hervon Bei dieser einzigen 
Art ist namlich, wie wir es spat^ ausfiibrlicher abhandeln wer- 
den, der Darmkanal der Lange des Korpers nach verlaufend, 
und der Anus befindet sich dicht neben . der vordem Oeffnung 
der Schwimmhohle, so dass bei dieser Art die Excremente wirk- 
lich durch die vordere Oeffnung gehen. Bei allen iibrigen, bis 
jetzt bekannten, Arten offnet sich der Darmkanal in der Nahe 
der hinteiii Oeffnung der Schwimmhohle. * . * 

Ich habe iibrigens sehr oft gesehen, dass die Salpen sowohl 
mit der hintem als mit der vordem Oefinung der Schwimm- 
hohle das Wasser einzogen, und dass sie aich abdann bald vor- 
warts, bald ruckwarts, fortbewegten* 

Das Respirationsorgan der Salpen ist mitten in der Schwimm- 
hohle ausgespannt, und ahnelt, dem ersten Anblicke nach, ei« 
ner trachea der hohem Thiere. Der Bau dieses Organes ist 
ausserordentlich merkwiirdig, und bis jetzt nicht erkannt; auch 
war es ohne Anwendung des zusammengesetzten Mikroskops 
auf offener See, wo man nur allein diese Thiere lebendig er« 
halten kann, nicht moglich, dahinter zu kommen» Cuvier 
verbreitete dariiber sehr unrichtige Ansichten, Savigny dage- 
gen erkannte gewiss soviel^ als sich bei Exemplaren in Wein« 
geist herausfinden lasst 
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Das Respirationsorgan besteht aus zwei Stiicken: wir wol* 
len das eine das Schwimmhohlenstuck, nnd das andere das 
Bauchstiick, 2ur naheren ^Beeeichnung, nennen* Das erstere 
Stiick nimmt seinen Anfang an dem obern Rande der Torderen 
Oefihung der Sohwimmhohle. Es befindet sich auf dieser Stelle 
eine ziemlich regelmassige, 4> 6 bis 8 mal geschlangelte kreis« 
fcirmige Zeichnung, die man zuweilen, bei einigen Arten, schon 
mit blossem Auge, besser aber noch mit der Lupe beobaehten 
kann« Wir haben sie auf Tab. XXVIL Fig. 19* bei Salpa pin-' 
nata in g abgebildet; kk ist hier die obere oder Ruckenfiaehe 
des ThiereSy durch die die Zeichnung g durchscheint, so dass 
man glauben konnte,. sie befinde sich auf der Rtickenflache 
selbst. In Fig. 1. derselben .Tafel ist c derjenige Punkt, wo 
diese Zeichnung, doch nur ausserordentlich klein, zu sehen 
war, indem das Thier in dieser Figur von der Riickenseite dar<^ 
gestellt isU In Fig. 5- ist ein grosseres Individuum ron Saipa 
pinnata ganz von der Seite dargdstellt; bei k daselbst ist der 
Ansatzpunkt des Schwimmhohlenstucks. Wir wolien diese ge* 
schlangelte Figur den Respirationsting nennen. Bei meiner 
Salpa antarctica^ die so ausserordentlich gross war» zeigte er 
gleicfafalls eine bedeutende Grosse, war jedoch nur zur Halfte 
zu erkennen. Man sehe bb in Fig. i. Tab. XXVIII*; a ist der 
Ansatzpunkt des Schwimmhohlenstiicks des Respirationsorga- 
nes. Herr vonChamisso, in selner so oft genannten vor^ 
ziiglichen Abhandlung iiber die Salpen, giebt von diesem Re- 
spirationsring einige Nachrichten. £r sagt, dass bei der Salpa 
pinnata von der obern Seite ein milchweisser, wellenformig 
gewundener und kreisfbrmig gestalteter Ring, gerade im Inser- 
tionspunkte der Branchie, zu sehen sey. Er setzt zugleich die 
Meinung des, leider zu firiih verstorbenen, Eschschorz, der 
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SQH Riog fur e.iaea Nerven hielt, hiiuu. Die mikrodkopisohe 
Unteisachung lehrte mich, dass dieseor Rifig Respirationsorgan ist. 
Es befinden sich namlich auf dieser Stelle, die einem Faden 
ahnlich erscheint, eine Menge ganz kleiner Warzchen neben 
einander gereiht» die sich ausstrecken und in bestandiger Vi- 
bration slnd, Diese Warzchen sind von derselben Art, wie 
sie sicb auf dem Respirationsorgane selbst befinden^ und die 
wir SQgleich genauer beschreiben werden» Es stehen die vi- 
brirendea Warzchen^ wie es die Form des Ringes zeigt, in ei- 
Bem gewundenen Kreise zusammen» es ist aber durchaus un- 
mogUcb, in d^r Mitte dieses Kreises eine Oeffnung zu entdek- 
ken, die etwa zur Hohle des Respirationsorganes fuhren mochte. 
Meiner Ansicht nacb sind diese ausserordentlicb kleinen Warz- 
cben zu klein, um durch ihre Vibration^eine Bewegung im 
Waaser hervorzurufen, wodurch die darin schwimmenden Nah- 
xungamittel in die Schwimmhohle des Thieres geleitet wiirden, 
wie dies bei Infusorien» Polypen u«s.w* geschieht; auch scheint 
der sehi; vollkommene Muskelapparat bei diesen Thieren, wo- 
durch sie eine grosse Masse Wasser in sehr kurzer Zeit durch 
den Leib fubren konnen, solches winzigen Apparats nicht 
zu bediirfen; ich muss es daher rein fiir Respirationsorgan 
halten. 

In der Mitte des Respirationsringes ist, wie schon gesagt^ 
die Insertionsstelle def Trachea» Dieses Organ yerlauft von dem 
Yordem Theiie der obem Flache quer durch die ganze Schwimm* 
hdhlenach dem hintem Theiie der untern Flache, dreht sich 
daselbst um, und bildet dann das Bauchstiick, das auf der 
Bauchseite fast bis zur Spitze des Thieres verlauft. In Fig. 5« 
Tab. XXVIL ist dieser Verlauf deutlich zu sehen ; k i ist das 

« 

Schwimmhoblenstucky das sich bei i umdreht und alsdann in 
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das Bauchstiick g fortlauft Dieses Umdrehen des Branchiat- 
sack^s hat Savignj ^ erkannt, und es in Fig. 1. sehr gut 
dargestellt; es entging ihm jedoch das Bauchstiick. Diese bei- 
den Theile des Respirationsorganes sind durch ihren Bau von 
einander ganzlich verschieden. Wir wolien zuerst das Schwimm- 
hohlenstiick naher betrachten, In Fig. 6* Tab. XXVIL ist es 
in h ganz isolirt vom Korper des Thieres dargestelit; in e dreht 
es sich um und wird Bauchstuck, das in g^ f in seinem gan- 
zen Veriaufe dargesteiit ist. Das Schwimmhohlenstiick ist eine 
cjiindrische Rohre, die sich nach beiden Enden zuspitzL Sie 
besteht aus 3 bis 4 bandartigen Faden, die, paraliei verlaufend, 
spiraifbrmig gewunden sind, und durch eine sehr feine Haut, 
die stets zwischen diesen Faden ausgespannt ist, zusammenga- 
haiten werden. In Fig.20. Tab. XXVII. ist ein SUick dieses Or- 
gans von der Salpa pinnata abgebijidet, und zwar bei einer 
£00 maiigen Vergrosserung. aby ad und af sind diese band^ 
artigen Faden, dic von der ganz durchsichtigen Haut bcj be 
U.S. w. zusammengehaiten werden. Man konnte den Qaii die- 
ses Organs mit dem der Spiralgefasse bei den Monocotjiedo- 
nen vergleichen, wo die Faser gewohniich bandformig ist, wie 
meistens bei den Musaceen. Die Biidung dieser beiden Organe 
ist aber gewiss gar sehr verschieden von einander; merkwiirdig 
bieibt jedoch die Aehniichkeit derselben unter sich, in Hinsicht 
der Formi da sie auch beide in ihrer Funktion sehr ahnlich 
sind. An dem vordern Ende spitzt sich dieser Schlauch so sehr 
zu, dass er ganz fadenformig wird, und dass er dann an 
seinem Insertiohspunkte ara Respirationsringe sehr schwer zu 
seben ist. Da sich die bandformigen Streifen spiralformig mn 



* ) Mem. sur les anim. sans verU 2^ P^rL p. 127. 
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Hohle des Schlauclies winden, so liegen sie stets etwaa 
schrage, wenn man sie bei starker Vergrosserung betrachtet; 
mit nnbewafinetem Auge ist jedoch schon das gestreifte an die- 
sem Organe zu sehen, so dass man es mit einer trachea rer^ 
glichen hat Als ich aber dieses Organ unter das Compositum 
brachte, wurde ich auf lange Zeit in Staunen gesetzt Ich 
woUte durch die starke Vergrosserung eine genauere Ansicht 
Tom Baue eines Aespirationsorganes haben, und sah mit einem 
mal die allerschnellste und zierlichste Art von Bewegung in 
diesem Organe. £s erschien mir, als waren diese Streifen ab^ 
a d und af in Fig. 20- hohle Kanale, in denen sich eine Fliis- 
sigkeit in allergrosster Schneliigkeit fortbewegte, und zwar in 
allen Gefassen nach einet und derselban Richtung. £s ist mir 
nie eine zierlichere Erscheinung unter dem Mikroskope vx^rge- 
kommen, als diese; die Ruhe der See begiinstigte diese Beob- 
achtungen, die wir bei vollkommener Windstille, in der Nahe 
der Canarischen Inseln, zu machen Gelegenheit hatten; es sah 
aus, als wenn Quecksilber in buntgeschMenen Glasrohren sich 
bewegte» aber die Schnelligkeit erregte Bewunderung. 

Die ganze Erscheinung war mir so rathselhafl und so un« 
erklarbar, dass ich mich stundenlang von diesem Aiiblicke nich); 
trennen konnte, und dies war zu meinem Gliicke. So langi^ 
ich die Circulation in diesen Rohren zu sehen glaubte^ so lange 
erschienen mir diese Streifen wie ah Fig.20* Tab.XXVIL lch 
sah darauf sehr feine ununterbrochene und parallel verlaufende 
Streifen, die sich bestandig in einer etwas welienformigen Be«- 
wegung befanden; aber erst, als das Organ allmalig abzusterben 
begann, wurde diese Bewegung etwas schwacher/und nun 
loste sich allmalig das BathseL Zuerst erschien die Bewegung 
unterbrbchen , und der ganze Streifen erhielt das Ansehen wie 

VoLXVI. P.L 49 
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in ad Fig. 20* Die Unterbrechungsstellea wurden immer haii^ 
figer und grosser» wahrend sioh an den andern Stellen die 
scheinbar zirkulirende Beweguhg erhielt Allmalig schwand 
auch hier die Bewegung, und nun losten sich die scheinbaren 
feinen Streifen in ganz kleine Piinktchen auf, wie sie in af 
Fig. 20« dargestellt sind. Diese Piinktchen sind kleine Warzchen 
Yon einer durchsichtigen, schleimartigen Masse, die auf einem 
sehr kleinen Stieie sitzen^ und durch abwechselndes Ausstrek- 
ken und Zusammenziehen sich in bestandiger Vibration erhal- 
ten. Wenn das Thier lebend ist, so geschieht diese Vibration 
ununterbrochen, und es scheint, als ware der Streifen^ auf dem 
sie sich befinden^ damit ganzlich bedeckt, wahrend sie doch 
nur in regehnassigen Zwischenraumen d&rauf zusammengehaufl 
sind, wie dies in ^ijf deutlich zu sehen war. Wenn schon alles 
abgestorben zu sein scheint, pflegt zuweilen noch hie und da 
ein kleines Warzchen aich auszustrecken und zu vibriren; 
dann ist Tauschung so leicht nicht moglich. 

Das Bauchatiick des Respirationsorganes ist einfacher ge- 
baut. Es beginnt bei der Umbiegung des hintern zugespitzten 
Endes des Schwimmhohlenstiicks (Fig. 6* Tab. XXVII. bei e)^ ist 
aber nur eine einfache, fast cjlindrische, am Yordern Ende zu« 
gespitzte Rohre. Die Membran, die diese Rohre bildet, ist ^us* 
serordentlich zart, und am hintern Theile der Rohre mit ganz 
feinen und noch kleinem Warzchen bedeckt, wie die des 
Schwimmhohlenstiicks. Die kleinen Warzchen^ bei meiner 
starksten Vergrosserung wie feine Piinktchen erscheinend^ sind 
hier gleichmassig auf der ganzen Flache der Membran verbrei«- 
tet, befinden sich aber gleichfalls in bestandiger Yibration, wie 
die grosseren auf den bandformigen Streifen des Schwimmhoh* 
lenstiicks. Fast der grosste Theil dieses Stiicks des Respirations* 
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organs liegt gerade auf der untem Flaclie der Schwimmlidliley 
und ist dem durcbstromenden Wasser unmittelbar ausgesetzU 
Eine Oeffnung ist nirgends an dem ganzen Kespirationsorgan 
der Salpen zu iinden; ich habe mich aber durch Versuche voll« 
kommen yersichert, dass eine Fliissigkeit, und nicht etwa Luft, 
im Innem dieser Schlauche sich bcifindet 

Diese kleinen yibrirenden Warzchen, womit der Respira* 
tionsring und der grosste Theil des ganzen Respirationsorgans 
bedeckt ist, sind eine sehr sonderbare Erscheinung. Nur die 
kleinen Warzchen, die Herr Ehrenberg an den Enden von 
Vibrio Lunida (Closterium Ehrenberg) entdeckt hat, schei^ 
nen mir diesen der Salpen zu gleichen« Sie strecken sich aus, 
ziehen sich ein und strecken sich wieder aus^ indem sie eine 
zeitlang vibriren und die Umgebung im Wasser in Bewegung 
setzen. Hier, wie auch bei den Eyem einiger Polyperi, die mit 
feinen Harchen bedeckt sind, scheinen diese yibrirenden Or« 
gane sowohl der Respiration als der Bewegung Torzustehen, 
wahrend sie an andern Theilen mancher Polypen dem Ver- 
dauungs-Apparate zugehoren, indem sie die zur Nahmng auC« 
genomraenen Stoffe aussaugen helfen. Letztern Zwecken wid« 
men sich yielleicht auch die Warzchen bei den Salpen, ihr 
Hauptgeschaft ist aber Athinungsprozess. Es ist sehr haufig, 
dass kleine Thierchen aller Art sich in der Schwimmhohle der 
Salpen yorfinden, und daselbst ausgesogen werden. Wir wer- 
den sogleich zeigen, dass die Salpen keinen eigentlichen Mund 
und auch keinen eigentlichen Magen haben. 

Cuvier, Home, Savigny und Herr v. Chamisso haben 
die verschiedenen Organe des ganzen Verdauungs-Apparats der 
Salpen gedeutet; und es bleiben mir nur einige wenige Nachtrage 
iiber. Wir woUen die einzelnen Organe erst in Fig. 6. Tab. XXVU. 
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an Salpa pinnata nachweisen. Der Schlauch a ist der Ver- 
dauungskanal; er verengert sich nach beiden Enden, und er^ 
weitcrt sich dann zuletzt trichterfbrmig; c ist die MundoShung 
und b die Afleroffiaung. Das Mundende des Verdauungskanals 
ist stets in einem Bogen umgedreht, doch die Lage dieser Oeff- 
nung ist etwas verschieden, bald gerade aufstehend nach dem 
Riicken des ThiereSi bald seitlich, bald nach unten gerichtet 
Bei lange anhaltenden Beobachtungen habe ich mehrmals zu 
sehen Gelegenheit gehabt, dass sich die Contenta dieses Kanals 
allmalig, gewohnlich ruckweise, nach vome bewegten, und durch 
die Afteroffnung h sich in die Schwimmhohle begaben, wo sie 
dann bald durch die vordere, bald durch die hintere Oeffnung 
ausgeschwemmt wurden. Zuweilen, wie z.B. in Fig. 19, ver* 
langert sich der Darmkanal noch mehr, und macht mit seinem 
verengerten Ende gleichfalls eine kleine Beugung. Contraction 
habe ich in der Haut, die diesen Kanal bildet, nicht sehen 
konnen; auch konnte ich keine offene Communikation dessel- 
ben mit der Leher und Gallenhlase entdecken» Die Farbung 
des Darmkanals geschieht meistens durch die Contenta; sie sind 
bei verschiedenen Arten verschieden gefarbt, und oft aasge- 
zeichnet schon. Bei Salpa pinnata hat der Darmkanal ein 
braunrothes Ansehen, und die Contenta sind meistem gelb ge-* 
farbL Bei Salpa affinisy maxima u. s. w. ist dieses Organ von der 
achonsten Orangenfarbe, ja zuweilen mennigroth. Wir miissen 
noch die Bemerkung hinzufiigen, die auch schon vor uns ge- 
macht ist, dass man in dem Darmkanale niemals die eingenom* 
menen Nahrungsmittel wieder kennen kann, auch hat niemand 
gesehen, dass dergteichen von der Mundoffnung aufgenommen 
worden sind, obgleich wir selbst halbe Tage lang diese Thier- 
chen beobachtet haben. Die Contenta besteben aus* einer brei* 
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artigen Masse, die lauter Kugelcben» in einen Schleim gebiilit, 
reigt. Ist das Organ» das die Function eines Darmkanals hier 
Tertritt, yielleicht nur ein Excretionsorgan^ und nicht zu un« 
mittelbarer Aufnahme der Nahrungsmittel bestimmt? Ich mochte 
mich beinahe zu dieser Meinung halten* 

Unmittelbar auf dem Darmkanale liegt die Leber, ein gleicb* 
falls sehr merkwiirdiges Organ« In Fig. 5. Tab. XXVIL ist es 
in Ij und in Fig. 19« daselbst ia ee in. natiiriicher Lage darge- 
stellt. £s ist gleichfalls ein hautiger Schlauch, der sich aber 
nur nach dem vorderen Ende, das der vordern Oeffnung dm: 
Schwimmhohle zunachst liegt, ofihet In Fig.5* ist diese Oeff- 
nung in m ganz einfach^ in Fig. 19. dagegen biegt sich das 
Terdiinnte Ende um und offnet sich dann erst in /• In Fig^ 7. 
daselbst ist die Leber eines Thieres derselben Art ganz getrennt 
dargestellt; sie ist fast violett gefarbt^ und nur die Streifen, die 
etwas erhaben auf der ganzen Oberflache der Leber^ der Lange 
nach verlaufen, und auf den Abbildungen in Fig. 7* und Fig* 19. 
dargestellt sind^ haben eine rothe Farbe. Die Contenta sind 
ganz gelb gefarbt und bestehen aus einer breiartigen Masse, die 
ganz aus kleinen Kiigelchen mit etwas Schleim zusammenge* 
setzt ist 

£s ist die Leber mit einem sonderbar gestalteten Organ in 
Verbindung, das Cuvier fiir die Gallenblase erklart hat, und 
auch wohl mit Recht. Fig. 19^ in m wird diese Blase darge* 
stellt. Sie ist von ausserordentlicher Grosse^ aber ganz platt und 
so diinn wie Papier. Sie verlauft in einen sehr feinen Kanal n, 
der sich endlich bei o in die Leber e e offnet, welchen Zu- 
sammenhang wir deutlieh beobachten konnten. Die Gallenblase 
ist aber nur bei Salpa pinnata zu sehen, bei allcn iibrigen 
Arten faabe ich sie nicht vorfinden konnen; sie ist hier griin* 
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lich gefarbt von einem griingelblichen Safle, den sie enthalt. 
Ihren Zusammenhang mit dem Darmkanale konnten wir nicht 
auffinden, doch liegt der Hals derselben unmittelbar auf ihm. 

Bei der Salpa pinnata war es allerdings leicht, die ein«- 
zelnen Organe in ihrem Baue su erkennen und ihre Funktion 
zu errathen; schwerer ist es aber bei den iibrigen Arten, und 
oflmals bei den unruhigen Verhaitnissen auf offener See ganz 
unmoglich. Es ist nanfilich, wie Savigny *) ganz richtig er- 
kannt hat, der ganze tractus intestinorum bei allen iibrigen 
Arten von Salpen, die bis jetzt bekannt sind, in einen Knaul 
zusammengewunden, und dieser Knaul, der in der Nahe der 
untern und hintern Oeffnung der Schwimmhohle liegt, ist seit 
Forsk^ls Zeiten unter dem Namen nucleus bekannt. Bei vie- 
len Arten, als bei $• maxima^ zonaria^ antarctica vl.s.w.^ ist 
dieser Knaul wirklich fast kugelrund, und die einzelnen Orga- 
ne sind fest mit einander verbunden, so dass man sie, bei der 
weichen Struktur des ganzen Thieres, durchaus nicht von ein- 
ander zu trennen im Stande ist Bei Salpa ajjinis ist diese 
Vereinigung lockerer und die einzelnen Organe sind noch her- 
auszufinden. Bei noch andem ist der nm:leus langUch ge- 
formt, und zuweilen selbst scheibenformig; in diesen letztem 
Fallen spielt gewohnlich die Leber eine HauptroUe, und giebt 
diesem nucleus zuweilen eine sehr hiibsche Form und ein 
ausserordentlich schones Ansehen. Bei Salpa mucronata z. B., 
die ihrer Form nach in Fig. 14« Tab. XXVIIL abgebildet ist, hat 
der ganze tractus intestinalis eine langUche Form, die in der 
Nahe des Herzens (Fig. 14« d.) anfangt, und sich in den Fort^ 
satz e hinein erstreckt In Fig. 1. daselbst ist ein Fotus dieser 

*) l. c. p. 127. - 
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Art bei starker VergrosseruDg dargestellt; e ist der ganze tra^ 
ctus intestinalis^ der auf seiner Oberflache sehr schon blau ge«» 
farbt isL Diese Farbung wird durch die Leber erzeugt» die 
sich hier traubenformig yerastelt und so die ganze Oberflache 
des Darms, der rothgelb gefarbt ist, bedeckt; die Form die- 
ser Trauben ist sehr ahnlich der, die man in der Leber . der 
kleinen Nagethiere sieht; doch aufTallend ist ihoe schpne blaue 
Farbe^ die noch mehr gehoben wird durch einen weissen Rand, 
der die Trauben umfasst. Auch hier ist alles. so zart, dass.man 
mchts ()urch das Messer trennen kann. l^ei d^r Salpa demo^ 
crntica Forik. ist der Bau der Leber noch viel merkwtirdiger. 
Wir haben diesos Thier In Fig. 7. und & Tab.XXI^. abgebil^ 
det upd' wollen die pahere Erkia^ng dazu geben. Fig^ 7« ist 
eine Axisicht dieses Thieres von der Riickenseite; in d iit der 
Darmkanal dargesCeUt, der langUch geformt und einigemal . der 
L$inge nach zQsasimengelegt ist. l^r iiegjt in der Mitte eines 
sternfSrraigen Organes, das in c c diEirgest/diLty und nichts ani^- 
deres als die Leber ist In Fig* 8* iBt da^selbe Orgaubei ee 
von der Seite dargtsteUt, in deren Mitte sich der Darm / bev^ 
findet, der hier schikiutzig braunroth gefarbt ist« Die Leber ist 
bier flach . zusammengedrucla und im ganzen Umkreise strah* 
lenformig. Die Strahl^ laufen ¥0m inneni Rande nach dem 
aussem und sind etwas erhaben, aber nicht getrennt, sondern 
durch eine Zwischenmasse Terbunden. Gleich dicht am in-» 
nem Rand<f zeigt sich auf jedem Strahl ein kleines blaue» 
Piinktchen» wahrend die Umgegend ungefarbt aber doch un^ 
durchaichtig erscheint* Am ausseren Rande zeigen sich zwei 
Reihen kleiner dunkelblauer Flecken» die in^feier auf den £n«- 
den der Strahlen Uegen« Der aussere Strahlenkranz ^ der hier 
in Fig. 7. dargestellt ist» ist etwas grosser als der inncre und 
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hinter ihm liegende, so dass es 3cheint, als ware die ganze 
Leber aus zvvei Platten zusammengesetzt^ die dicht auf einan«- 
der liegen. Die kleinen, strahlenformig gestellten, dunkelblauen 
Flecken am Rande der Leber geben dem Thiere ein ausserst 
tiiedliches Ansehen« Herr Tilesius hat im grosseii Atlas za 
K^rusensterns Reise diese Salpe abgebildet, die schon Fors- 
kSl kannte, und sie ausserordentlich gut abgebildet hat; in der 
anatomischen Auseinandersetzung dieses Organs kann ich nicht 
ganz Herrn Tilesius beistimmen; die Kiigelchen an den £n* 
den der Strahlen iind deren Oetrenntsein habe ich nicht gese- 
hen. Ganz junge Thierchen dieser Art habeii noch nicht diese 
sb schdn* ausgebildete Leber, sie erscheint erst spater. 

Ausser diesen angefiihrten Organen , die den Verdauungs^ 
organen der hohem Thiere ahnlich sind, giebt es bei den Sal- 
pen noch andere, die gleichfalls der Eniahrung vorzustehen 
scheinen. Es finden sich namlich bei den liieisten Salpen, 
wenn nicht im entwickelten , doch im Fotus-Zustande, kleine 
spitze Fortsat2e an verscfaiedenen Stellen des Korpers, die zu« 
weilen im Innern griinlich, ja iti andem Fallen gelblich und 
blauUch gefarbt sind. Man sehe z.B. bei Salpa mucronata 
Fig. 14. Tab« XXVni. die kleinen Fortsatze in gj gj g^ gj wovoa 
auf jeder Seite 4, also im Ganzen 8 sind. - Betrachtet man sie 
mit starkerer Vergrosserung, so erscheinen sie wie in Fig. 4* 
und Fig. S* ebendaselbst. Hier ist namlich c odef d der Fort- 
satz, der ganz durchsichtig ist und aus der glasartigen Substanz 
des Thieres besteht; die aussera Rander ee sind Fortsatze der 
allgemeinen Mantelhiille des Thieres, wahrend die Rohfen abj 
abj im Innem derselben sich aus dem Mantel selbst erstrek- 
ken, und auch von festerer Consistenz, selbst weniger durch- 
sichtig und etwas griinlich gefarbt sind« Es offnen sich diese 
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Rdhren an ihrem Ende trichterfbrmig, wie es in Fig. 13« ganz 

deutlich bei sehr starker Vergrosserung dargestellt ist; c ist die 

Oefihung der Rohre, die sich also in der gallertartigen sulzigen 

Masse befindet, womit die Haut e e^ welche den Fortsatz d bil- 

det, angefiillt ist Die griine Farbung, besonders der trichter- 

fbrmigen Erweiterung und OeShung der Rohre, sieht sehr nied« 

lich aus, und hat dazu Veranldssung gegeben, dass man bei 

Abbildungen der Salpen haufig die ganzen Fortsatze gefarbt hat« 

Auch hat man bei einigen Arten diese Trichter im Innem der 

Fortsatze fiir aussere Oefihungen des Thieres gehalten, wie z« B« 

bei & octofora Cuvier. Bei S. democratica habe ich nur 4 

solcher Saugrohren beobachtet; zwei sind oberhalb der Einge- 

weide und sehr kurz (s. e^ e Fig. 7« und h in Fig. 8«)) wahrend 

die zwei andem sich in den langen Fortsatzen befinden, di^ 

am Ende des Thieres verlaufen (s. ^, ^ in ff Fig. 7. und h in 

g Fig. 8. Tab. XXIX.) Diese Saugrohren scheihen in der Oeko* 

nomie der Salpen eine sehr bedeutende Rolle zu spielen; sie 

erscheinen schon in friihester Jugend, und kommen selbat zu« 

weilen, wie bei 5. pinnata^ nur im Fotuszustande vor. f in 

Fig. 16. Tab.XXVII. ist ein solcher Fortsatz mit einer Saug- 

rohre bei einem Fotus von «S. pinnata^ bei der im erwachsenen 

Zustande durchaus nichts davon zuriickbleibL Bei S. mucrO'^ 

nata^ wo diese Organe auch bei dem erwachsenen Thiere vor- 

handen sind, sind sie am Fotus schon sehr ausgebildet, wie es 

in der Fig. 1. bei d, und in Fig. 2. bei h und g Tab. XXVUL 

zu sehen ist. 

Schon im Anfange dieser Abhandlung haben wir die Be- 

merkung gemacht, dass die weiche sulzige Masse, welche sich 

zwischen Mantel und Mantelhiille befindet, gleichsam als Re- 

servenahrung zn betrachten sej; vielleicht sind diese Rohren 
roLxvi. p.t. 50 



zum Aufsaugen dieser Reservenahruixg b^stimmt, die als eine 
auf der Hohe der Salpen-Substanz organisirte Masse mit Leich*- 
tigkeit in den Mantel des Tfaieres gefiihrt wird. *) 



Wir kommen jetzt za der Mittheilung einiger Beobachton^ 
gen^ die leider nicht mit der wiinschenswerthen Bestimmtheit 
gedeutet werden konnen;-wir meinen hiermit zuerst die Beob-- 
achtungen iiber das Nervensystem dieser Thiere. Es sind so- 
wohl von Savigny als von Eschscholtz hieriiber Vermu- 
thungen aufgestellt; durch Hiilfe des zusammengesetzten Mi- 
kroskops haben wir aber bei lebenden Thieren diejenigen G&- 
bilde, welche fiir Spuren eines Nervensjrstems angesehen wor- 
den sind, als den Aespirationsorganen angehorig, erkennen 
konnen. Bei Salpa pinnata sahen wir zuerst eine Spur des- 



^) Ein solcbes Fortfiihreii der verdaaeten NahrungsstofFe findet bei der merkwiir- 
digen Gattung Diphyes auf eine nocb viel londerbarere Art nnd Weise statt 
Der Eorper dieser Tbiere bestebt namlicb aus den zwei Stucken, dem 
Schwimmb5blenstuck und dem Saugrobrenstiick, die ganzlicb aus einer duxch- 
sicbtigen glasartigen Substanz besteben. Aus einer Oeffnung des Saugrobren- 
stiicks bangt ein langer fadenartiger Scblaucb beraus, an welchem sammtliche 
Oenerations- und Reproductions-Organe befindlich sind. Der Schlanch ist ganz 
durcbsicbtig und hat in gewissen, stets regelmassigen Entfemungen blattartige 
Ausbreitungeo, die abn zur Halfte umfassen. Hinter dem Ansatze einer jeden 
Schuppe geht ein kleiner Ast aus dem allgemeinen Scblauche, und an diesem 
ausserst kleinen Aestchen sitzt die Eapsel mit den Eyern des Thiers; daneben 
der Magen mit einer polypenartig gestellten Mund6ffnung, und dahinter ein 
langer Faden mit unzabligen Saugem , oder vielmebr Fangarmen. Das Tbier 
streckt die Fangarme nach allen Seiten aus und fiibrt damit den Raub znr 
Oeffiiung des Magens. Die eingesogenen Nahrungs^toffe werden nun aber 
durch den feinen Scblaucb zu dem Eorper des Thieres gefubrt. Wir werden 
an einem andem Orte Gelegenbeit findeni die Ozganisation dieser merkwtirdi* 
gen Tbiere ausfiibrlicher und mit AbbildnngeQ zu eVklaxen. 
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jenigen Gebildes, das wir jetzt fiir ein Ganglion erklaren woW 
len. Namlich auf dem Riicken dieser Thiere, in einer kleinen 
Entfemung hinter dem Aespirationsringe, ist schon mit Hiilfe 
der Lupe ein kleiiier gelber Punkt zu sehen, den wir anch in 
Fig. 1. Tab. XXVII. in d angedeutet haben. Von diesem Punkte 
aus laufen nach allen Seiten in die Substanz des Korpers feine 
Strahlen aus, die, yon der Seite gesehen, in Fig. 5* Tab. XXVIL 
bei d dargestellt sind. Spater waren wir so glucklich, diesed 
Organ auch im Fdtus«-Zustande vorzufinden, wo es im Verhalt- 
nisse zur Grossedes ganzen Thieres weit mehr ausgebildet ist^ 
so dass wir auch den Bau des Organs etwas mehr erkennen 
konnten. In Fig. 16. Tab.XXVH. in e, und Fig.tG. in h, ist 
eine Abbildung davon bei sehr geringer Vergrosserung gege^ 
ben; Fig. 18. zeigt aber das Gebilde bei einer 200 maligen Ver^ 
grosserung. Es liegt unter der allgemeinen MantelhuUe, ist 
becherformig gestaltet (e) tmd mit einer scheinbaren Oefihung 
oder Vertiefung (f) versehen. Die Substanz des Ganzen ist 
mehr markig, undurchsichtig und etwas gelblich; von ihrer Ba- 
sis laufen 10 bis 12 Strahlen, die wie hohle Kanale unter dem 
Mikroskop erscheinen, nach den verschiedenen Richtungen des 
Thiers (g-, g-, g). Noch besser war dieses Gebilde bei den jun- 
gen Thierchen von 5. mucronata zm erkennen, wovon sich 
auf Tab.XXVin. in Fig.6. eine Abbildung befindet. hh ist das 
Organ, das hier nach vome etwas zugespitzt ist und in seiner 
Mitte eine hufeisenfDrmige Vertiefung i besitzt. Die Strahlen 
kjkjkyk verlaufen recht deutlich nach allen Seiten. Schon bei 
& pinnataj wie auch bei S. mucronataj bemerkten wir, dass 
die Form dieses Organs bei einer und derselben Art nicht immer 
ganz gleich ist. Fig. 12. Tab. XXVIIL zeigt es von S. mucro^ 
nata aus einem anderen Individuum. So sonderbar auch die^ 



ses Organ geforint idt, und bei ailem dem, dass es im Fotut 
yerhaltnissmassig grosser als im ausgebildeten Thiere ist, bin 
icli deoinoch geneigt, . dasselbe fiir eiu Ganglion mit ausstrah* 
lenden Nerven zu halten. Nur bei Salpa Tileiii bleibt es im 
ausgewachsenen Zustande in gleicher Grosse, wie auch Exem* 
plare auf unserm Museum zu Berlin zeigen. Man kann aller* 
dings gegen dieses Ganglion viele Einwendungen machen, und 
es fiir ein kiemenartiges Organ deuten, das besonders im Fd- 
tuszustande von Bedeutung ist. Von dieser Annahme halten 
mich jedoch mehrere Griinde ab. Wozu waren wohl die aus« 
laufenden Strahlen? £in freilich sehr negativer Grund warey 
dass durchaus kein anderes Organ vorhanden ist, dem man die 
Funktion des Nervensystems zuschreiben konnte, und doch Thiere 
von so ausgebildeter Struktur, wie die Salpen, schwerlich ohne 
Spur von Nervensjstem vorhanden sind. Auch verschwindet 
es nicht ganz im ausgewachsenen Zustande; es scheint sich nur 
eiisammen zuziehen. 

Die Salpa mucronata Forsk. zeigte uns noch eine andere 
merkwiirdige Bildung. £s ist namlich der innere Biind der 
vordern Oefihung der Schwimmhohle mit gelben Punktchen 
besetzty die bei einer 200maligen Vergrosserung das Ansehen 
haben, wie wir es in Fig« 11« Tab.XXyiIL abgebildet haben. 
Es sind ovale Korper von einer markigen Substanz und gelben 
Farbungy die in regeknassigen £ntfemungen in der Substanz 
des Korpers sitzen^ und sogar wurzelartige Verzweigungen da- 
rin zeigen (d^d^d)^ wahrend sie auf der Oberflache der Sub- 
atanz noch zwischen sich kleinere gelbe Korper, von &at vier- 
eckiger Form (e^eye)j sitzen haben, die von eben derselt>en 
Substanz und Farbe sind. Wir konnten bei allen miihsamen 
Machsuchungen iiber die Funktion dieser gelben Korperchen 
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durchatu niohts f96t9etaen, waren aber se&r verwandett, naoh 
unserer Riickkehr yorsofinden, dasa achon der genaao Forsk&I 
bel seiner 5* confoederata dieae Korperchen wahrgenommen 
hatte. ErsagtTonibnen: „Labia ani, saepe et orisy adspersa 
punctis fulvis*^ Bei an^eru Arten haben wir selbst diese 
Kdrper nicbt bemerkt,. und an Ekemplare^, in Weingeist au£- 
bewahrt, ist nicbts • mehr Yo;i ihnen zu sehen. Sind es yielleicht 
Kiemen und gleich£alls der Respiration yorstehend? 



Wir kommen jetet zur Betrachtung des geschlechtUchen 
Lebens der Salpen, wobei wir zwar auf einige neue und in- 
t^essante Beobachtungen aufmerksam machen konnen, aber, 
was wir schwer bedauem, noch weit zuruckgebiieben sind 
hinter der Losung des Rathsels, indem der Zufall uns derglei- 
chen Falle Torenthielt, die dariiber hatten Licht yerbreiten 



Die Salpen sind vollkommene Zwitter und scheinen sich 
selbst zu befruchten; sie erzeugen in ihrem Innem Eyer, die 
sich aber im Korper selbst zu lebendigen Jungen ausbilden. 
Schon Forskal fand eine junge Salpe in der Substanz einer 
alten, und Herr v. Chamisso hat diese Beobachtung bestatigt 
und etwas weiter verfolgt Cuyier erkannte die Ovarien, doch 
aussere weibliche Geschlechtsorgane sind noch nicht beobach- 
tet worden. Wir fanden die mannlichen Geschlechtsorgane 
bei Salpa mucronata, und werden sie hier genauer beschrei- 
ben und mit Abbildungen erlautem. In Fig. 14. Tab. XXVUL 
ist ein Individuum bei 2maliger Vergrossenmg dargestellt; man 
sieht in b eine besondere Zeichnung, die sich auf der innem 
Flache des obem Randes der vordem Oeffnung der Schwimm- 
hohle befindet, in einiger Entfemung von dem Nervenganglion. 
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In Fig. 5m der Abbildung eines jungen TMiares bei starkerer 
Vergrosserung, ist die Stelhing des Organs deufeiicher zxl sehen; 
h ist das Ganglion und 7 das mannliche Geschlechtsorgany das 
in einer hesondern Rinne (n) sich b^findeL Das Gansse ist 
von der Riickenseite des Thieres dargestellt; man sieht durch 
die durchsichtige Substanz» da die ganze Bildung auf der in« 
neren Flache statt findet. In Fig.7. haben wir das Organ bei 
schwacher Vergrosserung noch mehrmals dargestellt; in 1 ist 
es Ton vorne und oben gesehen, wahrend es in 2 und 3 von 
der Seite gesehen dargestellt ist. Es besteht aus mehreren Thei- 
len, die in Fig. 8« bei 200 maliger Vergrosserung deutlicher dar- 
gestellt sind. Zuerst sieht man die elliptische Grube bb^ in 
deren Mitte das Organ aa sitzt, das einem dreieckigen, zusam* 
mengedruckten Zapfen gleicht und mit seiner Spitze weit aus 
der Grube hervorragt. In Fig. 9* und Fig. 10« haben wir den 
Zapfen von der Seite dargestellt; ab ist die Basis, rait der er 
der Lang^ nach in der Grube befestigt ist, und c ist die Spitee, 
die weit iiber die Grube hinausragt. Er war bei S. mucrch 
nata etwas blaulich gefarbt und daher leichter zu sehen. Die 
ganze Grube mit ihrem Zapfen scheint mit dem Haken cc in 
genauester Verbindung zu stehen; er besteht aus einer durch* 
sichtigen aber etwas festen Substanz und liegt in der kleinen 
rinnenformigen Vertiefung, die in Fig. 6. durch m bezeichnet ist 
In der seitlichen Darstellung dieses Organs in 2 und 3 Fig^ 7* 
ist die Kriimmung desselben zu sehen. Der Haken scheint 
nicht mit der Substanz des Korpers verbunden zu sein, son- 
dern frei in der Rinne zu liegen und nur mit der Grube nnd 
ihrem. Zapfen zusammenzuhangen. Wir glauben nicht zu irren, 
weuA wir dieses Organ fiir das mannliche Geschlechlsorgan 
deuten* 



^-^1 
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Cuvi^r efkaQHVe issufr^ die jOvarien bei der Salpa pin^ 
nafa. Sie Uegen bei .diipsem Tbier auf dem Hiicken, dicbt un«^ 
ter d^'Mantei, und zeicbnen sicb gewobnlich durch eine blau-^ 
UcHe oder viDlfejtte Farbe aus, doch sind sie zuweilen auch un-^ 
gefarbt Es siud swei langlicbe Kanale , die sich an deh En- 
den auspit^en und ouf dem Riicken des Thiers in der Substan^ 
selbst verlaufen^ bbne irgend besondere Haute zu besitsen. Man 
erkennt sie nur dureh den Inbalt, der in einer undurcbsichti^ 
gen gekornten Masse beateht Auf Tab^ XXVIi in Fig. 1« aihd 
die Ovarien bei f^f^ dargestellt* Die Kiigelchen, die in so 
grosser Masse die Behalter follen, sind kleine Eyer^ die siich 
nacheinander zu jungen Salpen ausbilden, und 2war stets am 
hintem Ende des Ovariums zuersL Man sieht auch in Fig. 1« 
das Kiigelchen g^ das sich schon von der allgemeinen Masse 
getrennt hat, und sich auszubilden im Begriff isU Durch die^ 
ses Herunterriicken der einzelnen Partikelchen entsteht das Un«* 
terbrocbensein in dem Ovarium, das nicht selten zu beobachten 
und von Herrn v. Chamisso mchrmold abgobildet worden ist 
Die Entwickelung des Sdpen-Ejes bietet in ihrem Verlaufe 
mehrere sehr interessante Punkte dar, die wir genauer verfol- 
gen miissen; die Abbildungen werden die Sache verdeutlichen* 
Fig« 9. auf Tab. XX VIL ist ein Ejchen aus S. pinnata , das im 
Keimen begriffen ist« Es besteht aus einer ejweissartigen 
milcbfarbenen Masae^ die etwas gekomt ist; das Warzcben, das 
am untern Ende herauswacbst, zeigt im Anfange dieselbe Struk* 
ti^ri In Fig. 10« ist das Ganze schon etwas weiter,- und in Fig, 11« 
vermag man schon verschiedene Theile daran zu unterscfaeiden. 
Das Warzeben^ das immer weiter hervorwachst, biegt sich um, 
und nun erkennt man schon, dass gerade aus ihm das junge 
gebildet vrird^ wahrend das Kiigelchen, aus dem es her« 
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♦ 

▼orwuclia, nur die Nahrung hergab, nnd vdti nun an die Stelle 
einer wahren Placenta vertritt. Fig. 11. c ist der junge Fd* 
tus, b die Placenta, deren Bau wir spater genauer kennen ler* 
nen werden, und a ist der Stiel, in einer umschliessenden Haut 
bestehend, womit die Placenta an der Wand des Bjerbehal- 
ters befestigt isU In den Figg. l^ 13> 14, 15 und 16* sieht man 
die weitere Ausbildung des Fdtus und der Placenta, die sich 
spater von dem Fotus abschnurt und mit ihm nur durch einen 
Stiel j(c Fig. 16^) im Zusammenhange steht, durch den das Blut 
sugefuhrt wird. Bei S. pinnata konnten wir die Sache in Hin- 
sicht der Plaqenta nicht weiter verfolgen, aber um so besser ge^ 
lang es bei S. mucronata^ wovon auf Tab. XXVIII. in Fig. 1. li; 
Fig< 2. Abbildungen gegeben sind. Bald nachdem sich das Warz^ 
chen 80 weit aus detn scheinbaren Eychen erhoben hat, dass es 
sich umbiegt, und in sich die besondere Bildung beginnt, be- 
merkt man in dem friihern Eychen, das jet2t zur Placenta ge- 
worden ist^ eine Trennung der Substanz in zwei Tbeile^ wo- 
Ton.der obete Thoil feater ist und auch lim so undurchsichti- 
ger, wahrend der untere Theil {a Fig. 1.) mehr dem geronne* 
nen Eyweisse gleicht Hiedurch gleicht das Ganze noch mehr 
der Placenta hoherer Thiere^ indem die eine Halfte (h) dem 
Fotus und die andere Halfle (a) der Mutter angehdrt Wir 
haben bei ganz jungen Individuen den Verlauf der Blutbewe- 
gung, selbst bei 200 maliger Vergrosserung, beobaehten konnen. 
Der Muttertheii der Placenta hat/nur wenige Gefasse, um so 
mehr aber der Fotustheil, in dem sich ein ausserordentliches 
Convolut von Gefassen befindet, das sich in einem Stamme ei^ 
nigt, der sich in das grosse Bauchgefass ganz in der Nahe des 
Herzens ergiesst. Ein unmittelbares Ueberg^hen der Blutge- 
fasse aus dem Muttertheil in den Fotustheil haben wir nicbt 
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sehen kSniieA* Hat der FdtU8 <fie iiinliingliche Aiubildang 
Leibe der Mutter erreicht) 8o ▼erwachst das grosse BlQtgefaas^l 
«iid die Placeiita falk ab« . « j. 

Wir kehren zuriick zu dem Warzchen, daa aua der kiinj&^, 
tigen Placenta hervorkeimty und sicfa, i^e in Fig. 1 1. Tab. XXVIL, 
sogleioh umbiegt^ wenn es einige Grosse eireicht haL DieseH 
neue Theil^ der k^nftig allein das* junge Thier bildet, beginnt 
Bun an seinem Ende eine beisondere Bilduiigv die wir mit dem: 
Namen des Dotters belegen woUeii. Erst etwas spater trenntt 
Mch dieser Dotter mehr und mehr (Sr iZd in Fig. i$. u.Figv 15^ 
imd ir in Fig. 16. Tab.XXVII.) von dem Korper des Fotus, und 
dann ^kennt tnaii^>diQ Bedeutung desselben. £r besteht aua 
einer Masse^von Bladchen, die den Fettblaschen ahneln; aber 
ttuoh hierifi ist be^ den Terschi^d^en Ahen einige Vetsohie<«! 
denheit. In Fig. i^ Tab. XXVIL^ eiriem Fotus von 5. pirma&i^ 
gleichl die D6ttermasse einer Amjlummasse, wahrend sie be£ 
d^m Fotus Yon S. tnucronata in Fig. 1. Tab.XXVIIL gans ^em* 
tbierisohen Fette gleiehtr ^aohdem sich die Dottermasse aus<n 
gebildet hat, wachst der Korper des Fotus mehr naoh vorrie^ 
und die Dottermasse^ indem sie zu verschwinden heginnt, riicktL 
immer mehr und niehr der Placenta naher. Bei «S; mucronatq^ 
war es deutlicher zu sehen, wie die Fettblaschen coUiquescir^ 
ten, urid in die Gege^d des Darmkanals gezogen wurden.' Das 
Thier trennt sicb efst von der Mutter, wenn der Dotter einge^. 
sogen ist^' • -^ ' 

Schon sehr friih konrite ich im Fotua den Herzschlag be^ 
obachten^ doch waren die Einkerbungen dibses Orgaris noch 
nicht Bo deutlich ^usgebildet, wie im erwachsenen Zustande. . 

Bei der S. pinnata eritwickelt sich der Fotus in der di^ 
ken Masse des Riickens; woriri die Ovarieu liegen. Ej: dehrit 
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dabd die Subktane, weiia' er /lieipanWacbdt, sfehr 3lad& lidS) z\h 
letzt platzt sie imch der Schwimtnhdhle 8b|^ der Fotus tritt hin- 
ein und wird dann durch den durcbgehendeii Wasser^trom 
ausgestossen. 

Bei der S. mucrohata utatd S. demacratica haben wir den 
Behalter zur Biidung des Fdtus auf der rechten Seite des Kor- 
pers, oder vielmehr auf der dem Herzen gegenuberliQgenden 
Seite, geselieny und zwar ganz in der Nahe des tractu$ intt'» 
stinorum. Dem ersten Anscheine naoh glaubt man, daas der 
Fotus im Innern der Sch wimmhiohle frei hange^ aber nach ge* 
nauer Nachforschung beobaohtete ich die. Haut, in der er von 
der Schwimmhohle abgeschlossen ist; i spilteri wenn der Fotus 
seine Ausbildung erreicht hat und sich . die Placenta lost, 
reisst die Haut, der Fotus tritt in die Schwimnihohle und so« 
mit aus der Mutter. Bei der S. antarctica mihi haben wir ein 
besonderes, etwas knorpelaitiges Organ «n dieser Stelle gefun* 
den, das ein Ovarium zu dein scheint) aus dem die Ejchen 
hervorwachsen. Wir haben es in h Fig* 1 v Tab. XXIX. abge- 
bildet; es ist gestielt und auf seiner breiten Oberflache ganz 
mit kleinen krjstallhellen Tuberkeln bedeckt. £s befindet sich 
gleichfalls in einer besondem Hohlci die durch eine Haut yon 
der Schwimmhohle getrennt ist. 

Ausser .dieser Art von Fortpfianzung der Saipen giebt es 
noch eine andere^ von der uns zuerst Cuvier und spaterHerr 
y. Chamisso die ersten Nachrichten gegeben haben. Es be« 
findet sich namlich bisweilen eiiie Art von Eyerstock an der 
Bauchfiache des Thieres, zuweilen ganz in der Substan^ liegend, 
zuweilen frei heraushangend. £r besteht aus kleinen, neben- 
einander gereihten Thierchen dieser Art, die an dem aaasersten 
Ende am vollkommensten entwickelt sind» wahrend die an dem 
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andern, necli in der Substanz des Thieres steokehden, Theile 
ganz kleih und unentwickelt slnd. Der Zufall wollte^ dass nna 
bei der grossen M^ge von Salpeti, die wir gefischt baben, ni&» 
mals ein Exemplar mit diesen Keimstocken vorgekommen ist; 
es ware interessant^ gew^seU) mit fiiiifo des Mikroskops die Art 
d«8 WAchsthnms der kloinen Thierchen in dieser Form ken- 
^^^ nen ^iu lernen. ' * > 

ff 

Die^Arteh der Salptfn erscbeinen^ wio c^ bekannt ist^ bald 
«infach, l>ald zusammengeseli^ "(dele^Arten faaben besondere 
Organe/mhdcfn^n sie sicb vereinigen bder gegenseitig festbakeik 
^^ Herr-^^ Cbam^isso glaubt, dass die aneiaahderg^reihten Salpen^ 

^^- did 'ma^ fur juDga Thiercben balt,- httr exnlacbey d.b. nicbt ku^ 



b^ aanMhehgereihto Sal^pen ror W^k bringeii/dass aber die einmal 

liiii' glFtrehiMen Iti[di¥idue& mirc «isammQngesetzte Salpeni also der« 

^' gleicben zuietet ^^hannte 'Keiihsvocke bervorbringen; wonach 

f denn die erste Generation nur eintacb^y die isweite nur ausam<(> 

U mengesetzte Individuen erzeugte. Wir konnen gegen diese sebr 

^ sinnreicbe Hjpotbese nicbl; .4irs]k|:e ,3^yvLeise fuhrpn, mdcbten 

; f aber in der Form des Keimstockes und in der Art, wie die jun- 

ii gen Tbiercben darin aneinandergereibt sind, gerade den Grund 

itt finden, dass sicb die Sacbe noch anders verhalte. Die S. pin^ 

nata reiht sicb kreisformig aneinander, wabrend die Jungen im 
i Keimstocke der Reibe nach zusammenhangen u.s.w. Wir haben 

l bei einer unzahlbaren Menge von Individuen, sowohl zusam- 

mengesetzten als einfacben, nur einzelne junge Thierchen im 
l Leibe gefunden. Bei den unglaublich zahlreichen Massen von 

f^ S. mucronata und S. democratica ^ die wir ofl in fusslangen 

} Reihen gefunden^ fand sicb stets nur ein Junges im Leibe der 

Alten; und gerade bei diesen beiden Arten konnen wir es mit 
, Bestimmtheit sagen, dass sie sich wieder aneinanderreiben^ nach- 
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<dein sie^ sich «inmal g^treimt. - Wir' saheii eu&mlil, daek» slcb 
von einer grosseii Menge dieset kleiAeli, niedlidh^ Thi^cben, 
die . sich in einem Glaae befanden, sechs Stiicke aneinanderrei- 
helen. 



machen Ivdr Aoch die Bemerkung, dass Herr 
Tilesius die Hjpotheae aufgj^bellt heft; al^ seyen die Gdttiin- 
gen Pyrosomciy MonophorOf NoctUuca und TelepLhprm m 
d^r juiigen Brut der Salpf» h^nrorgegiingen^ . Herr Tii^sius 
hat achon friihet diesen Adsspruch gftthAu, «^e .virir g(A«liet« 
Keiintnisse v^om Baue deiR 3aipen und Pyro0onh9|i,.'ei^altQ)i hat* 
jben; ^s findet sich di^s^ Ansioht. aber auch in elner gamvneftcu 
Arbeit, iibet .die^JHatUi^esehichte der Medo^qu» *) «ttuagtsfffochen, 
und '^ir konnen dal^er nor Wuiischen«! dasa 9iei7 TJLU^ius, 
dem eine so lange Zeit :vsergdnnt.w<r,..di^49 itttjBic^flaimt^.Tl^ 
liu heobaqhten^^s^ine Gi^uude fiir dipse Mc^itUB^ 4«rliegen w<otttfe; 
ms haben uxts vom: ^0^n4ie|le iibeirsepgij: 



*) Nwa dctd Auid^ Hatuh. eur. Fi»LXF. P^n^ 
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Revision der Salpen-Arten. 

Die Anzahl der Arten in dieser so merkwiirdigen Gattung 
von Acephalen hat sich fast mit jeder neuen Umseegelung der 
Erde auflTaliend vermehrt, aher theils die ungeniigenden Be- 
achreibungen und Abbildungen einiger friihern Reisenden, theils 
die Beschreibung neuer Arten nach Exemplaren, die in Wein* 
geist erhalten waren, und endlich die Schwierigkeit des Gegen* 
sta^des selbst haben haufig eine ao ungriindliche Aufstellung 
derselben veranlasst^ dass eine Menge von Arten^ die in der 
Natur nicht existiren, entstand. 

Obgleich foeim ersten Anblicke einige Arten dieser Gattung 
sich 80 ausserordentlich von einander unterscheiden, so sind 
doch, bei naherer Untersuchung, durchaus keine Griinde vor- 
handen, die su der Theilung derselben in verschiedene Gattun- 
gen berechtigen diirften. Wir haben im Vorhergehenden das 
Unstete in der Lage und dem Baue der Ejerstocke, in der Form 
des Darmkanals und der sich darum legenden Organe erkannt, 
und kdnnen deshalb um so weniger begreifen, me Savigny *) 
auf die Idee gekommen ist, die Gattungen Pegea (wozu Sedpa 
octofora Cuv. gehort) und Jasis (wozu Salpa cylindrica ge* 
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hort) aufstellen z\i wollen; nur Salpa pinnata konnte mit ei« 
nigem Rechte von den librigen Arten getrennt werden und 
eine besondere Gattung bilden. 

Wir mochten die Arten bei ihrer Aufzahlung in drei Ab- 
theilungen bringen, und zwar nach der Art ihrer Verbindung 
unter sich. Wir wissen aber auch sehr wohl, dass bei der bei 
weitem grossten Anzahl von Arten die Weise der Verbindung 
noch nicht bekannt ist. 

E r s t e Abtheilung. 

Die hieher gehorigen Salpen vereinigen sich kreisformig, 
indem sie sich durch besondere Organe, die am Bauche befind^ 
lich sind^ aneinander legen, und somit der Langsachse ihres 
Korpers nach an einander hangen. Auf diese Weise vereinigt» 
trifil man sie herumschwimmend z\x 2 und zu 10 bis i£ Exmn« 
plareoL 

It Salfa fivnata Forsk. tab.36« B. 6U 62« 

8yn. Thalia Nro. 1. (Browne HUt. of Jantaica. 1789. tab.i^. Jig.$.)j 
woraus Linn6 /die Holothuria Thalia getnacht hat, die von 
Gmelin ebenfalls angenommen^ und als Salpa Thalia bei La« 
marck beschrieben ist. Auch 

« 

Thalia Nro.i. (Browne l.c. tab. A$. Jig. 4.)y bei Linn^ und Gme- 
lin als Holothuria caudata beschrieben, gehfirt hieher. 

Thalia Nro:$. (Browne L c. p. 884) ist auch nichts ^ anderes, und 
bei Linn^ unter Holothuria denudata beschrieben, aber bei 
Gmelin und Lamarck annuUirt. 



Abbildungen dieses Thieres in den franzosischen En- 
cyclopadien sind nur Copien von ForskaL Herr von Cha- 
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mi%so (de Salpis Fig. i.) hat die beste Abbildung gegebeiL 
Unsere eigenen Abbildungen befinden sich auf Tab. XXVIL 

Hieher gehorig ist femer: 

Salpa cristata Cuv. {Mimoir£ sur les Thalides etc* Jig.l. u.Jig.t.)y 
die n^ch Exemplaren in, Weingeist beschrieben und abgebildet 
ist. Indem Cuvier die Bedeutung der crista verkannte, ent- 
stand diese Art. 

Salpa fusiformis Cuv. (l. c. Jig.il.) ist nur ein F5tus von Salpa 
piMata. 

Salpa pelasgica Bosc (Hist. nat. des vers IL p. 20. Jig. 4.) ist sehr 
schlecht abgebildet, jedoch an den Eyerstocken zu erkennen. 

Im Mittelmeere und im Atlantischen Ocean beobachtet. . 

2, Salpa AFFims Cham. (Lc Fig. 11. 2D, 2JS u. ZF.) 

Wir haben diese Art gleichfalls zu beobachten Gelegen* 
heit gehabt, es ist uns aber damals entgangen, die Art der Ver- 
bindung naher zu priifen. Auf dem zoologischen Museum zu 
Berlin finden sich Exemplarei von Herm v. Olfers eingeschickt, 
die sich an zv^ei bestimmten Stellen, namlich einmal mehr nach 
oben, und zweitens am untem Ende durch besondere Eortsatze 
vereinigt haben. An den von uns in Weingeist mitgebrachten 
Exemplaren kann man diesen zweiten Fortsatz nicht mehr er-- 
kennen. Die Art ist sehr bestimmt von der vorhergehenden 
durch den zusammengekrummten Darmkanal unterschieden. 
Deshalb ist .auch das Thier, das bei Herrn von Chamisso in 
Fig. 11. 2^ abgebildet ist, durchaus nicht hieher gehorig. Es 
ist nicht zu bezweifeln, dass sich die Ejerstocke hier wie bei 
Salpa pinnata verhalten. In dem Bogen des Darmkanals liegt 
die weiss gefarbte Leber von mehreren Linien Lange. Die 
Gallenblase dicht daneben ist sehr klein. 
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Wir fanden das Thier bei den Canariscben Inseln, und 
aucb Herr von Olfers bat es im Atlantiscben Ocean, Herr 
V. Cbamisso aber bei den Sandwicbs-Inseln gefunden. 

Z w e i t e Abtheilung. 

Die bieber gehorigen Salpen verbinden sich in linienformi- 
gen Reiben, in denen sie perpendikular gestellt sind und mit den 
Seitenflacben aneinanderbangen. Sie kommen als einzelne Aei- 
ben und aucb doppelt vor, d. b. es sind zwei Reiben aneinan- 
dergebeftet. Die Anordnung der einzelnen Individuen ist ent- 
weder so, dass der Langsdurcbmesser des Tbieres mit der gan- 
zen Reibe im recbten Winkel stebt, oder dass er spitze Win- 
kel bildet Im zweiten Falle bat sicb das zweite Tbier immer 
etwas niedriger als das erste angesetzt. 

m 

8. Salpa democratica Forsk. tab. 36* Fig.-G. 

Siebe meine Abbildung auf der neunundzwan?iigsten TafeL 
Fig. 6« stelit ganz junge Tbiere dar, und Fig.7« und 8« ausge- 
wacbsene Tbiere, einmal vergrossert. 

Dieses so ausserordentlich scbone Tbier, das zuerst von 
Forskai im Mittelmeer beobacbtet worden ist, fanden wir in 
der Nabe der Azoren im Monat Marz. Millionen dieser Tbiere 
scbwammen daselbst auf der Oberflacbe des Meeres, und bilde- 
ten Reiben, die oft einen Fuss an Lange iibertrafen. Die blaoo 
Farbe der Leber, die bier strablenformig ausgebreitet den Darm- 
kanal umfasst, und die blaue Farbung der Kanten dieses nied- 
licben Tbieres, geben ibm ein ausserordentlicb scbones Anse^ 
ben. Ueber den Rau dieser Art baben wir scbon im Vorber- 
gehenden ausfiibrlicb gesprocben; bier bemerken wir nur nocb, 
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dass die im Adas zu Krusenstema Reise ron Herrn Tilesius 
unter Fig. 1. A. Hy b^ Cy d u. e abgebildeten Salpen von eben 
dieser Art sind. Forsk^Ts Abbildung dieses Thieres in na- 
turlicher Grosse ist sehr gut . 

Was die von Forskal angegebenen Poren betriffl, so ha- 
ben wir dariiber ebenfalls im Vorhergehenden uns ausgespro* 
chen; sie sind nicht vorhanden. 

4. Salfa MUCRoiTATA FoFsk. tab. 36. £g>D* 

_ m 

Die von Forskdl unter E. tabt36« abgebildete und unbe^ 
schrieben gelassene Salpe halte ich fiir ein junges Thier dieser 
Art; wie ich sie selbst gesehen habe. 

Sammtliche Abbildungen auf unserer achtundzwanzigsten 
Tafel schildem dieses Thien In Fig. 13* ist dasselbe in na- 
tiirlicher Grosse von der obern Seite dargestellt; es hat am 
vordern Theile auf dem Riicken eine Kante und elliptische 
schrage Ilachen, am hintem Theile aber drei kleinere mit sehr 
scharf begrehzten Linien. 

In Fig. 14. ist das Thier doppelt vergrossert und von der 
Seite dargestellt; g^g^g^g sind die Zacken, die man bei der 
vorhergehenden Art fiir Locher angesehen hat 

Syn. Salpa cyanogaster Peron. Atlas. Part. Zoolog. tab. XXX. fig.3. 

Im Mittelmeere und im Atlantischen Ocean. 

6. Salpa socia Bosc. Hist. des vers 2 pL20 JigA^ 2u.3» 

Diese von Bosc beschriebene Art wollen wir wiederum in 

Erinnerung bringen, obgleich sie von neuem Systematikern 

iibergangen ist. Es ist allerdings, wenn man die Abbildungen 

betrachtet, auf Bosc^s Autoritat wenig zu bauen; in diesem 
Voixvi. p.i. 62 
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Falle ist aber die Beschreibung des Thi^ea noch genau genug, 
iiin es von den anderen Arten zu unteracheiden. 

Es unterscheidet sich diese Salpe von S. mucronata durch 
einen mehr prismatischen Korper, durch braunliche Farbung 
det Enden, und durch die gelbe Farbe des Darmkanals. Be« 
sonders merkwiirdig ist es, dass nach Bosc's Angabe die untere 
Oeffnung durch drei ungleiche Valvehi verschlossen wird. (?) 
Die Abbildung ist sehr unnatiirlich. 

Gefunden im Atlantischen Ocean. 

■ 

§• Salpa rhomboidalis Qouy et Gaimard. Voyage antour 

du monde. Part. Zool. Fol.74> 8. 

Diese sehr niedliche Salpe wurde im Indischen Ocean ge« 
funden, und leichnet sich ganz besonders durch die rhomboi- 
dalische Gestalt aus, die jedoch, wie es in der Beschreibung 
heisst, nicht so regelmassig ist, wie sie abgebildet worden. Der 
Darmkanal mit den iibrigen Eingeweiden ist blau gefarbt 

7. Salpa confoederata Forske tab. 36« fig« 1» U ^* 

Obgleich diese Art bei Forskal so ausfuhrlich beschrieben 
ist, so ist sie dennoch, der unvollstandigen Abbildung wegen, 
schwerlich von einigen anderen, als besondere Arten angege- 
benen Salpen genau zu unterscheiden. Zuerst miissen wir die 
drei Arten zusammenziehen , die Forskal unter S. confoe^^ 
derata^ S. fasciata und S. ctfricana beschrieben und auf 
tab. 36. abgebildet hat. Die Unterscheidungsmerkmale griin- 
den sich auf falsche Deutung einiger zufalliger Organe und 
andere unwesentliche Zeichen. 
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Aus eben demselben Grunde miissen wir auch «S. rund^ 
nata Chamisso (L c. Fig. V. 15 G^ 5H u. 5 1 sind davon aua-* 
geschlossen]) hieher bringen; ja aller Wahrscheinlichkeit nach 
ist auch S. vaginata Cham. (L c. Fig. VIIJ) nur eine von den 
vielfachen Spielarten dieser Thiere. Wenigstens finde ich keine 
Zeichen, die sie als eigene Arten charakterisiren. 

Die «S. scutigera Cuv. mochte auch wohl der S. fasciata 
Forsk. gleich sejn. Die Abbildungen bei Cuvier sind nach 
Exemplaren in Weingeist gemacht und sehr ungetreu ausge* 
fallen. Man vergleiche nur die S. cristata Cuv. mit unsem 
oder mit Herrn von Chamisso'8 Abbildungen der S.pinnata 
Forsk., so wird man auch die Annullirung dieser Art fur richF- 
tig erklareUt Wir haben schon im Vorhergehenden davon ge- 
sprochen und durch Abbildungen erklart, dass die Form der 
Muskelfasem nicht regelmassig fur eine und dieselbe Art be« 
stimmt zu seyn scheint Ueberhaupt kann es nur der Wissen- 
schaft schadlich sejn» wenn aller alte Ballast von einer Schrift 
zur andern iibertragen wird, ohne dass es moglich ist, der un* 
voUkommenen Beschreibung und Abbildung wegen, denselben 
zu bestimmen. 

«S. gihha Bosc (h c. ph 20 fig^ 5) kann nur ein Monstrum 
dieser Art seyn, Eine abnliqhe Monstrositat fand Forskai bei 

S. maxima. 

8. Salfa CAERUifscENs Cham. Lc.Jig.IX. 

Diese im Atlantischen Ocean gefundene und von Herm 
V. Chamisso beschriebene Art zeichnet sich durch den blau* 
gefarbten tractus intesHnorumy und den knorpeiartigen Vor« 
sprung, in dem derselbe liegt, aus. 
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« • * • % 

9. Salfa BiaostRATA mihu Quoy et Gaimard Voyage. 

Part. Zooloff.p, 503* tab.7S»Jig. 9. 

• • • 

Die Herren Quoy imd Gaimard fanden dieses Thier im 
Mittelmeer; sie glaubten, dass es «S. maxima Forsk. sey, und 
gaben eine Abbildung davon, bloss um die Art der Aggregati(«L 
dieser Salpe zu zeigen. Forskal war ein ausserordentlicb ge« 
nauer Beobachteri und seine Abbildung der zusammenhangen-- 
den Individiieh von S. maximay wie wir sie auch selbst ge- 
funden, ist ganz gewiss richtig. Das hier von Herm Arago 
abgebildete Thier halte ich fiir eine neue Art^ die sich von der 
S.maxima unterscheidet durch die Art der Aggregation, durch 
die sehr kleinen Fortsatze an den Enden des Korpers, und 
durch den im Verhaltnisse des Korpers sehir kleinen tractus 
intestinorumj der hier gleichfalls gelbbraun gefarbt isL 

Obgleich mehrere Arten beschrieben imd abgebildet sind, 
deren Form den sieben angegebenen sehr ahnlich ist, so kon- 
nen wir doch uber die Art ihrer VerbinduDg nichts Bestimm- 
tes sagen» und miissen sie deshalb in den Anhang verweisan« 

D r i t t e Abtheilung. 

Die Salpen dieser Abtheiiung verbinden sich auf solche 
Art in Reihen, dass der Langsdurchmesser der Indiyiduen im 
Langsdurchmesser der ganzen Kette befindlich ist 

10. Balfa maxima Forsk. tab. 35. fig. 1 u. ^ 

Diese ausaerordenUich grosse Salpe verdient den Beinamen 
doch nicht ihrer Grosse wegen, denn ich habe Exemplare einer 
andem Art gefunden, die zuweilen noch grosser waren als diese. 
Sie unterscheidet sich von den iibrigen Arten dieser Abthei«- 
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lung durch sehr lange Fortoatze an den beiden Enden des Kor- 
pers, und durch einen sefar starken tractus intestinorumj der 
in einer knorplich-harten; flervorragung am untem Theile des 
Korpers enthalten ist. 

Wir haben auf der neunundzwanzigsten Tafel zu dieser 
Abhandlung etwas genauere Abbildungen gegeben; Fig.2. stellt 
das Thier von der obern Ansicht dar: aa der Mund mit dem 
einfachen Schliessmuskel bh^ / der Ansatzpunkt der Tracheai 
e das Eaemenorgan. Die vier Muskelringe g^ g^ g u. s. w. ver* 
binden sich auf dem Riicken, was wir bei anderen noch nicht 
gesehen; i i ist der tractus intestinorum^ und h dicht daneben 
ein junger Fotus. In Fig. 4 u. 5* ist dieses Thier von den Sei- 
ten dargestellt, doch nach verschiedenen Individuen. Der Darm- 
kanal liegt bei diesem Thiere bald auf der rechten Seite, bald 
auf der linken und bald in der Mitte des Korpers, so dass 
hienach nichts zu bestimmen ist; auch die Grosse desselben ist 
sehr verschieden. Die Vorspriinge des Korpers an der vordem 
und der hintem Oeffnung des Kanals sind gleichfalls sehr un« 
bestandig. Oft sind sie weit hervorragend, fast zackig, bald 
weniger hervorragend und vollkommen abgerundet. £s hangt 
dieses vielleicht von der kiirzem oder langern Zeit des 6e* 
trenntseins aus den Reihen ab, und ist als Arten-Zeichen gleich-» 
falls nicht zu gebrauchen. 

Tilesius hat sie in Krusenstern's Atlas unter Fig. 3* sehr 
gut abgebiidet. 

Syn. Salpa maxima Cham. Lc.Jig.P^L ba^ bb. 

Salpa runcinata gregata Cham. L c* SG. 6H. 51. 
Salpa dubia Cham. L c. Jig. FL A. B. 

Im Mittelmeere und Atlantischen Ocean^ ja selbst von mir 
bei Cap Horn gefunden. 
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11. Salpa A8PERA Cham. /. c. fig. IV. A* B. C. D. E. 

Diese voa Herrn v. Chamisso beschriebene und abgebil- 
dete Art unterscheidet sich von der S. maxima nur durch die 
rauhe Oberflachei welche mit kleinen stacheligen Spitzen be- 
setzt ist. 

Im stillen Meere gefunden. Der Fotus liegt hier wie bei 
& mcLximcL> 

12. Salfa folygratiga Forsk« tab.36« F. 

Holothurium zonarium Pallas. Spec. zooL Dec. X Jig. 17. 
Salpa zonaria Encycl. mith. pL7ii Jig.S — 10. 
Salpa zonaria Cham. L c. Jig. IIL xnit sehr guten Abbildungen. 
Auch in Krusensteras Atlas unter Fig. 2. zu finden. 

Diese niedliche Art ist sehr leicht an den sehr breiten und 
fast ganz parallel verlaufenden Muskelbandem zu erkennen, de*- 
ren gewohnlich 6 oder 7 sindi In Weingeist nimtnt sie zu*- 
weilen eine braune Farbe an, und die aussere umhuUende Haut 
wird ausserst glanzend. 

Im Mittelmeere und im Allantischen Ocean. 

A n h a n g. 

Von allen folgenden Arten, die wir jetzt auffiihren wer- 
den, konnen wir iiber die Art der Verbindung unter sich nichts 
mittheilen, woUen sie aber mit Benutzung der gesammten Lite- 
ratur iiber diesen Gegenstand, und nach eigener Ansicht meh- 
rerer Arten, hier aufzahlen. 

IS. Salpa punctata Forsk* tab,35. C 

Ore suhterminalii dorso riibro--punctato ^ pone mucro- 
nato; ano porrecto. 
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Sowohi nach der unvoUkommenen Abbildung, als nach 
der Beschreibung, wiirde ich diese Art fiir «S. affinis Cham. 
erklaren; doch die rothen Punkte auf dem Riicken des Thieres 
habe ich nicht gesehen. SoUte Forskal vielleicht die Ovarien 
damit gemeint haben, die ich bei S. pinnata haufig blau, roth 
und auch ungefarbt gesehen habe? 

Im Mittelmeere. 

14. Salpa solitaria Forsk. 1. c. p. 116. 

Hyalinaj ovalisy ore terminali tubulo coeruleo; ano 
laterali coeruleo. 

Descr. Digitum latum longa: unguem lata^ depres^ 
siuscula. Nucleus prope basin in medio^ pallide-bruneus^ 
globosus. Inde intestinum flavo-virescensy duplici curva^ 
tura^ literam S repraesentans ^ decurrit ad foraminulum 
sphincteriforme laterale^ ori quam basi propiuSy caeruleum. 
Frons obtusa^ tubulo in medio prominentey caeruleOy sub^ 
radiatOy denticulatOy lineae longitudine; sed parte dimidia 
intra corpus retracto. Animal claudit hoc orificium den^ 
tes terminales conrdvendo in hemisphaerii formam. 

In Mari rubro. 

15. Salpa TiLEsii Cuv. Annales du Mus. 4, /?.S75. j%.S. 

Syn. Thetys vagina Tilesii. (Jahrbucher der Naturgeschichte. Tab. F. 
und FL) 

Es unterscheidet sich diese Art sehr aufFallend von den 
iibrigen. Der Afler, oder die untere Oeffnung, ist am Ende eines 
Fortsatzes, und der ganze Korper ist mit kleinen Stacheln he^ 
setzty die besonders auf der knorpligen Hervorragung sitzen^ 
worin der Nucleus befindlich iat Das Wundersame in Tile-* 
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6iud's Beschreibung dieser Art hat schon Cuvier berichtigt. 
Der Riicken des Thieres ist zuweilen auch gefarbt 
Gefunden im Atlantischen Ocean. 

16. Salfa antarctiga mihi. Tab. XXIX. Fig. 1. 

Corpus oblongo^cylindricumj septem poUices longum^ 
cartilaginoso-gelatinosum^ septemcarinatum. Ostiis suhter^ 
minalibus. Tegumentum quasi nullum^ a parte viscerum 
crassum et cartilagineum. Ovarium fungiforme^ peduncu^ 
latum^ in posteriori parte corporis lateri insidens. Tractus 
intestinalis lurido-^fuscus^ nucleiformis. 

Praecedenti affinis. 

Fig. 1. S. antarctica solitaria } a. a sinistro latere } aa. Trachea^ 
hh. Annulus trachealisy c. Tractus intestinalis j dd. Massa car- 
tilaginea} e. Orificia antica^ f> Orijicium posticum} g. Pro- 
cessus excavatus^ h. Ovarium. i, /, /, f. Musculiy k. Processus 
globatus. 

In Oceano Ethiopico circa iiisulam Staaten. Mense 
Decembris 1830. 

17. Salpa octofora Cuv. Ann. du Mus. pl. 68. Jig* 7. 

Diese Art, welche sich wahrscheinlich seitlich miteinander 
verbindet, und also zu unserer zweiten Abtheilung gehoren 
wiirde, steht unserer «S. mucronata sehr nahe, unterscheidet 
sich aber von ihr durch den ovaien tractus intestinalis j der 
iu einer knorpligen abgerundeten Hervorragung liegt, wahrend 
derselbe bei S. mucronata nach unten zugespitzt ist, und in 
einem bedeutend hervorstehenden und ganz zugespitzten An<* 
hang^ liegt. Dass die 8 Zacken, welche dein Thiere zur Befe- 



1 



Beitrdge zur Zoologie. I. Salpen. 



417 



stigung an den andern,und zur leichtemErnahrung dienen, durch- 
bohrt sein sollen, ist wohl unrichtig. Man sehe hieriiber im 
Vorhergehenden. Ob die Farbe des Darmkanalac blau oder 
braun ist, kann nicht. bestimmt werden, da Ctivier und Sa» 
vigny diese Thiere. nach Weingeist-Exemplaren untersucht 
haben, und sich die blaue Farbe nach meiner Beobachtung im 
Weingeiste stet^' verliert. 

Syn. Pcgea octofora Savigny. Mem. sur les anim. tah.XXIV. 

• > 

18. Salpa ferruginea Cham. Z. c. Fig. X. 

Gelatinosa^ cartilagine valida fornicata ohsolete tri-- 
lobttj nucleum ostiumque posticum muniente. Leviter fer^ 
rv^nea^ circa ostia saturatius. 'Specimen unicum^ hipollica-^ 
rey in mari Facifico aequinoxialiy mense Maio a. 1816 lectum. 
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19. Salpa cylindrica Cuv. Ann. du Mus. p. 60. j%. 8 u. 9. 

Diese Art, welche gleichfalls wahrscheinlich zu meiner 
zweiten Abtheilung gehort, ist fast cjlinderformig. Der tractus 
intestinorum ist kugelformig, und in iceinem besondera Or* 
gane liegend. Obgleich diese Art von Savigny so miihsam 
unlersucht ist, so wird es doch sehr schwer, dieselbe von den 
nahe verwandten, als von S. caerulescens und andern, zu un- 
terscheiden. Dle Muskeln sind sehr stark ausgebildet. Deber 
die Farbe der Eingeweide ist nichts bestimmt. 

Syn. Jasis cylindrica Savigny. 

Die von Herrn Tilesius im Atlas zu Krusensterns Rei^e un- 
ter Fig. 4 und 6. abgebildeten Salpeii mochten auch wohl hie- 
her gehorenj die .unter Fig. 6. gehort zu Salpa demgcratica F. 
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20. Salpa Sipho Forsk. l.c. p. 115. 

Subcylindrica^ obtusay hyalina; nucleo hruneo; fronte 
tubulis duobusy apicibus perforatis^ rubris. Vix digitum 
tatum longa: penna anserina angustior: hyalino-alba. Nu^ 
cleus prope basiny globosus^ bruneus. Inde versus oceUum^ 
quod rubrum est^ ostenditur Intestinum fusco^^coendeum^ 
fHiformey ductu anguli recti vel ut litera S. Apex obtusus^ 
tubulis binisj quorum singuli apices patent circellis mi^ 
niaceis. 

In mari rubro^ 

Wir lassen jetzt die yielen neuen Arten folgen, die von 
den Herren Quoj: und Gaimard gefunden, und in dem zoo« 
logischen Theile der Voyage autour du Monde entrepris 
par ordre du Hoi, par Louis de Freycinet. Paris 1824, be- 
schrieben und abgebildet sind. 

Nur die S. birostrata und die S. rhomboidea sind in 
ihrer Verbindungsart beobachtet worden, und wir haben sie 
daher schon im Vorhergehenden angegeben; alle iibrigen Arten 
sind nur einzeln beobachtet, und sollen hier nach der von den 
Herren Quoy iind Gaimard befolgten Eintheilung mit der 
kurzen Beschreibung folgen. Betrachtet man die Abbildungen 
im grossen Atlas, so kann man nicht unterlassen zu bemerken, 
dass sie sehr schon waren, wenn sie ganz richtig sind. Es 
sind auf dieser Reise so vieie neue und hochst merkwiirdige 
Formen entdeckt worden, dass man um so mehr wiinschen 
muss, die Art der Zusammenreihung dieser Formen, und ganz 
besonders etwas Naheres iiber den Bau derselben zu erfahren, 
was wir aber leider ganzlich vermissen. 
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a. Mit zwei Fortsdtzen am hintern Theile des 

Korpers. 

2U Salpa costata Q. et G. tab.73. fig*2. 

S.postice bicaudataj transverse costata; oribus termi^ 
nalihus; appendicibus apice viridibus. 

Zwischen den Marianen und den Sandwichs * Inseln ge- 
funden. 

22. Salfa bigibbosa Q. et G. tab. 73« fig. 1« 

<S. postice bicaudata^ infra et supra verrucosa^ gibbosa; 
orijiciis terminalibus ; appendicibus apice viridibus. 

Zwischen den Marianen und den ^Ai^dwichs * Inseln ge- 
funden. 

Diese Art ist von Bank's Dagyza strumosa genannt und 
bei Home *) abgebildet^ sie muss daher ihren alten Namen 
behalten und Salpa strumosa heissen. 

23. Salpa HEXAGoifA Q. ct G. tab. 73. fig. 3. 

«S. cylindrica^ postice bicaudata; Uneamentis triangu^ 
laribus longitrorsum sex; fasciis musculosis transversali^ 
hus novem. 

In der Nahe der Carolinen gefanden. 

24. Salpa gibbosa Q. et G. tab. 73. fig. 7. 

S. postice hicaudata; corpore irregulari^ verrucoso^ 
gibberibus referto. 

Gefunden im October in der Nahe der Societats-Inseln. 



*) Lect. on compar. anat. VoLIL Tah.LXXI. 
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25. Salpa longicauda Q. et G. tab. 73. fig. 8. 

S. postice prolixe bicaudata; plurimis fasciis musculo^ 
sis transversalibus. 

Gefanden bei Port Jackson im November. 

b. Mit mehr als zwei Fortsdtzen am hintern 

Korpertheile. 

26. Salpa TRicuspiDATA Q. et G. tab. 73. fig.6. 

5. extremitate postica tricuspidata ; antico orificio ter^ 
minali; fasciis musculosis. 

An der Kiiste von Neu-HoUand. 

c. Ohne alle Anhdnge. 

m 

27. Salpa iKFUNDiBniJFORMis Q. et G. tab. 74. fig. 13. 

5. corpore amplo; nucleo gibboso^ cartilaginoso j ver^ 
rucoso; ostio antico crasso^ denticulato; postico elongatOj 
infundibuliformi. 

Im sudlichen Theiie des Indischen Oceans. 

28* Salfa suborbiculaeis Q. et G. tab. 74. fig. 5, 6 u. 7. 

S. orbicularisj hyalina; apertura antica crista mobili 
clausa^ postica cmgusta. 
Bei Port Jackson. 

29« Salfa informis Q. et G. tab. 74. fig« 8. 

iS. informis; corpore gibbosoi ostio antico rugoso^ 
pUcato. 



I 

I 
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30. Salpa thiangularis Q et G, tab.74. fig. 9u. 10* 

S. triangularisy aiigulis denticulatis ; orificio antico ter^ 
minalij postico laterali. 
In Neu Guinea. 

31. Salfa emarginata Q. et 6. tab. 74. fig. 11 u. l^ 

S. extremitate postica emarginatay subtus tricuspidata ; 
ostio antico terminali. 
Bei Neu Guinea. 

82. Salpa polymorpha Q. et G. tab. 73. fig. 4 u. 5. 
«S. prismatica^ recurvata; oribus terminalibus proximis. 



£s bleiben uns noch einige Arten dieser polymorphen Gat* 
tung iibrig, die bei aller Beschreibung und Abbildung unmog- 
lich zu erkennen sind, und deren ganzliche Annullirung wir 
vorschlagen. 

Salpa LiKGTTLATAy odcr Tholia lingulata Blumenbach. Na- 
turhistorische Abbildungen, Tab.30. p.30« 

Salpa ANTHELioPHORA P6ron ct Les, Voyage de Piron. 
Part. Hist. nat. redigi par Lesueur et Piron^ pl.XXX. fig.^. 
Vielleicht ist es Salpa socia Bosc. 

Salpa vivipara P6ron et Lesueun L c. 
Ein blau und roth gefarbtes Gefasssystem ist auf dieser 
Abbildung verzeichneL Die Salpen haben aber ungef arbtes Blut. 

Die von Herm Tilesius in Krusenstems Atlas Fig. 9. u. 
10, und 7. u. 8. abgebildeten Saipen sind wohl sicherlich Di« 
phjes-Arten und nicht hieher gehorig. 
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Die von Home (Lect.on comp.anat. Vol.II. Tab.LXXII. 
und Tab. LXXIII.) abgebildeten Arten sind ganz ausserordent- 
lich ungetreu und kaum wiederzuerkennen. 

Auf Tab. LXXUL ist Fig. 1. wahrscheinlich Salpa TUesiiy 
und Fig. 2. auf der folgenden Tafel nichts anderes als Salpa 
pinnata. Das in Fig. 1. derselben Tafel dargestellte Thier ist 
wohl ganz verzeichnet und nicht wiederzuerkennen. 
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